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اگر مراد از مظاهر تمدن و نوآوردها، اختراعات و ابتکارات و صنعت های 
پیشرفته ]باشد[ که در پیشرفت و تمدن بشر دخالت دارد، هیچ گاه 
اسلام و هیچ مذهب توحیدی با آن مخالفت نکرده و نخواهد کرد؛ بلکه 

علم و صنعت مورد تأکید اسلام و قرآن مجید است.

صحیفه امام خمینی )ره(؛ ج21



علم مایهٔ قدرت است؛ هم امروز و هم در طول تاریخ؛ در آینده هم 
همین جور خواهد بود. این علم یک وقت منتهی به یک فناوری خواهد 
شد، یک وقت هم نخواهد شد. خود دانش مایهٔ اقتدار است؛ 
ثروت آفرین است؛ ... یک روایتی هست که می فرماید: »العلم سلطان« - 
علم، قدرت است - »من وجده صال به و من لم یجده صیل علیه«. یعنی 
مسئله، دو طرف دارد: اگر علم داشتید، می توانید سخن برتر را بگویید؛ 
دست برتر را داشته باشید )»صال« یعنی این(؛ اگر نداشتید، حالت 
میانه ندارد؛ »صیل علیه«. پس ک�سی که علم دارد، او دست برتر را بر 

روی شما خواهد داشت؛ در مقدرات شما دخالت می کند.

بیانات در دیدار جمعى از دانشجویان، 12 تیرماه 1۳۹۵



فهرست مطالب

18 حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناوری نانو

26 ارتقای نوآوری بر پایه فناوری های بدیع با اثرگذاری ا قتصادی و اجتماعی بالا 

31 ارتقای صنایع موجود با بهره گیری از فناوری نانو

39 صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای منطقه ای و جهانی 

42 ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی 

رصد و ارزیابی فعالیت های ترویجی و حمایت از تولید و انتشار محتوا در رسانه ها به منظور پشتیبانی از توسعه فناوری نانو  61

ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانش آموزان شامل توسعه باشگاه دانش آموزی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل سکوی 

75 آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو

91 ترویج صنعتی فناوری نانو و آشناسازی صنایع کشور با کاربردهای فناوری نانو 

105 حمایت از محققان فناوری نانو و تشویق انتشارات علمی با کیفیت 

112 تشویق تحقیقات دانشگاهی، جهت دهی به پایان نامه های دانشجویی و حمایت از پژوهش های مأموریت گرا و مبتنی بر نیاز صنایع 

119 حمایت از برنامه های توانمندسازی دانش آموختگان شامل ارتقای توانمندی های فنی و آموزش مهارت های کارآفرینی 

126 شناسایی، ارزیابی و حمایت از توسعه و تجاری سازی طرح های نوآورانه و توانمندسازی کسب وکارهای نوپای فناوری نانو 

138  شناسایی و حمایت از فناوران مستعد و استخراج نظام مند نوآوری های منتخب و راهبری توسعه آ ن ها 

توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمه صنعتی و حمایت و بهره گیری از شبکه های نوآوری، مراکز شتا ب دهنده فناوری و شرکت های

144 خدمات تجاری سازی از طریق اختصاص منابع مالی، فضای استقرار، امکانات و زیرساخت های موردنیاز 

156 حمایت از تولید، حفاظت و به کارگیری دارایی های فکری در حوزه فناوری نانو 

وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه فناوری نانو در ایران

گزارش عملکرد راهبردها، اقدامات ملی و فعالیت  های اجرایی فناوری نانو

ترویج و فرهنگ  سازی برای افزایش مشارکت ذی  نفعان در توسعه و به  کارگیری فناوری نانو

ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرما یه های انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی جامعه
علمی، فناوری و صنعتی فناوری نانو

ارتقــای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشــگران 
و فناوران

فصل نخست

فصل دوم

راهبرد 1

راهبرد 2

راهبرد 3



شناسایی فهرست نیازها و چالش های اجتماعی و اقتصادی کشور، به روزرسانی دوره ای آ ن ها و حمایت از اجرای پروژه های گسترش 

170 کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها 

176 توسعه شبکه تبادل فناوری نانو به منظور حمایت از به کارگیری فناوری نانو در صنایع موجود 

182 حمایت از فعالیت های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط 

کاهش بیم سرمایه گذاری و تأمین مالی فناوران حقیقی و حقوقی از طریق اعطای کمک های بلاعوض، سرمایه گذاری مشترک در

187 طرح های توسعه فناوری و محصول و حمایت از صندوق های مالی توسعه فناوری 

191 حمایت از ساخت تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو 

ارتقای دانش بنیان صنایع موجود بر پایه فناوری نانو
راهبرد 4

ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیلگری برای توسعه بازار داخلی محصولات از قبیل تسهیل خرید دولتی و حمایت از حضور شرکت های نانو 

در فهرست های تأمین کنندگان و حمایت از ایجاد برندها و نشان های تجاری محصولات  197

تسهیل ورود محصولات نانو به بازار صادراتی با ارتقای توانمندی صادراتی شرکت های نانو و گسترش شبکه صادراتی با توسعه و حمایت 

205 از دفاتر صادراتی در کشورهای هدف 

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو در سطح ملی، منطقه و جهانی
راهبرد 5

213 ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو و راهبری و ارتقای فرایند اعطای نشان نانو 

شناسایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار استانداردهای ملی و مشارکت در تدوین استانداردها، مقررات و ضوابط 

228 بین المللی فناوری نانو 

مدیریت جنبه های اخلاقی و ایمنی فناوری نانو و ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی و الزام و تشویق واحدهای تولیدی و تحقیق و توسعه 

234 صنعتی به رعایت مباحث ایمنی 

تدوین اســتانداردهای ملی و بین الملــلی و مقررات مرتبط با کیفیت محصولات و ایمنی 
فناوری نانو

راهبرد 6

244 مشارکت فعال و مؤثر در مجامع منطقه ای و جهانی نانو و توسعه همکاری های بین المللی 

247 تقویت توانمندی محققان و مراکز علمی و فناوری برای توسعه همکاری های بین المللی در حوزه نانو 

ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی در حوزه فناوری نانو
راهبرد 7

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



گــزارش اجــرای مأموریت هــای ویــژه در حوزه هــای صنعــتی اولویــت دار جهــت ارتقــای اثرگــذاری 
اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو

فصل سوم

فصل ششم

سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو و ارزیابی برنامه ها و نهادها
فصل پنجم

321 راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو 

324 پایش و ارزیابی راهبردی توسعه فناوری نانو در ایران و جهان 

329 راهبری دستگاه های دولتی در راستای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو 

334 مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرایندهای توسعه فناوری نانو 

شاخص  های ارزیابی راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو  339

345 تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های راهبردی نانو و میکرو )سال 1403( 

264 حوزه آب و محیط زیست 

271 حوزه انرژی 

278 حوزه کشاورزی 

283 حوزه سلامت و بهداشت 

288 حوزه ساخت وساز 

گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری  های میکرو
فصل چهارم

توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمه هادی ها  299

306 توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های پایش خودتوان 

311 توسعه زنجیره ارزش فناوری الکترونیک چاپی 

314 توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین 



فهرست جدول ها

19 فهرست 25 کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو )سال 2024(

21  فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف و ب )سال 2024(

23 اطلاعات مربوط به دهَ کشور برتر جهان از لحاظ تعداد مقالات نانو در مجلات Q1 )سال 2024(

23 مقدار و رتبه شاخص h-Index پنج ساله مقالات نانو 20 کشور برتر جهان )2020-2024(

24 فهرست 30 کشور برتر جهان در ثبت پتنت نانو در USPTO )سال 2024(

62 میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های عمومی کشور )سال 1403(

62 میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های ستاد نانو )سال 1403(

63 تعداد اخبار تولید شده مرتبط با فناوری نانو در حوزه های مختلف )سال 1403(

64 عناوین مستندهای گفتگومحور در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

65 عناوین ویدئوهای ایران فناور در حوزه نانو )سال 1403(

66 رسانه های برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1403(

66  آثار برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1403(

67 افراد با عملکرد برتر در جشنواره نانو و رسانه )سال 1403(

68 وضعیت پوشش رسانه ای نمایشگاه نانو )سال 1403(

69 تورهای رسانه ای فناوری نانو برگزار شده )سال 1403(

76 اطلاعات مراحل 3 گانه المپیاد کشوری علوم و فناوری نانو )1403(

77 نهادهای برتر پانزدهمین المپیاد دانش آموزی نانو در شاخص تعداد داوطلبان ثبت نام شده در آزمون )سال 1403(

77 نهادهای برتر فعال در پانزدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در شاخص کیفی داوطلبان )سال 1403(

77 مدرسان برتر پانزدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در سطح کشور )سال 1403(

78 فهرست 15 آزمایشگاه برتر شبکه توانا )سال 1402(

79 اطلاعات آماری آثار مرتبط با فناوری نانو  در پنجمین دوره جشنواره علمی پژوهشی پژوهش سراهای دانش آموزی کشور )سال 1403(

80 آمار طرح های نمایشگاه دستاوردهای دانش آموزی نانو براساس محورها و فرایند داوری )سال 1403(

81 اطلاعات طرح های منتخب چهاردهمین نمایشگاه دستاوردهای دانش آموزی نانو در دو محور کارسازه و مقاله علمی )سال 1403(

82 برنامه های بازدید و نشست های استانی فناوری نانو )سال 1403(

82 دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای دانش آموزان )سال 1403(

83 دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای دبیران )سال 1403(

83 دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای عموم مردم )سال 1403(

83 اجرای کارگاه و سمینارهای آموزشی نانو با همکاری با دستگاه ها و مدارس کشور )سال 1403(

85 آمار رویدادهای دانشجویی فناوری نانو )سال 1403(

89 دوره های آموزشی برگزار شده در وبگاه آموزش فناوری نانو )سال 1403(

94 حوزه های تخصصی مرتبط با رویداد ملی تریبون نانو و صنعت )سال 1403( 

 96 دوره های صنعتی فناوری نانو برگزار شده )سال 1403(

103 جزئیات حمایت های پرداختی بر اساس آیین نامه های پژوهش فناوری نانو )سال 1403(

106 درخواست های مورد تأیید مربوط به مقالات منتشر شده در هریک از گروه های نشریات منتخب فناوری نانو )سال 1403(

106 مشخصات مقالات نانو منتشر شده محققان ایرانی در نشریات با کیفیت جهانی -گروه ب )سال 1403(

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



109 نشریات علمی انگلیسی ایرانی مورد تأیید ستاد نانو در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

109 نشریات حوزه فناوری نانو دریافت کننده ضریب تأثیر )سال 1403(

110 وضعیت حمایت های مرتبط با فناوری نانو در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و فناوران ایرانی خارج از کشــور )سال 1403(

111 طرح های مورد حمایت در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و فناوران ایرانی خارج از کشــور در حوزه راه اندازی کسب وکارهای فناورانه )سال 1403(

111 سخنرانی های علمی متخصصان ایرانی خارج از کشور در دانشگاه های ایران )سال 1403(

113 تعداد درخواست های تأییدی مرتبط با پیشنهاده و پایان نامه های نانو )سال 1403(

115 عناوین طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول محور )سال 1403(

127 مشخصات دوره های اعتبارسنجی محصولات کسب وکارهای نوپای نانو )سال 1403(

128 اطلاعات فراخوان های پذیرش تیم های نانو در دوره های اعتبارسنجی مدل کسب وکار )سال 1403(

128 مشخصات طرح های توسعه فناوری نانو در کسب وکارهای نوپا )بنیان گذاری( )سال 1403(

132 راهبران توسعه کسب وکارهای نوپای فعال در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

133 فرایند اجرای برنامه آکام )سال 1403(

133 جزئیات کسب وکارهای پذیرفته شده در دوره اول برنامه آکام )سال 1403(

135 خلاصه ای از فعالیت های انجام شده در مرحله دوم برنامه آکام )سال 1403( 

135 فهرست سرمایه گذاران حاضر در رویداد کافه سرمایه )سال 1403(

136 فهرست سرمایه پذیران حاضر در رویداد کافه سرمایه )سال 1403(

140 عناوین طرح های در مرحله عقد قرارداد، در فراخوان مشترک با بنیاد ملی علم ایران

142 عناوین طرح های توسعه فناوری های بدیع و دارای قابلیت نوآوری جهانی مورد حمایت ستاد نانو )سال 1403(

146 میزان خدمات توسعه فناوری و توسعه محصول ارائه شده در سکوهای آیکن )سال 1403(

147 حمایت های ارائه شده به فناوران از طریق سکوهای مختلف آیکن )سال 1403(

148 فهرست آزمایشگاه های بخش خصوصی عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1403(

153 میزان استفاده حوزه های مختلف فناوری نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1403(

154 میزان استفاده از اعتبارات ستاد نانو در شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به تفکیک نوع دریافت کننده )سال 1403(

154 مشخصات دوره های آموزشی و تعداد کارشناسان حمایت شده

157 مقایسه اختراعات فناوری نانو ایران در ادارات ثبت اختراع USPTO و EPO با اختراعات ایران در کلیه حوزه ها )2024 – 2015(

157 پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(

171 عناوین طرح های توسعه زنجیره ارزش فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1403( 

174 تیم ها و طرح های منتخب در چالش توسعه طرح های مستربچ و کامپاند )سال 1403(

174 تیم ها و طرح های منتخب در چالش طراحی و ساخت برچسب های پلیمری هوشمند شیشه )سال 1403(

177 رویدادهای فناورانه و دوره آموزشی برگزارشده توسط شبکه تبادل فناوری نانو )سال 1403(

178 عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1403(

180 تقاضاهای صنعتی دارای اعتبار در دستور کار شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1403(

183 مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1403(

188 طرح های سرمایه پذیر نانو مرتبط با شرکت های مختلف )سال 1403(

189 رویدادهای سرمایه گذاری برگزار شده برای بررسی طرح های سرمایه گذاری شرکت های نانو )سال 1403(

192 طرح های توسعهٔ فناوری و محصول تجهیزات آزمایشگاهی نانو )سال 1403(



192 حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو )سال 1403(

192 حمایت از طرح های استفاده از هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی نانو )سال 1403(

198 مبالغ و تعداد حمایت خدمات تجاری سازی به شرکت های نانو بر اساس نهاد حامی )سال 1403(

201 خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت های نانو به تفکیک حوزه )سال 1403(

203 تعداد و مبلغ حمایت شده برای غرفه ها و نمایشگاه های داخلی و خارجی )سال 1403(

203 حمایت از أخذ گواهینامه های مورد نیاز شرکت های نانو )سال 1403(

215 عناوین محصولات و شرکت های فناوری نانو دریافت کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1403(

220 تعداد شرکت ها و تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک تجهیزات ساخت و تولید )تا پایان سال 1403(

221 وضعیت درخواست های مرتبط با دریافت نشان نانو )سال 1403(

223 خدمات نانومقیاس ارائه شده به شرکت های فناوری نانو )سال 1403(

223 تعداد درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )1399-1403(

224 محصولات نانو مورد تأیید کمیته نانو سازمان غذا و دارو )سال 1403( 

225 آزمایشگاه های شرکت کننده در دوره اول برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی )سال 1403(

226 آزمایشگاه های شرکت کننده در دوره دوم  برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی )سال 1403(

226 فهرست دوره های آموزشی اندازه شناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات  )سال 1403(

230 عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و نهاد مشارکت کننده در تدوین )سال 1403(

شرکت  های برتر در اولین رویداد جایزه صادراتی نانو )سال 1403(  251

259 حوزه های صنعتی اولویت دار و مأموریت های ویژه ذیل آن ها برای ارتقای اثرگذاری اقتصادی - اجتماعی فناوری نانو در ایران

265 تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه آب و محیط زیست )سال 1403(

266 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های خانگی و صنعتی )سال 1403(

268 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو )سال 1403(

270 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای سلامت محیط زیست دریایی در مقابل آلاینده های ناشی از کشتی ها )سال 1403(

272 تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه انرژی )سال 1403(

273 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1403(

276 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته )سال 1403(

277 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت خط تولید نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار )سال 1403(

279 تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه کشاورزی )سال 1403(

280 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1403(

284 تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه سلامت و بهداشت )سال 1403(

285 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1403(

287 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوزیست حسگرها )سال 1403(

289 تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه ساخت وساز )سال 1403(

290 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1403(

292 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی )سال 1403(

300 طرح های مطالعاتی حوزه میکروالکترونیک )سال 1403(

301 طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها )سال 1403(

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



302 طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در حوزه سنسورهای پیشرفته )سال 1403(

307 طرح های مطالعاتی حوزه برداشت انرژی و سامانه های پایش خودتوان )سال 1403(

308 پیشرفت پروژه های مربوط به فراخوان مشترک اول بنیاد ملی علم و برنامه میکرو )سال 1403(

308 طرح های منتخب فراخوان برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی )سال 1403(

312 طرح های مطالعاتی حوزه الکترونیک چاپی )سال 1403(

315 طرح های مطالعاتی حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین )سال 1403(

315 طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در سال 1403 

316 پیشرفت پروژه های مربوط به فراخوان مشترک اول بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در سال 1403 

317 طرح های منتخب دومین فراخوان ابزارهای تشخیص بر بالین )سال 1403(

325 گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو )سال 1403(

327 وضعیت بانک های اطلاعاتی پایگاه علم، فناوری و صنعت نانو )تا پایان سال 1403(

330 اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های دولتی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1403(

335 وضعیت سامانه های اطلاعاتی ستاد نانو )سال 1403(

339  شاخص های ارزیابی کلان و راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن ها )سال 1403(

341 شاخص های فرآیندی راهبردهای مختلف سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن ها )سال 1403(

345 تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های نانو و میکرو )سال 1403(

346 منابع دولتی برای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو )سال 1403(

346 سهم هریک از منابع دستگاه های دولتی برای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو )سال 1403(

347 تأمین مالی دولتی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی  )سال 1403(

350 تأمین مالی دولتی برای اجرای برنامه توسعه فناوری های میکرو به تفکیک زنجیره های ارزش )سال 1403(

351 منابع بخش خصوصی برای اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو« و »برنامه توسعه فناوری های میکرو« )سال 1403(

351 سهم هریک از منابع تأمین مالی بخش خصوصی )سال 1403(

352 تأمین مالی بخش خصوصی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی )سال 1403( 

353 تأمین مالی بخش خصوصی برای اجرای برنامه توسعه فناوری های میکرو به تفکیک زنجیره های ارزش )سال 1403(



فهرست نمودارها

20 روند رشد انتشار مقالات نانو ایران و رتبه ایران در جهان )2001-2024(

21 آمار مقالات نانو ایران در چهار دسته مجلات برتر علمی جهان )2020-2024(

25 سهم پتنت های نانو ایران از کل پتنت های ایران )2011-2024(

32 روند رشد سالیانه بازار محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1392-1402(

33 متوسط چهارساله رشد فروش محصولات فناوری نانوی ایران )1393-1402(

33 آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال( )1394-1402(

34 ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )1392-1402(

34 روند فروش سالیانه تجهیزات نانو ایران )میلیارد ریال( )1392-1402(

35 روند افزایش حجم بازار خدمات فناوری نانو ایران )1392-1402(

35 تعداد شرکت های فناوری نانو ایران به تفکیک حجم فروش )سال 1402(

36 آمار بازار محصولات فناوری نانو ایران به تفکیک حوزه های صنعتی )سال 1402(

36 بازار محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک فناوری مورد استفاده )سال 1402(

37 حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت های مختلف صنعتی ایران در حوزه فناوری نانو )سال 1402(

38 فهرست محصولات پرفروش نانو با سهم فروش بیش از یک درصد از کل بازار )سال 1402(

40 حجم و سهم صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1394-1402(

63 تعداد درخواست های رسانه ای پاسخ داده شده در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

84 آمار دانش آموزان آموزش دیده در قالب برنامه های حمایتی ستاد نانو )1386-1403(

97 روند برگزاری سمینارها و جلسات ترویج صنعتی )1398-1403(

97 تعداد نمایشگاه  های محل حضور مروجان در برنامه ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه های صنعتی و تخصصی )1398-1403(

98 وضعیت درخواست های صنعتی دریافتی در رویدادهای صنعتی )پایان سال 1403(

104 پانزده دانشگاه با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه پژوهش های فناوری نانو )سال 1403(

113 تقسیم بندی پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده حوزه نانو بر حسب نوع مقطع )سال 1403(

114 تقسیم بندی پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده حوزه نانو بر حسب رشته )سال 1403(

114 پانزده دانشگاه با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه پژوهش های فناوری نانو )سال 1403(

114 تقسیم بندی محققان دارای پیشنهاده ها و پایان نامه های نانو برحسب جنسیت )سال 1403(

146 روند میزان خدمات توسعه فناوری و توسعه محصول ارائه شده در آیکن )1398-1403(

148 تنوع سازمانی اعضای شبکه آزمایشگاهی نانو بر حسب تعداد آزمایشگاه )سال 1403 (

149 روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )1403 - 1390(

150 تعداد تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده به تفکیک نوع سازمان مادر آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1403(

150 روند درآمد آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی از 1384 تا 1403 )میلیارد ریال(

152 نمودار نسبت و مقدار اعتبار تخصیص داده شده در سال 1403 به تفکیک حقیقی و حقوقی )ریال(

152 نمودار نسبت و مقدار اعتبار استفاده شده در سال 1403 به تفکیک حقیقی و حقوقی )ریال(

152 میزان مصرف اعتبارات در آزمایشگاه  های شبکه آزمایشگاهی کشور توسط دریافت  کنندگان اعتبار از ستاد نانو به تفکیک استان )سال 1403(

 153 تعداد خدمات دریافت  شده از آزمایشگاه  های شبکه آزمایشگاهی کشور توسط دریافت  کنندگان اعتبار از ستاد نانو به تفکیک استان )سال 1403(

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



163 تعداد اختراع های منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو در بر اساس تقسیم بندی های اصلی IPC )سال 2024(

163 تعداد اختراع های منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو به تفکیک نوع صاحب امتیاز )سال 2024(

163 انواع صاحبان امتیاز اختراعات منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو )سال 2024(

164 آمار درخواست های ثبت اختراع داخلی فناوری نانو )1390-1403(

198 سهم مبالغ حمایتی خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1403(

199 سهم تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1403(

199 روند حمایت خدمات تجاری سازی از شرکت های نانو )1403- 1394(

200 تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1403(

200 مبالغ حمایت  های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1403(

201 حوزه  های فناوری شرکت  ها و مبلغ خدمات در هر حوزه )سال 1403(

202 توزیع مبالغ حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1403(

202 توزیع تعداد حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1403(

202 حمایت  های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو برحسب عنوان خدمت، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1403(

204 حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه مشاوره تخصصی )سال 1403(

204 حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه آموزش تخصصی )سال 1403(

218 تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )1387-1403(

218 سهم حوزه های صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس )تا پایان سال 1403(

219 تقسیم بندی استانی شرکت های دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )تا پایان سال 1403(

219 تقسیم بندی استانی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )تا پایان سال 1403(

220 تقسیم بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی بر اساس حوزه های صنعتی )تا پایان سال 1403(

221 تعداد تجهیزات نانو تولیدی موفق به کسب گواهی نامه ارتباط با نانو به تفکیک حوزه ها )سال 1403(

221 تعداد تجهیزات نانو آنالیزی موفق به کسب گواهی نامه ارتباط با نانو به تفکیک حوزه ها )سال 1403(

229 میزان مشارکت نهادها در تدوین استانداردهای ملی ) سال 1403(

260 تعداد و سهم پروژه های مأموریت گرا به تفکیک هر مأموریت )سال 1403(

260 رشد تعداد پروژه های مرتبط با هر مأموریت نسبت به سال گذشته )سال 1403(

261 توزیع پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1403(

261 گرایش به پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1403(

262 توزیع حمایت های مالی به تفکیک مأموریت ها )سال 1403(

263 توزیع حمایت های مالی به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1403(

345 تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های نانو و میکرو )سال 1403(

349 منابع دولتی به تفکیک راهبردهای سند ملی علوم و فناوری نانو )سال 1403(

350 منابع دولتی به تفکیک زنجیره های ارزش برنامه توسعه فناوری های میکرو )سال 1403(



فهرست شکل ها

41 توزیع صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران برحسب کشور هدف )سال 1402(

71 نمونه ای از کتابچه راهنمای محصولات آماده شده برای نمایشگاه ایرانو )سال 1403(

71 نمونه ای از پوسترهای ارائه محصولات منتخب نانو تهیه شده برای استفاده در نمایشگاه ایرانو )سال 1403(

76 دانش پژوهان راه یافته به مرحله نهایی پانزدهمین المپیاد علوم و فناوری نانو )سال 1403(

80 بازدیدکنندگان دانش آموزی در غرفه باشگاه نانو در پانزدهمین دوره نمایشگاه بین المللی فناوری نانو )سال 1403(

87 تصاویری از برگزاری مرحله سوم سیزدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1403(

141 منابع شناسایی فناوران در برنامه توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو )سال 1403(

149 تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در استان های مختلف )سال 1403(

177 گستره جغرافیایی کارگزاران تبادل فناوری نانو )سال 1403(

214 وضعیت محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1403(

217 وضعیت تمدید گواهینامه های محصولات فناوری نانو ارزیابی شده  )سال 1403(

259 مدل مفهومی سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های توسعه فناوری و محصول

265 ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه آب و محیط زیست )سال 1403(

272 ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه انرژی )سال 1403(

279 ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه کشاورزی )سال 1403(

284 ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه سلامت و بهداشت )سال 1403(

289 ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه ساخت وساز )سال 1403(
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فصل نخست

وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه 
فناوری نانو در ایران

دستگاه لایه  نشانی به روش رسوب فیزیکی بخار )شرکت فن آوران نانوپوشش جم(



حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناوری نانو

ارتقای نوآوری بر پایه فناوری های بدیع با اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی بالا

ارتقای صنایع موجود با بهره گیری از فناوری نانو

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی نانو در WoS توسط محققان ایرانی )معادل 4.2درصد از کل مقالات نانو منتشر شده و 18.5درصد از   نمایه شدن 10٬860 مقاله مرتبط با فناور
کل مقالات علمی منتشر شده ایران در WoS( و قرارگیری ایران در رتبه ششم جهان )سال 2024(

 سهم 32درصدی مقالات نانو مشترک ایران با کشورهای دیگر )سال 2024(
 قرار گرفتن ایران در رتبه بیستموسوم در جهان از لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت )سال 2023(

 قرار گرفتن ایران در رتبه اول جهان از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP بر اساس نرخ برابری قدرت پول )PPP( )سال 2023(
 قرار گرفتن در مجموع 299 مقاله نانو ایران در فهرست مجلات برتر علمی جهان بر اساس معیارهای بنیاد ملی علم ایران )سال 2024(

 نمایه شدن 4٬615 مقاله نانو ایران در مجلات Q1 و کسب رتبه هفتم جهان از این منظر )سال 2024(
 کسب رتبه جهانی دوازدهم توسط ایران در شاخص h برای مقالات منتشر شده در 5 سال منتهی به h-index( 2024 پنجساله(

 ثبت 10 پتنت نانو توسط ایران در دفتر ثبت پتنت آمریکا )USPTO( در سال 2024 و رسیدن تعداد کل اختراعات نانو ایران در دفاتر ثبت پتنت 
پا به 364 اختراع )25درصد از کل پتنتهای ثبت شده ایران و 0.19 پتنت نانو در ازای هر 100 مقاله( تا پایان سال 2024 آمریکا و ارو

ی جهانی و ویژگیها و دستاوردهای منحصربهفرد:  حمایت از توسعهٔ 7 محصول نانو با نوآور
ی Technetium )99mTc( Tilmanocept«، »درمان نوین آلزایمر با اســتفاده از   »نانوجــاذب گرانولــی حــذف آرســنیک از آب«، »ماده مؤثــره رادیــودارو
یهای فراصوت متمرکز و نانوحباب«، »بازدارنده و پایدارکننده هیبریدی جهت تثبیت سازندهای حساس به آب )شیل(«، »ابرباتری اسید- فناور

سرب«، »الکترولیت جامد پلیمری باتریهای لیتیومی« و »دستگاه تولید میکرونیدل بهصورت خودکار و پیوسته«

یال نسبت به سال گذشته ی نانوی ایران در سال 1402 با حجم فروش 618٬890 میلیارد ر  رشد 102درصدی حجم فروش بازار فناور
ی نانو ایران در چهار سال منتهی به سال 1402  بهطور متوسط 55.6درصد رشد فراتر از تورم بازار فناور

ی نانو ایران )سال 1402( ( و 90.8درصدی فروش داخلی از حجم بازار فناور  سهم 9.2درصدی صادرات )145.1 میلیون دلار
ی نانو ساخت ایران )سال 1402( ی بازار فناور  ارزش 1٬620 میلیون دلار

یال فروش( پس از افت این بازار در سال 1401 نسبت به سال قبل ی نانو در سال 1402 )با 3٬605 میلیارد ر  رشد 60درصدی بازار تجهیزات فناور
یال فروش )سال 1402( ی نانو ایران با 9٬707 میلیارد ر  بیش از 80درصد رشد نسبت به سال گذشته در بازار خدمات فناور

ی نانو در ایران و قرار گرفتــن بیش از 80درصد از   فعالیــت در مجمــوع 438 شــرکت در زمینــه تولیــد محصولات، تجهیزات و خدمــات حوزه فناور
ی نانوی ایران در اختیار 100 شرکت اول )سال 1402( حجم بازار فناور

 قرار گرفتن صنعت عمران و ســاختمان در رتبه نخســت بازار محصولات نانو در بین ســایر حوزههای صنعتی با ســهم 34.7درصدی از کل بازار 
)سال 1402(

ی با سهم 41درصدی از کل بازار )سال 1402( ی نانوپوشش در رتبه نخست بازار محصولات نانو در بین سایر انواع فناور  قرار گرفتن فناور
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صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای منطقه ای و جهانی

ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی

خلاصه اقدامات و دستاوردها

 افزایش بیش از 100درصدی میزان صادرات محصولات نانو در سال 1402 نسبت به سال گذشته
ی نانو ساخت ایران به 145.1 میلیون دلار )سال 1402(  رسیدن حجم صادرات محصولات فناور

یه و هند در رتبههای اول تا ســوم بین   قــرار گرفتــن 50 کــشور بهعنــوان مقاصــد صادراتی محصولات نانوی ایران و قــرار گرفتن کشورهای عراق، سور
این مقاصد از نظر ارزش صادرات )سال 1402(

، پــس از اختصــاص 760  ی نانــو ( و 474 میلیــون دلار صــادرات محصــولات فنــاور  133 هــزار میلیــارد تومــان فروش )معــادل 5.5 میلیــارد دلار
ی ضدســرطان«،  ی نانــو )ســالهای 1394 تــا 1402 بــرای محصــولات منتخب: »نانــودارو ( بودجــه بــه فنــاور میلیــارد تومــان )معــادل 68 میلیــون دلار
«، »فیلترهــای نیروگاهی و صنعتــی«، »تولیدکننده هــای نانوحبــاب«، »عایق حرارتی  »نانوکاتالیســت های نفــت و پتروشیمــی«، »کاتالیســت خــودرو

آیروژل سیلیکاتی«، »آجر نسوز نیروگاهی« و »کود اوره آهسته رهش«(
ی ناشی از تولید داخلی نانوکاتالیستها و سه نوع نانودارو )1394-1402(  854 میلیون دلار صرفهجویی ارز

ی نانو )1394-1402( ی به دلیل تولید و به کارگیری محصولات فناور  4٬700 میلیارد تومان کاهش هزینههای دولت در تولید انرژ
ی نانو )1394-1402(  1400 میلیارد تومان کاهش هزینههای درمان و بیمههای سلامت کشور در پی تولید و به کارگیری محصولات فناور

: حرکت به ســمت عدالت اجتماعی با گســترش دسترســی اقشــار پایینتر جامعه به درمانهای نوین  ی نانو در کشور  برخی از اثرات توســعه فناور
ی محصــولات پتروشیمی به نانوکاتالیســتها )اثر اقتصای-امنیتــی(، کمک به کاهش  )اثــر اجتماعــی(، رفع وابســتگی بالای چندیــن میلیارد دلار

ی سوخت و کمک به تأمین آب آشامیدنی و مواد غذایی سالم مشکل ناتراز
یالی هزینه های درمان  یالی هزینه های بیمه های سلامــت و کاهش 2150 میلیارد ر ی، کاهــش 12٬000 میلیارد ر ی 126 میلیــون دلار  صرفــه جویی ارز
ی ضدســرطان »سینادوکسوزوم«، »پکلینب« و »پادینکس« )1402-1395( و همچنین، فراهم شــدن دسترســی  در پی تولید و عرضه ســه نوع نانودار

طیف بسیار وسیع تر مردم کشور به روش های درمانی پیشرفته، در پی تولید و عرضه این داروها
ی سوخت کشور و رفع وابستگی پتروشیمی ها به محصولات خارجی، پس از تولید و عرضه نانوکاتالیست های نفت   کمک به کاهش مشکل ناتراز

و پتروشیمی )1399-1402(
ی نانو )1399-1402( ی، پس از گذشت 4 سال از تولید و عرضه مبدل های کاتالیست خودرو به کمک فناور ی 285 میلیون دلار  صرفه جویی ارز

، در اثر  یالی هزینه های تولید برق در ســه ســال اخیــر  افزایــش 1.4 درصــدی در تولیــد بــرق در نیروگاه هــای بــرق کــشور و کاهــش 39 هــزار میلیــارد ر
کارگیری نانوفیلترهای نیروگاهی تولید داخل در نیروگاه های کشور به 

ی، کاهش 20   افزایش 12 درصدی در برداشــت محصولات گلخانه ای، افزایش 100 درصدی تولید ماهی پرورشــی، کاهش 40 درصدی مصرف انرژ
کارگیری  ، به دنبال تولید و به  ی و مواد شیمیایی کمتر درصدی هزینه تأمین تجهیزات تصفیه پســاب و تأمین آب آشــامیدنی ســالم با مصرف انرژ

تجهیزات تولیدکننده نانوحباب در کشور )1400-1402(
 صرفه جویی ارزی 4.8 میلیون دلاری در تأمین عایق های حرارتی، ایجاد درآمد 8٬400 میلیارد ریالی ناشی از صرفه جویی در مصرف سوخت صنایع بزرگ و 
کاهش حدود 4.5 میلیون دلاری از عدم نفع کشور ناشی از محدودیت گاز پتروشیمی ها، در اثر تولید و به کارگیری عایق حرارتی آیروژل سیلیکتاتی )1401-1402(

ی تجهیزات، در پی تولید و  ی در تأمیــن آجرهــای نسوز نیروگاهی و کاهــش میلیاردها تومان هزینه تأمین و نگهــدار  صرفــه جویی 3.2 میلیــون دلار
به کارگیری آجرنسوز نیروگاهی در کشور )1397-1402(

کارگیــری نانوکــود اوره  ی یارانه هــا، در اثــر تولیــد و به  ک و کاهــش هزینه هــای دولــت از طریــق هدفمندســاز  افزایــش کارایی و تغذیــه مناســب خــا
آهسته رهش در کشور )1402(

وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه  فناوری نانو در ایران
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« )مصوب آبانمــاه 1401 شورای عالی انــقلاب فرهنگی( عبارت  ی نانــو ی نانو در ایران بر اســاس »ســند ملی توســعه علــوم و فناور یکردهــای اصلــی توســعه فناور رو
ی نانو در حوزههای اولویتدار صنعتــی، ورود محصولات نانو به بازارهای جهانی  کثــری فناور ی حدا ی، اثرگذار ی، صنعتیســاز اســت از مرجعیــت علمی و فناور
یکردها، چشــمانداز و پنج هدف کلان برای دهســاله ســوم توســعه نانو در کشور معین شــد. مطابق با  ی در زندگــی مــردم. مبتنــی بر این رو ینــی ایــن فنــاور و نقشآفر
ی در آبادانی کــشور و تولیــد ثروت، موجب بهبــود کیفیت زندگی  ی نانــو در ایــران اسلامی تا ســال 1412 با تأثیرگــذار چشــمانداز تعییــن شــده، پیشــرفتهای فنــاور
یهای بدیع ضمن حــضور پایدار در بازار ســایر کشورها،  ی اجتماعــی میشــود. در ایــن ســال، کــشور با تولید محصــولات با ارزشافزوده بــالا بر پایــه فناور و اثرگــذار
ی نانو را ادامه میدهد. پنج هدف کلان که با حرکت در راستای این چشمانداز در نهایت محقق خواهند شد،  حرکت بهسمت مرجعیت جهانی در علم و فناور

: عبارتاند از
؛ ی نانو 1- حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناور

ی اقتصادی و اجتماعی بالا؛ یهای بدیع با اثرگذار ی بر پایه فناور 2- ارتقای نوآور
؛ ی نانو 3- ارتقای صنایع موجود با بهرهگیری از فناور

4- صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای منطقهای و جهانی؛
ی اجتماعی. ی نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذار ی فناور 5- ارتقای اثرگذار

در این فصل، وضعیت دستیابی به اهداف فوق در سال 1403 بیان شده است.
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حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناوری نانو
1



ی  « و »تعداد اختراعات فناور ی نانو «، »کیفیت مقالات فناور ی نانو ی نانو بهوسیله ســه شــاخص کلان »کمیت مقالات فناور جایگاه جهانی ایران در علم و فناور
یــابی جایــگاه ایــران در علــم نانــو از پایــگاه داده )WoS )Web of Science بهعنوان منبع آمار و اطلاعات اســتفاده شــده و مقالات  یــابی میشــود. بــرای ارز « ارز نانــو
ی نانو در  ی نیز تعداد اختراعات فناور ، استخراج و اندازهگیری میشوند. در حوزه فناور ی نانو با استفاده از یک عبارت جستجوی معتبر پژوهشی مرتبط با فناور

پا )EPO( اندازهگیری میشوند. دفاتر ثبت پتنت معتبر جهان ازجمله اداره ثبت پتنت آمریکا )USPTO( و اداره ثبت پتنت ارو

ی نانو توســط محققان ایرانی در WoS نمایه شــد که معادل 4.2درصد از کل مقالات نانو منتشــر شــده در ســال  در ســال 2024 میلادی، 10٬860 مقاله مرتبط با فناور
، با یک پله افت، در رتبه ششــم جهان قرار گرفت. این جایگاه در حالی به دســت آمده که ایران در ســال 2000 و قبل  2024 اســت. ایران با این ســهم از انتشــارات نانو
ی نوظهور آشــنا بودند با انتشــار هشت مقاله نانو  یهای نانو و میکرو که تعداد معدودی از محققان و دانشــمندان ایرانی با این فناور از تأسیس ســتاد توســعه فناور
در رده پنجاه و هشــتم جهان و ششــم منطقه خاورمیانه قرار داشــت. متوســط درصد رشــد ســالانه مقالات نانو ایران در این 24 سال 42.78درصد بوده است. تعداد 
مقالات نانو ایران در سال 2024، 18.5درصد از کل مقالات علمی منتشر شده ایران در WoS را شامل میشود، در حالی که سهم مقالات نانو از کل مقالات جهان 
در سال 2024 میلادی 8.9درصد بوده است. سهم مقالات نانو مشترک ایران با کشورهای دیگر در سال 2024 میلادی 32درصد بود و پنج کشور چین، آمریکا، ترکیه، 
عراق و هند بهترتیب بیشترین سهم را در انتشار مقالات مشترک با ایران داشتند. همچنین ایران از لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت، در رتبه بیستوسوم )سال 
2023( و از لحــاظ تعــداد مقالــه بــه ازای مقدار GDP بر اســاس نرخ برابری قدرت پول )PPP(، در رتبه اول جهان )ســال 2023( قرار دارد. جــدول 1 ردهبندی 25 کشور 
برتر در انتشــار مقالات ISI نانو را در ســال 2024 نشــان میدهد. در این جدول کشورهای اسلامی با رنگ ســبز مشخص شدهاند. روند تعداد مقالات و رتبه ایران نیز 

در نمودار 1 نمایش داده شده است.

جایگاه جهانی ایران در انتشار مقالات نانو 1-1

سهم مقالات نانو از کل مقالات نانو جهان )%(مقالات نانوکشوررتبه

124٬62747٫8چین1

31٬05611٫91هند2

23٬1068٫86آمریکا3

13٬2805٫09عربستان سعودی4

12٬2674٫7کره جنوبی5

10٬8604٫16ایران6

9٬0043٫45آلمان7

7٬8633٫02ژاپن8

6٬7282٫58انگلستان9

6٬4342٫47مصر10

کستان11 6٬3642٫44پا

6٬0722٫33روسیه12

5٬7522٫21اسپانیا13

5٬6842٫18ترکیه14

جدول 1- فهرست 25 کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو )سال 2024(
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نمودار 1- روند انتشار مقالات نانو ایران و رتبه ایران در جهان )2001-2024(
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12٬366 12٬36912٬486

11٬505

10٬327
9591

8600

7012

5506

4562

3667
3027

2009
1416

835
4692781255628299

20
23

20
24

11٬281 10٬860

5
6

سهم مقالات نانو از کل مقالات نانو جهان )%(مقالات نانوکشوررتبه

5٬6582٫17فرانسه15

5٬3782٫06ایتالیا16

4٬9681٫91استرالیا17

4٬5331٫74کانادا18

4٬3711٫68تایوان19

4٬1321٫58برزیل20

3٬5211٫35لهستان21

3٬2861٫26مالزی22

3٬0251٫16عراق23

2٬5760٫99سنگاپور24

2٬1150٫81هلند25

ادامه جدول 1- فهرست 25 کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو )سال 2024(
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در ســال 2024 در بین دانشــگاههای ایران، دانشــگاه تهران با انتشــار 809 مقاله نانو )7.3درصد کل مقالات نانو ایران در این ســال( در رده اول قرار دارد. پس از آن 
بهترتیب دانشگاه تبریز با انتشار 537 مقاله نانو )4.95درصد(، دانشگاه علم و صنعت با انتشار 474 مقاله نانو )4.37درصد(، دانشگاه صنعتی امیرکبیر با انتشار 
444 مقاله نانو )4.1درصد( و دانشــگاه علوم پزشــکی تهران با انتشــار 433 مقاله نانو )4درصد( در ردههای بعدی قرار دارند. مجموعه دانشــگاه آزاد اسلامی نیز با 
انتشــار 2٬076 مقاله نانو بیش از 19درصد از کل مقالات نانو ایران در ســال گذشــته را منتشــر کرده اســت که البته این آمار متعلق بهتمامی واحدهای این دانشــگاه 

است.

 تعداد مقالات نانو منتشر شده ایران در مجلات برتر علمی جهان
بنیاد ملی علم ایران به کمک منابع و معیارهای معتبری مانند شاخصهای Impact Factor و Eigen Factor، نشریات مؤسسه Nature Index، نشریات با ضریب 
تأثیر بالاتر از 20 و نشریات زیرمجموعه انتشــارات نیچر و ســاینس، هر ســال فهرســتی از مجلات برتر علمی جهان را انتخاب و در چهار دســته الف تا د )بهترتیب 
( دســتهبندی و معرفی میکند. در ســال 2024 در مجموع، تعداد مقالات منتشــر شــده در این مجلات 299 مقاله بوده که نســبت به ســال گذشــته 26درصد  امتیاز
رشــد داشــته اســت. لازم به توضیح اســت که علت تفاوت در تعداد مقالات مجلات برتر در گزارش های ســالهای گذشــته نســبت به اعداد اعلام شده در گزارش 
ســال 1402، تغییر در فهرســت مجلات برتر اســت که ممکن اســت هر سال نسبت به سال قبل تغییراتی داشته باشــند. جزئیات تعداد مقالات هر دسته در نمودار 

2 مشخص است.
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299

 عناوین مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف و ب
فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف و ب در سال 2024 به شرح جدول 2 است:

جایگاه جهانی ایران در کیفیت علم نانو 2-1

نمودار 2-  آمار مقالات نانو ایران در چهار دسته مجلات برتر علمی جهان )2020-2024(

نویسنده ایرانیعنوان مقالهنام مجلهرتبه

1Advanced Materials
 Reaction-Induced Self-Assembly of
 Polymyxin Mitigates Cytotoxicity and

Reverses Drug Resistance
مهدی کریمی

2Science Advances
 The Impact of Huc MSC - derived

  Exosome-nanoliposome Hybrids on
synuclein Fibrillation and Neurotoxicity

 ، ، همدم هورفر کبری، کیمیا مرزوکیان، سها پارسافر فرهنگ علیا
زهرا نیری، ارغوان فتاحی، محمد رائیجی، نرگس نصراللهی بروجنی،

 دینا مرشدی،

جدول 2- فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف و ب )سال 2024(

2020
2021
2022
2023
2024
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نویسنده ایرانیعنوان مقالهنام مجلهرتبه

3Chemical Society Reviews
 Mixed-valence Metal organic Frameworks:

Concepts, Opportunities, and Prospects
، علی مرسلی ی آذر فرزانه افشار

4Chemical Society Reviews
 Self-indicating Polymers: A Pathway to

Intelligent Materials
مبینا بیات، هانیه مردانی، حسین روغنی ممقانی

5Chemical Society Review
 Defect-enabling Zirconium-based Metal

 organic Frameworks for Energy and
Environmental Remediation Applications

یسی، مصطفی خواجه صبا دلیریان، علیرضا او

6Angewandte Chemie
Delocalization Engineering of Heme-

 Mimetic Artificial Enzymes for Augmented
Reactive Oxygen Catalysis

محسن عادلی

7Advanced Materials
Harnessing the Power of Stimuli-

 Responsive Nanoparticles as an Effective
Therapeutic Drug Delivery System

کار امیرحسین صاحب

8Physical Review Letters
 Interlink between Abnormal Water

 Imbibition in Hydrophilic and Rapid Flow in
Hydrophobic Nanochannels

مهدی نیکعمل

9Nature Communications
Sweat Permeable and Ultrahigh Strength 3D 
PVDF Piezoelectric Nanoyarn Fabric Strain 

Sensor
کاظمی ماشااله رضا

10Advanced Materials

 Continuous Melt Spinning of Adaptable
 Covalently Cross-Linked Self-Healing

 Ionogel Fibers for Multi-Functional
Ionotronics

رسول اسماعیلی نیسیانی

11Advanced Materials

 Reconciling the Cooperative Competitive
 Patterns among Tumor and Immune Cells for

 Triple-Negative Breast Cancer Treatment
Using Multimodule Nanocomplexes

کیومرث جلیلی

12Advanced Materials

 Infectious and Inflammatory
 Microenvironment Self-Adaptive Artificial

 Peroxisomes with Synergetic Co-Ru Pair
 Centers for Programmed Diabetic Ulcer

Therapy

محسن عادلی

13Advanced Materials
 Ligand Inter-Relation Analysis Via Graph

Theory Predicts Macrophage Response
ایمان زارع، علیرضا حسنی نجفآبادی

14
 Nature Biomedical

Engineering

 Antibiotic-mediated Selection of Randomly
 Mutagenized and Cytokine-expressing

Oncolytic Viruses

، زهرا عاملی،  رضا رضایی، مهسا احمدی، آرزو صادقیپور
، فاطمه پناهی ارسی، طه آزاد فاضل محمدی، ابوالفضل نیکاختر

ادامه جدول 2- فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف و ب )سال 2024(
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 مقدار و رتبه شاخص اچ )h-Index( مقالات نانو ایران
ی از کمیت و کیفیت مقالات علمی یک محقق، مؤسســه یا کشور اســت و در واقع حجم مقالات پر کیفیت آن فرد یا کشور را نشــان  شــاخص اچ )h-Index( معیار
گیرد. با وجود اینها،  میدهد. معایبی هم به این شاخص وارد است از جمله اینکه ارجاع به خود را لحاظ نمیکند یا سن علمی محققان یا نهادها را در نظر نمی
یابی و مقایسه مقالات با کیفیت مورد قبول و استناد است. در شاخص h رتبه جهانی ایران برای مقالات منتشر شده در 5 سال  بهعنوان یک شاخص کیفی در ارز
منتهی به h-index( 2024 پنجســاله( دوازدهم اســت. جدول 4، فهرســت 20 کشور برتر جهان در شــاخص h-Index برای مقالات نانو منتشر شده در سالهای 2020 

تا 2024 را نشان میدهد.

Q۱ تعداد مقالات نانو منتشر شده ایران در مجلات 
تی  ســهم مقالات نانو ایران که در مجلاتQ1  منتشــر شــدهاند نیز بهعنوان یک شــاخص دیگر از کیفیت انتشارات علمی در نظر گرفته میشود. مجلات Q1 مجلا
یــب اثربخشــی )Impact factor( جزو مــجلات چــارک اول  هســتند کــه بــر اســاس بانــک اطلاعــات مــجلات علمــی )JCR )Journal Citation Reports از نظــر ضر
بهحســاب میآینــد. تعــداد ایــن مقالات بــا حدود 2درصد کاهش به 4٬615 مقاله در ســال 2024 رسید. با این حال ســهم این مقالات از کل مقــالات نانوی ایران نیز 

نسبت به سال 2023 نزدیک به یک درصد بیشتر شده است.

سهم مقالات نانو در مجلات Q۱ از کل تعداد مقالات نانو در مجلات  Q۱کشور
مقالات نانو )%(

رتبه جهانی در تعداد مقالات نانو در 
Q۱  مجلات

86٬92469.71چین

14٬47362.62آمریکا

11٬19436.03هند

8٬30067.64کره جنوبی

6٬04445.55عربستان

5٬34659.36آلمان

4٬61542.57ایران

4٬36064.88انگلستان

4٬02251.19ژاپن

3٬83066.510اسپانیا

جدول 3- اطلاعات مربوط به دهَ کشور برتر جهان از لحاظ تعداد مقالات نانو در مجلات Q1 )سال 2024(

h-indexکشوررتبهh-indexکشوررتبه

198سنگاپور3765چین1

198کره جنوبی3145آمریکا2

196انگلستان2177استرالیا3

195ژاپن1998آلمان4

جدول 4- مقدار و رتبه شاخص h-Index پنج ساله مقالات نانو 20 کشور برتر جهان )2020-2024(
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پا منتشــر کرده اســت. تعــداد پتنتهای نانو ایران در دفتر  ی نانو در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و ارو ایــران تــا پایــان ســال 2024، در مجموع 364 اختراع مرتبط با فناور
ثبت پتنت آمریکا )USPTO ( در سال 2024، 10 پتنت بوده است. علاوه بر این، در همین سال، 10 اختراع نانو دیگر در حال ثبت نهایی در این دفتر هستند. بر این 
ی  پا ) EPO( در این سال اختراعی مرتبط با فناور اساس رتبه ایران در پتنتهای ثبت شده در USPTO در سال 2024 بیستوهفتم است. در دفتر ثبت پتنت ارو
نانو ثبت نشــده اســت. نســبت تعداد پتنتها به تعداد مقالات نانو نشــان میدهد که 0.19 پتنت نانو در ازای هر 100 مقاله نانو ثبت شــده اســت. با این حال باید 
پا را  ، سهمی در حدود 25درصد از کل پتنتهای ثبت شده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و ارو ی نانو توجه داشت که همین تعداد اختراعات مرتبط با فناور

شامل میشوند. آمار مربوط به این حوزه در جدول 5 و نمودار 3 آمده است.

تعداد پتنت نانوکشوررتبهتعداد پتنت نانوکشوررتبهتعداد پتنت نانوکشوررتبه

25اسپانیا10621سوئیس450111آمریکا1

9522هلند116912کره جنوبی2
امارات متحده 

عربی
19

17اتریش5623ایتالیا111213چین3

14دانمارک5424فنلاند73914تایوان4

14لهستان5124سنگاپور71315ژاپن5

11ترکیه4026استرالیا37216عربستان سعودی6

10ایران3927هند28317آلمان7

10لوکزامبورگ3727بلژیک19218انگلستان8

9نروژ3629ایرلند17019کانادا9

یلند3530سوئد16420فرانسه10 8نیوز

جدول 5- فهرست 30 کشور برتر جهان در ثبت پتنت نانو در USPTO )سال 2024(

h-indexکشوررتبهh-indexکشوررتبه

140فرانسه17515کانادا9

139ایتالیا17416عربستان10

137اسپانیا17417هند10

137سوئد16217ایران12

134هلند14819سوئیس13

کستان14220تایوان14 131پا

ادامه جدول 4- مقدار و رتبه شاخص h-Index پنج ساله مقالات نانو 20 کشور برتر جهان )2020-2024(

جایگاه جهانی ایران در ثبت اختراعات فناوری نانو 3-1
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نمودار 3- سهم پتنت های نانو ایران از کل پتنت های ایران )2011-2024(

کل پتنت های منتشر و گرنت شدهپتنت های منتشر شده پتنت  های گرنت شده
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وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه  فناوری نانو در ایران
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ارتقای نوآوری بر پایه فناوری های بدیع با اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی بالا
2

ابرباتری اسید-سرب مبتنی بر شبکه گرافنی پیوسته )شرکت پلاتین ایران(



ی شــرکتهای ایرانی در عرصه بینالمللــی، از برنامههــا و فعالیتهایی که منجر به توســعه محصولات بدیع  ســتاد نانــو بــا هــدف افزایش قدرت رقابــت و تابآور
ی جهانی )با معیــار قابلیت ثبت اختــراع خارجی( و  کنــد. در ایــن برنامــه تمرکز اصلی بر توســعه محصــولات دارای نــوآور ی نانــو شــود، حمایــت می در حوزه فنــاور
ی نانو ایران هستند  ...( است. محصولاتی که در ادامه معرفی شدهاند، محصولاتی مبتنی بر فناور ی نسبتاً بالا )از لحاظ اقتصادی، اجتماعی، امنیتی و تأثیرگذار

ی محصولات خود هستند. یساز ی و تجار ی جهانی با ارزشآفرینی بالا بوده و توسعهدهندگان آنها در مسیر افزایش سطح بلوغ فناور که دارای نوآور

 نانوجاذب گرانولی حذف آرسنیک از آب
ی تأمین مواد خــام برای تولید مقیــاس بالا، ظرفیت  ک در آب آشــامیدنی اســت. مشــکلات اصلــی جاذبهای رایج، دشــوار آرســنیک یکــی از آلودگیهــای خطرنا
ی بیشــتر و بهخصوص اسیدی کردن آب جهت ایجاد شرایط  جذب پایین، اســتحکام مکانیکی و شیمیایی پایین، تحمیل هزینه مازاد برای فرآیندهای جداســاز
مساعد برای عملکرد مطلوب جاذب است. همچنین بهدلیل نشت جاذب به آب، رنگ آب متمایل به قرمز میشود که تأثیر روانی بر مردم دارد. تولید یک جاذب 
ی دارای  ، گونههای آرسنیک را از آب حذف کند. محصول جدید در مقایسه با نمونه تجار یت با لایه فعال سطحی میتواند همزمان از طریق چند سازوکار کامپوز

، استحکام مکانیکی تا 20درصد بیشتر و عملکرد مناسب در pH خنثی است. ظرفیت جذب تا 3 برابر

 Technetium )99mTc( Tilmanocept ماده مؤثره رادیوداروی 
ی برداشته شده که منجر به عوارض بالایی برای بیمار میشود.  برای درمان سرطانهایی مانند پستان با عمل جراحی حجم وسیعی از بافت سرطانی و غدد لنفاو
ی Tilmanocept بــرای حــل ایــن معضــل و از طرفــی تشــخیص زودهنــگام و دقیــق بافتهای ســرطانی ســاخته شــده اما در حــال حاضر این محصــول بسیار  دارو
گرانقیمت بوده، تولید آن نیز صرفاً در اختیار کشور آمریکا و دور از دســترس عموم مردم جهان اســت. شــرکت آپرین ســما فارمد با استفاده از یک راهکار جدید از 
معرفهای خاصی جهت کنترل شکنندگی بستر پلیمری دارو در pH بالا استفاده نموده و همچنین با بهینه کردن متغیرهای دما و زمان در فرایند تولید، به دانش 

فنی اختصاصی تولید این محصول دست یافته است.

مزایا

کاهش هزینه جاذب تا 50درصد

رنگ و بوی مطبوع آب طبیعی

سهولت بیشتر جهت استفاده پیمانکار

بنیانگذاران

مصطفی مهینروستامیرمحمد سیدیسید علی سیدی

مزایا
دسترسپذیری بسیار بالا

ی کاهش قیمت تا یکدهم نمونههای تجار

بنیانگذاران

مریم خوشدونارسلان پاشاپورسید محمد شاهچراغ
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 درمان نوین آلزایمر با استفاده از فناوریهای فراصوت متمرکز و نانوحباب
ی شناســایی نشــده اســت و  ی، در حال حاضر درمان مؤثری برای این بیمار ی آلزایمر و عوارض ســخت و طولانیمدت این بیمار بــا وجــود افزایــش روزافزون بیمــار
ی میشــوند. ایــن امر به علت عدمدسترســی به نواحــی آسیبدیده در عمق مغــز و محدودیت عبور  ئم بیمار روشهــای درمانــی موجــود تنهــا منجــر به کاهش علا
ی همزمان از امواج متمرکز فراصوت و  دارو از ســد خونی مغزی )BBB( اســت. بنابراین نیاز به راهکارهای نوین جهت عبور از ســد خونی مغز وجود دارد. بهرهبردار

کثر اثربخشی و حداقل اثرات نامطلوب جانبی دارد. نانوحبابها، پتانسیل بالایی جهت ورود دارو به پارنیشیم مغز و ایجاد سیستم دارورسانی هدفمند با حدا

 بازدارنده و پایدارکننده هیبریدی جهت تثبیت سازندهای حساس به آب )شیل(
ی پایــه روغنی بهدلیل  گاز دارند. با توجــه به ممنوعیت سیالات حفار  ی و رسیدن به ذخایــر نفتو پایدارکنندههــای ســازند شیــل نقــش کلیــدی در عملیات حفار
تی از جمله  ی پایــه آبی و پایدارکنندههــای آن در حال گســترش هســتند. محصولات فعلــی در پایه آبی، مشــکلا یســتی، سیــالات حفــار مشــکلات شــدید محیطز
ی اســت. با  یته سیــال را دارند. بنابراین توســعه یک پایدارکننده نوین ضرور یســکوز ، محدودیت دمــایی و اثرات افزاینده بر و حســاسیت بــه تغییــرات pH، مهــرهدار
ی فیزیکــی، شیمیــایی و مکانیکی فراهم  کارگیــری همزمان مکانیزمهای پایدارســاز ی نانو و خــواص کوانتومی، امــکان به توســعه یــک پایدارکننــده مبتنــی بــر فناور

ی تبدیل میکند. ی کلی حفار ی چاه و روانساز میشود و آن را به محصولی امیدوارکننده در افزایش پایدار

مزایا

افزایش اثربخشی دارو تا 30درصد

کاهش میزان مصرف دارو به یکسوم

کاهش عوارض جانبی

بنیانگذاران

دکتر محمدجواد کریمزادهدکتر نرگس نصراللهی

مزایا

یستی رفع چالشهای محیطز

ی بیش از پنجدرصد افزایش سرعت حفار

بهبود کنترل تورم تا 75٪

ی نمونههای تجار

بنیانگذاران

محمدحسین اخلاقیجواد اخلاقی
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 ابرباتری اسید-سرب
گاز و صنایع دفاعــی، همواره با چالش   یهــای اسید-ســرب بهعنــوان پرکاربردتریــن و قدیمیتریــن باتریهای صنعتــی در صنایع مختلف از جمله بــرق، نفتو باز
ی جهت تعویض باتری میشود.  کاهش طول عمر و ظرفیت نسبت به رقبای جدید روبهرو هستند که این امر در بلندمدت، منجر به افزایش هزینههای بهرهبردار
ی، ضمن حفظ وزن محصول، با ایجاد افزایش هدایت  بنابراین نیاز به بهبود کارایی باتری با مواد سبک و کاراتر وجود دارد. شبکه گرافنی پیوسته در صفحات باز
یــان بالا و محدوده  بونــی و الکتریکــی از خوردگــی صفحات ممانعت نموده و مکانیزم شکســت مناســب منفی را جلوگیری میکند که اســتفاده در شــرایط نرخ جر

دمایی وسیعتر را ممکن میکند.

مزایا

ی افزایش طول عمر بیش از چهار برابر نمونههای تجار

افزایش ظرفیت تا 25درصد

کاهش هزینهها در بلندمدت

بنیانگذاران

تین ایران یدکتر آرش قاضیتبارشرکت پلا دکتر مالک نادر

 الکترولیت جامد پلیمری باتریهای لیتیومی
، امروزه شــاهد اهمیــت و کاربرد بیشازپیش وســایلنقلیه الکتریکی در جهان هســتیم. باتریهــای لیتیومیون  بــا توجــه بــه حرکت جهان بهســوی حملونقل پایدار
ی نســبتاً بالاتر در مقایســه با نمونههای متداول، بازار دســتگاههای قابلحمل )EVs( را تســخیر کردهاند. با این حال وابستگی این نوع  )LIBs( بهدلیل دانسیتهٔ انرژ
ی پایین را به همراه دارد. اســتفاده از الکترولیتهای جامد  تی از قبیل ایمنی پایین، زمان شــارژ بالا و چگالی انرژ باتریها به الکترولیتهای مایع اســت که مشــکلا
ی بالا، هدایت یونی و خواص  ، افزایش چگالی انرژ -آلی یک راهکار مؤثر باقابلیت مقیاسپذیری بالا بهمنظور دســتیابی به ایمنی بهتر ی نانوســاختارهای فلز حاو

مکانیکی بهبود یافته در مقایسه با باتریهای لیتیوم یون معمولی است.

مزایا

افزایش ظرفیت باتری تا دو برابر

کاهش زمان شارژ به کمتر از 10 دقیقه

افزایش ایمنی

بنیانگذاران

سید حامد ابوطالبینرگس نوبخت

 دستگاه تولید میکرونیدل بهصورت خودکار و پیوسته
یهپذیر یکی از روشهای دارورســانی نوین و مؤثر از طریق پوســت به شــمار میآیند. اســتفاده از آنها عموماً بدون درد اســت و در حوزههایی  میکرونیدلهای تجز
یهای پوســتی و صنعتهای آرایشــی و بهداشــتی کاربرد دارند. با ایــن حال، تولید این نیدلهــا نیازمند زوایای  از جملــه نانوسیبپوســت، درمــان هدفمند بیمار
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مزایا

کاهش مراحل ساخت و سهولت بالا جهت استفاده

مقیاسپذیری بسیار بالا

کاهش هزینههای تولید تا 50درصد

بنیان گذاران

امیرعماد خیریهامیرحسین عباسیسید علی موسوی شایق

کثر روشهای  تی هســتند کــه ا ی بالاســت. محدودیــت در انتخاب ماده اولیه و زمان بالای فرآیند ســاخت از مشــکلا یستســازگار اســتاندارد، ترکیبــات متنــوع و ز
یهپذیر را برای تجهیزات  یهپذیر دارند. با اســتفاده از این دســتگاه که مبتنی بر روش DAB اســت، میتوان تولید میکرونیدلهای تجز ســاخت میکرونیدلهای تجز

متنوع، بهصورت تکمرحلهای و در زمان بسیار کم )تقریباً 15 دقیقه( انجام داد.

وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه  فناوری نانو در ایران
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 ارتقای صنایع موجود با بهره گیری از فناوری نانو
3

اختصاص حدود 40 درصد از بازار محصولات فناوری نانو به محصولات حوزه فناوری نانوپوشش



ی نانو شامل سه بخش زیر است: ی نانو که در استاندارد بینالمللی ایزو به شماره ISO/TS 18110:2015 به تصویب رسیده است؛ بازار فناور طبق تعریف بازار فناور
ی نانو  بازار کالاهای نانو  بازار تجهیزات نانو   بازار خدمات فناور

ی نانوی ایران از ســال 1392 تا 1402 حدود 97درصد بوده اســت؛ یعنی هر ســال حجم فروش بازار نانو تقریباً دو برابر شــده اســت.  متوســط رشــد ســالانه بازار فناور
ی نانو در ســال 1402 نیز 102درصد بوده اســت. محاســبه این بازار در  ی نانو مربوط به ســال 1399 با 160درصد بوده اســت. رشــد بازار فناور بیشــترین رشــد بازار فناور
ی نانو ساخت داخل  ســال 1403 نیز در دســت اقدام اســت و گزارش نهایی آن در تابســتان 1404 منتشر خواهد شد. روند رشد ســالیانه بازار فروش محصولات فناور

در سالهای گذشته در نمودار 4 آمده است.

نمودار 4- روند رشد سالیانه بازار محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1392-1402(
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ی انجام شده  ی نانوی ایران نیز کمتر شده است ولی همچنان بالاتر از هدفگذار از سال 1396 با افزایش نرخ دلار و تورم سالانه، درصد رشد منهای تورم بازار فناور
ی نانوی ایران در نمودار 5 نشان داده شده است. )لازم به ذکر  در این شاخص )چهلدرصد( برای سال 1402 است. متوسط چهارساله رشد فروش محصولات فناور

است که نرخ تورم سالانه مطابق با آمار رسمی مرکز آمار است که در اینجا بهصورت میانگین چهارساله گزارش شده است.(
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متوسط چهارساله رشد فروش محصولات نانوی ایران )فراتر از تورم سال(

متوسط چهارساله نرخ تورم )درصد(

نمودار 5- متوسط چهارساله رشد فروش محصولات فناوری نانوی ایران )1393-1402(

یال -9.2درصد- مربوط به صادرات این محصولات به کشورهای  از مجموع بازار فروش محصولات نانو ساخت ایران در سال 1402، سهم صادرات 57٬100 میلیارد ر
یال آن مربوط به فروش در بازار داخلی بوده اســت. ســهم صادرات و فروش داخل در کنار حجم کل بازار فروش محصولات نانو ســاخت  دیگر و 561٬790 میلیارد ر

ایران در نمودار 6 نمایش داده شده است.
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نمودار 6- آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال( )1394-1402(
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ی حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران در نمودار 7 آمده است.1  ارزش دلار
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نمودار 7- ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )1392-1402(

ی فروش هر سال، میانگین روزانه نرخ دلار در هر سال از سامانه www.sanarate.ir محاسبه شده است. 1- برای محاسبه مقدار ارز

بازار تجهیزات در دو ســال 1399 و 1400 با رشــد خوبی همراه بود. در ســال 1402 پس از یک ســال افت در مقدار فروش، رشد نزدیک به 60درصد را تجربه کرده است. 
 ،PVD دســتگاه خشککن انجمادی، لایهنشانی اسپاترینگ رومیزی، سیستم پوششدهی در خلأ به روش : پنج دســتگاه پرفروش ســال 1402 به ترتیب عبارتاند از

یسی.  ی و دستگاه الکترور دستگاههای طیفسنجی نور
ی نانو ایران در نمودار 8 آمده است. روند فروش تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی فناور

نمودار 8- روند فروش سالیانه تجهیزات نانو ایران )میلیارد ریال( )1392-1402(

800

1٬600

2٬400

3٬200

4٬000

0

14
01

14
02

14
00

13
99

13
98

13
97

13
96

13
95

13
94

13
93

13
92

179 215 246 191
316

474
701

2٬707

3٬605

1٬704 ال2٬228
 ری

رد
لیا

می
وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه  فناوری نانو در ایران

34



ی نانو در سال 1402 بیش از 80درصد بود که نسبت به فروش کالا و تجهیزات نانو بیشتر است. بیشترین مقدار رشد مربوط به خدمات صنعتی  رشد خدمات فناور
بهخصوص در حوزه پوششدهی است، مقدار این بازار در سالهای گذشته در نمودار 9 نمایش داده شده است.
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نمودار 9- روند افزایش حجم بازار خدمات فناوری نانو ایران )1392-1402(

ی نانو فعال بودند. بیش  در پایان سال 1402 در مجموع 438 شرکت )با احتساب حوزههای تخمینی( در زمینه تولید محصولات، تجهیزات و خدمات حوزه فناور
ی ایران در ســال 1402 در اختیار 100 شــرکت اول قرار داشــته اســت. حدود یکســوم از شــرکتهای نانو در ســال 1402 حجم  از 80درصد از کل حجم بازار نانوفناور

ی نانو بهتفکیک حجم فروش در نمودار 10 آمده است. فروش کمتر از دَه میلیارد تومان داشتهاند. تعداد شرکتهای فناور

نمودار 10- تعداد شرکت های فناوری نانو ایران به تفکیک حجم فروش )سال 1402(

بالای 1٬000میلیارد تومان

100 تا 1٬000میلیارد تومان

10 تا 100میلیارد تومان

تا 10 میلیارد تومان

حجم فروش شرکتتعداد  شرکت ها

438 شرکت )با احتساب حوزه های تخمینی(

سهم از کل بازار

618٬890میلیارد ریال

156  شرکت

174  شرکت

٪1

٪11

٪51

٪37
97  شرکت

11  شرکت
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ی نانوی ایران در ســال 1402 را در برگرفتــه که معادل با رقمی در حــدود 214 هزار  صنعــت عمــران و ســاختمان کمــی بیــش از یکســوم از کل بازار محصولات فنــاور
لات بهداشــتی، کاشــی ســاختمانی و شیشــههای رفلکس اســت. صنعت خودرو و  یال میشــود. نزدیک به 80درصد این رقم مربوط به محصولات شیرآ میلیارد ر
یال حجم فروش محصولات نانوی این حوزه است که یکسوم آن را کاتالیستهای خودرو تشکیل  حملونقل در جایگاه بعدی قرار دارند و حدود 91 هزار میلیارد ر
میدهند و پس از آن رفلکتور چراغ خودرو پرفروشترین محصول این صنعت اســت. همچنین بیش از 80درصد از ســهم 11درصدی صنعت مواد شیمیایی را نیز 
ی نانومواد تشکیل میدهد. در بخش نفت و پتروشیمی هم نانوکاتالیستها مهمترین و پرفروشترین محصول موجود هستند. آمار بازار  پلیاتیلن گرید مشکی حاو

ی نانو ایران به تفکیک حوزههای صنعتی در نمودار 11 آمده است. محصولات فناور

نمودار 11- آمار بازار محصولات فناوری نانو ایران به تفکیک حوزه های صنعتی )سال 1402(

عمران و ساختمان
)%34.7( 

کالای خانگی
)%6.9( 

 آب و محیط زیست: ٪1
 تجهیزات: ٪0.5

 نیرو و انرژی: ٪0.5

 ملزومات صنعتی: ٪0.4
 نوشت افزار و سرگرمی: ٪0.5

مواد شیمیایی 
)%11.1(

دارو، بهداشت
 و سلامت
)%1.8( 

سایر
)%2.9(

ی مورد استفاده در نمودار 12 آمده است. ی نانو بهتفکیک فناور بازار محصولات فناور

نمودار 12- بازار محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک فناوری مورد استفاده )سال 1402(

 خشک کن انجمادی: ٪0.1
 الکتروریسی: ٪0.4

 نانوکلوئید: ٪0.5
 کیت تشخیص: ٪0.51

نانوپوشش
)%41( 

سایر
)%2( 

)%
1( 

نی
سا

رور
دا

نانوکاتالیست
)%27(

نانوآمیزه
)اختلاط نانومواد(

)%3(

پرداخت و 
عملیات
سطحی
)%4(

نانوکاتالیست)%12(

اکسیداسیون حرارتی
)%10(

خودرو و حمل و نقل
)%14.8( 

مواد اولیه )نانومواد(
)%10.8( 

نفت و پتروشیمی
)%6.2( 

اپتیک و الکترونیک 
)%4.9(

نساجی و 
پوشاک
)%2.5(

کشاورزی،
دامپروری 

و صنایع
غذایی
خدمات  )%2(

)%1.6(
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گریزکننده  ، محلول و اسپری ضدعفونیکننده یا آب ی نانوذرات در فرم کلوئیدی از قبیل شویندههای نانو در نمودار 12، نانوکلوئید شامل انواع محلول و اسپری حاو
یهای مورد استفاده برای تولید تســتهای تشخیص سریع انواع هورمونها،  ... هســتند. منظور از کیت تشخیص نیز فناور ســطوح، پوشــشهای شــفاف پایه آب و

ی هستند. مواد مخدر و نمونههای خونی و ادرار
در حوزه ساختمان و عمران بهدلیل وجود شرکتهای بیشتر حجم فروش و صادرات و همچنین رقابت بیشتر از سایر حوزههاست. بیشترین تعداد شرکتها پس 
از عمران در حوزه خدمات فعال هســتند ولی حجم بازار این حوزه قابلتوجه نیســت. نانومواد و مواد شیمیایی هم در فروش داخلی و هم در صادرات ســهم بزرگی 
دارند که بخش بزرگی از آن به خاطر دوده صنعتی و محصولات جانبی آن از قبیل پلیاتیلن گرید مشکی است. صنایع اپتیک و الکترونیک هم سهم نسبتاً بالایی 
از بازار محصولات نانوی ایران را دارند ولی فقط پنج شــرکت در این حوزه فعال هســتند. در صنعت خودرو و حملونقل با وجود حجم فروش بالا، میزان صادرات 
انــدک اســت. در نفــت و پتروشیمــی نیز در ســال 1402 میــزان صادرات قابلتوجه بوده که بیشــتر این صادرات مربوط به نانوکاتالیســتها بوده اســت. حجم فروش، 
صادرات و تعداد شــرکتهای حوزههای مختلف صنعتی در ســال 1402 در نمودار 13 آمده اســت. )اعداد داخل پرانتز نشــاندهنده تعداد شرکتهای تولیدی در 

ی است.( آن فناور

نمودار 13- حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت های مختلف صنعتی ایران در حوزه فناوری نانو )سال 1402(

عمران و ساختمان
)114( 
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حجم فروش )میلیارد ریال(
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خودرو و حمل و نقل )31(

نفت و پتروشیمی )12(

اپتیک و نانومواد )22(
الکترونیک )5(

موادشیمیایی 
)26(

کالای خانگی 
)27(

نساجی و 
پوشاک )44(

خدمات )61(

کشاورزی، دامپروری و 
صنایع غذایی )24(

دارو، بهداشت و 
سلامت )32(

تجهیزات )29(

آب و 
محیط زیست )9(

ملزومات 
صنعتی )13( نیرو و 

انرژی )5(
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نمودار 14- فهرست محصولات پرفروش نانو با سهم فروش بیش از یک درصد از کل بازار )سال 1402(

شیرآلات
بهداشتی
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اپتوالکترونیک

( نیز در نمودار 14 آمده است. فهرست محصولات پرفروش نانو )با سهم فروش بیش از یکدرصد از کل بازار

دوده صنعتی
)کربن بلک(

پلی اتیلن مشکی
)حاوی نانومواد(

کاشی پرسلان نانوپولیش

مصنوعات فلزی 
با پوشش نانو

شیشه
رفلکس و آینه

نخ و پارچه
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صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای 
منطقه ای و جهانی

4

نانوداروی پاکلینب، محصول شرکت نانودارو پژوهان پردیس، برگزیده نخستین دوره جایزه صادرات نانو



پس از افت ســالهای 1397 و 1398، مقدار صادرات محصولات نانو در چند ســال اخیر صعودی بوده اســت. رشــد بیش از 100درصدی ســال 1402 به دلیل افزوده 
یهمرفتــه حدود 54 میلیــون دلار میشــوند. صرفنظر از صــادرات مربوط بــه دوده صنعتی،  شــدن صــادرات دوده صنعتــی و محصــولات جانبــی آن اســت که رو
صادرات محصولات نانو در سال گذشته حدود 32درصد رشد داشته است. سهم صادرات از کل بازار نانو نیز در سال گذشته پس از چند سال افت، رشد کرده 

ی نانو ساخت ایران در سالهای اخیر در نمودار 15 آمده است. است. حجم و سهم صادرات محصولات فناور
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نمودار 15- حجم و سهم صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1394-1402(

در سال 1402 بیش از 145 میلیون دلار از محصولات نانو ساخت ایران به 50 کشور دنیا صادر شده است. عمران و ساختمان، نانومواد، الکترونیک و اپتیک و مواد 
شیمیایی چهار حوزه صنعتی هستند که بیشترین صادرات محصولات نانوی ساخت ایران را در سال 1402 داشتند. همچنین ایران در حوزههای عمران، نساجی 
و تجهیزات به ترتیب با صادرات به 21، 20 و 18 کشور هدف بیشترین تنوع مقاصد صادراتی را داشته است. عراق در تمام حوزههای صنعتی بهجز نانومواد، نیرو و 
کثر محصولات نانوی ساخت ایران بوده است. در صنعت عمران بیشترین صادرات را به عراق، افغانستان و گرجستان داشتیم.  ی مقصد صادراتی ثابت ا کشاورز
کســتان و امارات ســه کشور اول مقصد صادرات هســتند. در مواد شیمیایی، چین و هند بهترتیب در رتبه اول و دوم قرار دارند و در حوزه نفت  در نانومواد، هند، پا
ی هم کمترین تنوع مقاصد صادراتی را داشتند و محصولات نانو در این دو حوزه تنها  و پتروشیمی روسیه اول و ترکیه دوم است. دو حوزهٔ اپتوالکترونیک و کشاورز
به دو کشور صادر شــدهاند. همچنین ایران در ســال 1402 توانســته بیش از یکمیلیون دلار انواع تجهیزات نانو را به کشورهای توســعهیافته همچون روسیه، آمریکا، 

یع صادرات محصولات نانو ایران برحسب کشور هدف در شکل 1 نشان داده شده است. انگلیس، چین، کره جنوبی و آلمان صادر کند. توز
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چک

اسلوونی

ایتالیا ترکمنستان
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بلغارستان گرجستان

ارمنستان

بالای 10میلیون دلار
1میلیون تا 10میلیون دلار

100هزار تا 1میلیون دلار
10هزار تا 100هزار دلار

0 تا 10هزار دلار

بحرین

افغانستان
9.44 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪6.5
روسیه

8.44 میلیون دلار
سهم صادرات: ٪5.8

چین
10.44 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪7.1
هند

14.94 میلیون دلار
سهم صادرات: ٪10.3

عراق
33.52 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪23.1

ترکیه
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سهم صادرات: ٪6.9

پاکستان
8.95 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪6.1

آذربایجان
3.51 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪2.4

سوریه
20.01 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪13.7

امارات
6.91 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪4.7

شکل 1- توزیع صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران برحسب کشور هدف )سال 1402(

سوریه

آذربایجان

هند

قرقیزستان

افغانستان

تاجیکستان
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 ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی
5

آجر نسوز نیروگاهی )شرکت اطلس سرام کویر(



ی بهعنوان یکی از ارکان اساســی شــکلدهنده به اقتدار ملی شــناخته میشــود. این پدیده نهتنها موتور محرکه رشــد اقتصادی اســت، بلکه  ، فناور در جهان امروز
ی، ایجاد صنایع نوین  ی با افزایش بهرهور بسترساز تحولات اجتماعی و فرهنگی عمیقی است که هویت جوامع را در گذار زمان میسازد. از منظر اقتصادی، فناور
یهای پیشرفته، کیفیت زندگی را ارتقا  و تقویت رقابتپذیری، میتواند پایههای خلق ثروت و امنیت مالی را مستحکم سازد. در بعد اجتماعی، دسترسی به فناور
ی بهعنوان ابزار انتشــار ارزشها و هنجارهای بومی و همچنین بهعنوان پل  داده و شــکافهای طبقاتی را کاهش میدهد؛ در حالی که در حوزه فرهنگی نیز فناور
ی میتواند علاوه بر تولید محصولاتی با ارزشافزوده بالا، باعث کاهش هزینههای تولید،  ی نانو نیز این فناور ارتباطــی بــا جهــان، ایفای نقش میکند. در حوزه فناور
یهــای صعبالعلاج  ، تغییــر در شیوه درمان بیمار یســت، ایجاد مــواد و محصولاتی با دوام و طول عمر بیشــتر لایندههــای محیطز ی، کاهــش آ بهبــود اقتصــاد انرژ
ی نانو در افق 1412،  ی شــود. در ســند ملی توســعه علوم و فنــاور از طریــق تولیــد داروهــای جدیــد، کاهش هزینههای درمان و اثرات جانبی داروها و صرفهجویی ارز
ی شده که لازم است این اثرات  ی در کشور تعیین و هدفگذار ی بر آبادانی، تولید ثروت و بهبود کیفیت زندگی مردم بهعنوان چشمانداز توسعه این فناور تأثیرگذار

سنجش و تحلیل شود.
ی در مقیاس ملی را میتوان در سه سطح تحلیل کرد: بهطورکلی اثرات توسعه فناور

۱- خروجیهــا )Outputs(: شــامل محصــولات ملمــوس، ثبــت اختراعات، تولید تجهیزات یا انتشــار مقالات علمی اســت که مســتقیماً از فعالیتهای توســعهای 
حاصل میشوند.

ی صنایع یا تحول در  ی، رشــد بهــرهور ی مانند کاهش مصرف انرژ 2- پیامدهــا )Outcomes(: تأثیــرات غیرمســتقیم و بلندمدتتــر کــه در قالب تغییرات ســاختار
الگوهای مصرف ظهور مییابند.

۳- اثرات )Impacts(: دگرگونیهای عمیق و گسترده در سطح کلان که اقتصاد، جامعه و فرهنگ را تحت تأثیر قرار میدهند؛ برای مثال، افزایش اقتدار اقتصادی.
ی از خروجیها )مانند تعــداد محصولات نانو  گانه بیان شــده اســت. بر این اســاس، شــمار ، مصداقهایی عینی از این ســطوح ســه ی نانو در ادامــه در حوزه فنــاور
ی( و اثرات )مانند افزایش گســترهٔ دسترســی مردم به درمانهای  ی، کاهش مصرف انرژ (، پیامدها )صرفهجویی ارز ی شــده، حجم بازار محصولات نانو یســاز تجار

یستی( تشریح شده است. نوین، کاهش اثرات محیطز
خلاصهٔ این اندازهگیریها برای چند محصول منتخب طی یک دههٔ گذشته به شرح زیر است:

      )INPUT( ورودی

بودجه فناوری نانو )1402-1394(: 760 میلیارد تومان

معادل ارزی بودجه فناوری نانو )1402-1394(: 68 میلیون دلار

صرفهجویی ارزی محاسبه شده برای سه نانودارو و نانوکاتالیستها: 
854 میلیون دلار

(: 4700 میلیارد تومان کاهش هزینههای دولت در تولید انرژی )برق و گاز

: 1400 میلیارد تومان کاهش هزینههای درمان و بیمههای سلامت کشور

برخی از پیامدها 
)OUTCOME(

حرکت به سمت عدالت اجتماعی با گسترش دسترسی اقشار پایینتر 
جامعه به درمانهای نوین )اثر اجتماعی(

رفع وابستگی بالای چندین میلیارد دلاری محصولات پتروشیمی به 
نانوکاتالیستها )اثر اقتصای-امنیتی(

کمک به کاهش مشکل ناترازی سوخت

کمک به تأمین آب آشامیدنی و مواد غذایی سالم

برخی از اثرات 
)IMPACT(

فروش محصولات فناوری نانو )1402-1394(: 133 هزار میلیارد تومان

معادل ارزی فروش محصولات فناوری نانو )1402-1394(: 5.5 میلیارد دلار

حجم صادرات محصولات فناوری نانو )1402-1394(: 474 میلیون دلار

)OUTPUT( خروجی

43

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



ی،  ی نانو در ایــران بسیار فراتر از مــوارد کمی مطرح شــده در این گزارش اســت. پیچیدگی ذاتی اثــرات فناور کیــد کــرد کــه دامنــه واقعی تأثیرات فنــاور البتــه بایــد تأ
وابستگی متقابل آن به سایر بخشها و محدودیتهای دادههای در دسترس، اندازهگیری کامل این اثرات را دشوار میکند. بنابراین یافتههای این تحلیل را باید 

ی نانو در پیشبرد اقتدار همهجانبه ایران دانست. بهعنوان نمونه و مصادیقی از نقش فناور

خروجی
یال در طول این هفت سال  حجم فروش 8700 میلیارد ر

کوادور یه، ترکیه، روسیه و ا ی به کشورهای سور   صادرات 12 میلیون دلار

پیامد

ی ی 126 میلیون دلار   صرفهجویی ارز

  کاهش 12 هزار میلیاردی در هزینههای بیمههای سلامت

یالی هزینه درمان با کاهش اثرات جانبی داروها  کاهش 2150 میلیارد ر

  عدالت در دسترسی اقشار پایینتر جامعه به درمانهای نویناثرات

بیماریسال ورود به بازارشرکت تولیدکنندهنام نانودارو

کسیر نانوسیناسینادوکسوزم سرطان پیشرفته سینه، تخمدان و پوست1391ا

یه و پانکراس1395نانودارو پژوهانپکلینب سرطان سینه، ر

سرطان سینه و معده1400نانودارو پژوهانپادینکس

ی ضدسرطان سینادوکسوزم، پکلینب و پادینکس در این محاسبه لحاظ شدهاند. اطلاعات فروش و اثرات اقتصادی آنها به شرح زیر است: سه نانودارو
 صرفهجویی ارزی ۱26 میلیون دلاری

ی این نانوداروها میزان تولید و مصرف آنها در هر سال بر اساس اطلاعات شرکت تولیدکننده و همچنین آمارنامه دارویی به دست  برای محاسبه صرفهجویی ارز
ی تأمین این حجم دارو بر اساس متوسط قیمت و فراوانی داروهای خارجی در دسترس محاسبه شد. آمد و معادل دلار

یالی هزینههای بیمه و کمک به عدالت در دسترسی اقشار پایینتر به درمانهای نوین کاهش ۱2٬000 میلیارد ر  
ی داخلی را بهعنوان ســهم  ، 70 تا 90درصد قیمت دارو شــرکتهای بیمه برای داروهای وارداتی که نمونه تولید داخل آنها در بازار موجود هســت، بســته به نوع دارو
ی خارجی اســت کــه باعث افزایش  گر دارویی مشــابه داخلی نداشــته باشــد بیمه ملزم به پرداخت این ســهم از قیمت دارو کــه ا کننــد. درحالی بیمــه پرداخــت می
هزینههای بیمه میشود. از طرف دیگر قیمت نانوداروهای تولید داخل کشور در مقایسه با نمونههای خارجی بسیار کمتر است که این علاوه بر کاهش هزینههای 

بیمه به دسترسی عادلانه اقشار پایینتر به درمانهای نوین هم کمک میکند.

یالی هزینههای درمان بهواسطه کاهش اثرات جانبی داروهای غیرنانویی موجود  کاهش 2٬۱50 میلیارد ر
یالی هزینه درمان ناشــی از عوارض جانبی نمونه  ی ضدســرطان سینادوکسوزم بهواســطه کاهش 30درصدی عوارض قلبی منجر به کاهش 2٬150 میلیارد ر نانودارو

غیرنانویی آن شده است.
، عملاً دسترســی طیف بسیار وسیعتری از مردم  علاوه بر اثرات اقتصادی فوق با تولید این داروهای پیشــرفته در داخل کشور و عرضهٔ با قیمتهای بسیار پایینتر

کشور به روشهای درمانی پیشرفتهتر فراهم شده است که از منظر عدالت اجتماعی بسیار با اهمیت است.

اثرات اقتصادی و اجتماعی برخی از محصولات فناوری نانو ساخت ایران

نانوداروی ضد سرطان )1395-1402( 1

وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه  فناوری نانو در ایران
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خروجی
یال  )11.5 همت( در طول چهار سال  حجم فروش 114,600 میلیارد ر

ی به کشورهای عراق، ترکیه، روسیه و ونزوئلا  صادرات 12 میلیون دلار

پیامد
ی در تأمین نانوکاتالیستهای مورد نیاز ی 360 میلیون دلار  صرفهجویی ارز

ی در سال در تأمین بنزین مورد نیاز کشور ی 75 میلیون دلار  صرفهجویی ارز

اثرات
 افزایش اقتدار اقتصادی با رفع وابستگی صنایع نفت و پتروشیمی به کاتالیستهای خارجی

ی کشور ی انرژ  کمک به کاهش مشکل ناتراز

یال )9 همت( در طول چهار سالخروجی  حجم فروش 90 هزار میلیارد ر

ی در تأمین مبدلهای کاتالیستی خودروپیامد ی 285 میلیون دلار  صرفهجویی ارز

یستمحیطیاثرات  کمک به کاهش آلودگیهای ز

کاتالیستها از جمله محصولات استراتژیک هستند که بخش عمدهای از محصولات و فرآوردههای نفت و پتروشیمی کشور به این محصولات وابسته است.
صنعت پتروشیمی ایران با صادراتی حدود 15 میلیارد دلار در سال، نقشی حیاتی در اقتصاد کشور ایفا میکند. یکی از کلیدیترین عوامل بقا و رشد این صنعت، 
ی هستند. با این حال، طی دهه گذشته، تحریمها دسترسی به  استفاده از کاتالیستهاست که در فرآیندهای تبدیل مواد اولیه نفتی به محصولات باارزش، ضرور

کاتالیستهای خارجی را با چالشهای جدی مواجه کرد و این موضوع خطری بزرگ برای توقف تولید و صادرات این صنعت ارزآور محسوب میشد.
ی  ، توانست به خودکفایی در تولید اغلب کاتالیستهای مورد نیاز دست یابد. شرکتهای داخلی با بومیساز ی نانو در پاسخ به این تهدید، ایران با تکیهبر فناور
ی ساخت کاتالیستها، نهتنها وابستگی به واردات را کاهش دادند، بلکه کیفیت محصولات را نیز بهبود بخشیدند. این دستاورد، نقش تعیینکنندهای در  فناور

ی جلوگیری کرد. عبور صنعت پتروشیمی از بحران تحریمها داشت و از اختلال در زنجیره تولید و کاهش درآمدهای ارز
 اقتصاد وابسته به کاتالیستها بیش از 3٬000 همت در سال تخمین زده میشود.

کثریت قریب به اتفاق این محصولات راهبردی از خارج تأمین میشــد. در حال حاضر 45 محصول از انواع نانوکاتالیســتهای مورد اســتفاده  تا ده ســال گذشــته ا
، اصفهان، لاوان،  در صنایع نفت و پتروشیمی ایران توسط 11 شرکت داخلی تولید و وارد بازار میشوند. پالایشگاههای مختلف کشور از جمله تهران، آبادان، تبریز

ستاره خلیجفارس، امام خمینی شازند و همچنین پتروشیمیهایی نظیر کارون و بندر امام از این کاتالیستها استفاده میکنند.
آمار فروش و اثرات اقتصادی این محصولات به شرح زیر است:

کمک به کاهش مشکل ناترازی سوخت کشور  
ک جایگزین نمونه وارداتی شده است،  کسیر نوین فرآیند آسیا که در اوایل سال 1402 در پالایشگاه شازند ارا بهعنوان نمونه، کاتالیست واحد RCD ساخت شرکت ا
ضمن بهبود عملکرد، 40 درصد ارزانتر از نمونه خارجی بوده و استفاده از آن بهواسطه طول عمر بیشتر نسبت به نمونه خارجی منجر به افزایش 110 میلیون لیتری 

ی در واردات بنزین در سال است. تولید بنزین در سال در این واحد شده که معادل 75 میلیون دلار صرفهجویی ارز

 رفع وابستگی پتروشیمیها به محصولات خارجی
صادرات محصولات پتروشیمی در حدود 15 میلیارد دلار اســت. تقریباً همه تولید و صادرات این صنعت وابســته به کاتالیستهاســت که در حال حاضر حدود 

60 تا 70درصد از آنها در داخل تولید میشود.

نانوکاتالیست های نفت و پتروشیمی )1399-1402( 2

کاتالیست خودرو )1399-1402( 3

یســتمحیطی ایفا کرده و بــا تبدیل گازهای مضر  ی اســت که نقش حیاتی در کاهش آلودگیهای ز مبــدل کاتالیســت خــودرو یکــی از اجزای مهم خودروهای امروز
یست میکند. مبدل کاتالیست خودرو شامل مونولیت یا هسته سرامیکی/  خروجی از موتور به گازهای کمتر آسیبزا کمک بزرگی به حفظ کیفیت هوا و محیطز
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تیــن، پالادیــوم و رودیوم تشــکیل شــدهاند که  فلــزی اســت کــه بــا لایهای از کاتالیســت پوشــانده شــده اســت. کاتالیســتها معمــولاً از فلــزات گرانبهــایی مانند پلا
کنشهای شیمیایی لازم برای تجزیه گازهای سمی را تسریع میکنند. وا

ی آنها به شرح زیر است: در حال حاضر شش شرکت این محصول را برای انواع خودروهای داخلی تولید میکنند که اطلاعات فروش و صرفهجویی ارز
 صرفهجویی ارزی 285 میلیون دلار در طول چهار سال

ی مواد اولیه  در ســاخت مبدلهای کاتالیســت داخلی، اجزای اصلی مانند مونولیت ســرامیکی و فلزات گرانبها عمدتاً از خارج وارد میشــوند. با این حال، فرآور
گیرد. بر پایه اطلاعات مالی شرکتهای تولیدکننده مبدلها و تحلیلهای  به شکل نانوذرات و همچنین سرهمبندی بدنه این مبدلها در داخل کشور انجام می
صنعتی، مواد وارداتی )شــامل مونولیت و فلزات گرانبها( حدود 50 تا 70درصد از قیمت تمام شــده مبدلهای ســاخت ایران را شــامل میشــوند. در محاســبات 

ی، این سهم وارداتی از قیمت مبدلهای خارجی کسر شده تا میزان واقعی صرفهجویی مشخص شود. مربوط به صرفهجویی ارز

یال در طول 6 سال گذشتهخروجی  حجم فروش 1,600 میلیارد ر

پیامد
 افزایش 1.4درصد در تولید برق در نیروگاههای کشور

یال )3.9 همت( در سه سال اخیر  کاهش هزینههای تولید برق: 39 هزار میلیارد ر

ی کشور با افزایش راندمان تولید برقاثرات ی انرژ  کمک به کاهش مشکل ناتراز

فیلترهای نیروگاهی و صنعتی )1397-1402( 4

ی است. فیلتر هوای نیروگاهی و صنعتی برای  ی، ضرور استفاده از فیلترهای صنعتی در صنایع نفت و پتروشیمی و مجموعههای مرتبط با صنایع نیروگاهی و انرژ
کار میرود. محافظت قطعات و تجهیزات در برابر ذرات گردوغبار و آلودگیها به

ی  ی در تولید برق میشود که مطابق مطالعات شرکت دونالدسون، این افزایش بهرهور استفاده از این فیلترها در نیروگاهها با کاهش افت فشار باعث افزایش بهرهور
معادل 1.4درصد است. در ایران سه شرکت فیلتر بهران، آزاد فیلتر و فیلتر دیلمان انواع فیلترهای صنعتی و نیروگاهی را تولید میکنند که اطلاعات فروش و اثرات 

اقتصادی آنها به شرح زیر است:
 کمک به کاهش هزینه تولید برق در کشور

ی تولید برق در نیروگاه  با فرض کارایی هفتاددرصدی فیلترهای ساخت داخل در مقایسه با فیلترهای شرکت آمریکایی دونالدسون و افزایش یکدرصدی بهرهور
دماوند )که از ســال 1397 از این فیلترها اســتفاده میکند(، محاســبات نشــان میدهند این نیروگاه با ظرفیت 2٬700 مگاوات و 8٬000 ساعت کارکرد سالانه )معادل 
، هزینه تولید این میزان برق اضافی در بازه زمانی سالهای 1400  (، سالانه 216٬000 مگاواتساعت برق مازاد تولید میکند. بر اساس گزارش شرکت توانیر 333 روز

تا 1402، رقمی بالغبر 3٬900 میلیارد تومان )3.9 همت( برآورد میشود.

یال در طول سه سالخروجی  حجم فروش 1,600 میلیارد ر

پیامد

 افزایش 12درصدی در برداشت محصولات گلخانهای به ارزش یکمیلیون دلار در سال

 افزایش 100درصدی در تولید ماهی پرورشی با ارزش یکمیلیون دلار در سال

ی و 20درصدی هزینه تأمین تجهیزات تصفیه فاضلاب و پساب  کاهش 40درصدی در مصرف انرژ

ی و مواد شیمیایی کمتر   تأمین آب آشامیدنی سالم با مصرف انرژ

اثرات

لایندهها یست با کاهش آ  کمک به سلامت محیطز

ی و تأمین غذا  ارتقای حوزه کشاورز

ی کشور ی انرژ  کمک به کاهش مشکل ناتراز

فناوری نانوحباب )1400-1402( 5
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ی سراج و داناتجهیز پترو آب با توجه به نیاز و کاربرد تولید میشوند  ی، نانوفناور تجهیزات تولیدکننده نانوحباب در حال حاضر توسط سه شرکت نانوحباب انرژ
که اطلاعات فروش و اثرات اقتصادی آنها به شرح زیر است:

 کمک به تأمین مواد غذایی با افزایش بهرهوری در کشاورزی
اســتفاده از ســامانه نانوحبــاب در بیــش از 100 هکتــار گلخانــه آبکشــتی )هیدروپونیک( صیفیجــات تا پایان ســال 1402 موجب افزایش 12درصدی در برداشــت 
محصولات گلخانهای و افزایش 25 تا 30درصدی ارزش غذایی محصولات شــده اســت. هر هکتار گلخانه آبکشــتی حدود 200 تن محصول میدهد که به کمک 

ی نانوحباب 2٬400 تن افزایش محصول برداشت شده که معادل 1٬080٬000 دلار صادرات این محصولات در سال 1402 برآورد میشود. فناور
مســاحت کل گلخانههای آبکشــت در کشور حدود 1٬300 هکتار اســت که در صورت مجهز شــدن همه این گلخانهها به ســامانه نانوحباب، افزایش 12درصدی 
ی لازم است  برداشت محصول در این گلخانهها، معادل ایجاد 150 هکتار گلخانه جدید است. برای ساخت این میزان گلخانه، 3 هزار میلیارد تومان سرمایهگذار

ی نانوحباب با صرف حدود 650 میلیارد تومان )هر هکتار 500 میلیون تومان( میتوانیم همین نتیجه را محقق کنیم. که بهوسیله فناور درحالی

 کمک به تأمین مواد غذایی با افزایش بهرهوری پرورش آبزیان
کم  کسیژن و کاهش تلفــات منجر بــه افزایش ترا یع یکنواخــت ا اســتفاده از ســامانه نانوحبــاب در اســتخر پرورش ماهــی در کــشور بهدلیــل بهبــود کیفیــت آب و توز

ی تا دو برابر میشود. آبزیپرور
ی نانوحباب مجهز شــدهاند که منجر به افزایش 500 تن  تا ابتدای زمســتان ســال 1403 تعداد 10 اســتخر پرورش ماهی در کشور با ظرفیت 1٬000 تن در ســال به فناور
ی حدود 1 میلیون دلار  ماهی پرورشی شده است که با حساب قیمت 2 دلار برای هر کیلو گوشت ماهی، ارزش مالی مقدار محصول تولید شده به کمک این فناور

یابی میشود. )300 هزار دلار در سال 1402 و 700 هزار دلار در سال 1403( ارز
تولید ســالانه محصولات آبزی در 25 هزار مزرعه پرورش آبزی کشور چیزی حدود 500 هزار تن اســت که در صورت تجهیز تمام این مزارع به ســامانه نانوحباب و با توجه به 
افزایش صددرصدی تراکم محصول، این تولید به یک میلیون تن میرسد. چنانچه بخواهیم از روش دو برابر کردن مزارع برای دو برابر کردن محصولات آبزی استفاده کنیم، 
در مجموع 167 هزار میلیارد تومان سرمایه لازم است. درحالیکه با کمک فناوری نانوحباب همین نتیجه با 20درصد این هزینه )32 هزار میلیارد تومان( قابلحصول است.

 اســتفاده از ســامانه نانوحبــاب بــرای تصفیــه فاضلاب شــهری علاوه بر افزایــش 30درصدی راندمــان تصفیه آب منجر به کاهــش هزینه تأمین تجهیــزات بهمیزان 
ی نسبت به سامانههای هوادهی متداول شده است. 20درصد و حداقل 40 درصد صرفهجویی در مصرف انرژ

کمک به تأمین آب آشامیدنی سالم  
، کاهش 50درصدی مصــرف برق تصفیهخانه قیطریه تهــران و افزایش 20درصدی  حــذف بوی نامطبوع از آب ســد الغدیر شهرســتان ســاوه با جمعیــت 200 هزار نفر
ی  ی نانوحباب، همچنین حذف واحد دمنده ایــن تصفیهخانه که منجر به کاهش چشــمگیر هزینههای تعمیر و نگهدار بــه ظرفیــت تصفیهخانــه به کمک فنــاور

ی نانوحباب مجهز شد. تصفیهخانه شده است. در سال 1403 هم تصفیه آب آشامیدنی شهر گلپایگان با جمعیت 90 هزار نفر به فناور

لایندهها یست با کاهش آ  کمک به سلامت محیطز
تجهیز تصفیه فاضلاب شرکت آوا پروتئین با ظرفیت 300 مترمکعب در روز که منجر به کاهش مصرف انرژی 50درصدی در این واحد شده است. تجهیز تصفیه فاضلاب 
شهر تاکستان در استان قزوین با ظرفیت تصفیه 13٬000 مترمکعب فاضلاب در روز که منجر به کاهش 30درصدی مصرف کلر در این واحد شده است. تصفیه فاضلاب 
شــهرک صنعتی یزد نیز اخیراً به این فناوری مجهز شــده اســت. اســتفاده از ســامانه نانوحباب برای تصفیه فاضلاب منجر به صرفهجویی حدود 50درصدی در مصرف 
برق میشود. با توجه به تعداد تصفیهخانههای کشور )256 عدد( و کل برق مصرفی توسط آنها )120 مگاوات( استفاده از این سامانهها در تصفیهخانههای کشور منجر به 
صرفهجویی حدود 50 مگاواتی در کشور میشــود. هزینه تأمین این مقدار برق توســط ایجاد نیروگاههای گازی جدید حدود 1٬000 تا 1٬200 میلیارد تومان به قیمت ســال 1402 
تخمین زده شده که با سرمایهگذاری 460 میلیاردی برای تجهیز تمام تصفیهخانههای کشور به این سامانهها، حدود 550 تا 750 میلیارد تومان صرفهجویی در هزینه میشود.

قابلیتهای اقتصادی

ی آبکشت در صورت مجهز کردن  ی برای افزایش 12درصدی محصولات کشاورز  کاهش هزینه 94درصدی در سرمایهگذار
ی تمام گلخانههای کشور به این فناور

کم محصولات آبزی در صورت مجهز کردن تمام استخرهای  ی برای افزایش 100درصدی ترا  کاهش 80درصدی در سرمایهگذار
ی پرورش ماهی کشور به این فناور

ی برای افزایش حدود 50 مگاواتساعت برق به ظرفیت نیروگاههای کشور   کاهش 550 الی 750 میلیارد تومانی در سرمایهگذار
در صورت تجهیز همه تصفیهخانههای کشور به سامانه نانوحباب
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یالخروجی  حجم فروش 500 میلیارد ر

پیامد

ی در تأمین عایقهای حرارتی مورد نیاز ی 4.8 میلیون دلار  صرفهجویی ارز

یال درآمد ناشی از صرفهجویی در مصرف سوخت صنایع بزرگ کشور   8,400 میلیارد ر

 کاهش حدود 4.5 میلیون دلار از عدم نفع کشور ناشی از محدودیت گاز پتروشیمیها

ی کشوراثرات ی انرژ  کمک به کاهش مشکل ناتراز

قابلیت اقتصادی
ی در ماههای سرد سال در  ی انرژ  صرفهجویی 1000 میلیون مترمکعبی در مصرف سوخت کشور و کسر چهار روز از روزهای ناتراز

ی کنند. کار صورتی که فقط نیمی از پتروشیمیهای کشور هر کدام بهاندازه 1000 مترمربع از تجهیزات خود را با این روش عایق

عایقهای مبتنی بر آیروژل دارای حفرات بیســت الی ســی نانومتری بوده و بیش از 95درصد تخلخل دارند که علاوه بر عایق حرارتی و رطوبتی عایق صوتی عالی 
( منجر به کاهش 95درصد  ی برای مدت حدود 20 ســال و عایق بلنکت )توکار هم هســتند. عایق پاششــی )اســپری( منجر به کاهش 50 الی 70درصد مصرف انرژ
کان آتیه نانو دانش تولید میشود حدود 50 دلار است  ی برای کل طول عمر یک ساختمان میشود. قیمت هر مترمربع از این عایقها که توسط شرکت پا اتلاف انرژ

که در مقایسه با نمونه خارجی با همین ضخامت و کیفیت، حدود 240 دلار ارزانتر تمام میشود.

یال  حجم فروش 500 میلیارد ر
 ، ی تجهیزات پتروشیمی اروند، پتروشیمی فناوران، پالایشــگاه تبریز کار در ســالهای اخیر نزدیک به 20 هزار مترمربع از این عایق در کشور تولید شــده که برای عایق

کار رفته است. شرکت مپنا توگا، مپنا سپاهان و صنایع دفاعی به

 صرفهجویی ارزی 4.8 میلیون دلاری
ی برای همین 20 هزار مترمکعب مصرف شده 4.8 میلیون دلار تخمین زده میشود. با توجه به قیمت نمونه خارجی این محصول، صرفهجویی ارز

 کمک به کاهش مشکل ناترازی گاز کشور 
مطابق گزارش شرکت پتروشیمی اروند، با اجرای عملیات عایقکاری بر روی 400 مترمربع از تجهیزات این مجموعه که با استفاده از 1٬700 مترمربع عایق آیروژل انجام شد، 
سالانه حدود 10 میلیون مترمکعب صرفهجویی در مصرف سوخت گازی این مجتمع حاصل شده است. نکته قابلتوجه آن است که هزینههای این پروژه تنها طی دو 
ماه از محل صرفهجویی در مصرف گاز جبران شد. با تعمیم این محاسبه به کل 20٬000 مترمربع عایق بکار رفته در طول دو سال گذشته، حجم کل صرفهجویی گاز در 
مجتمعهای تحت پوشش این طرح به رقم 240 میلیون مترمکعب رسیده است. بر پایه گزارش مرکز پژوهشهای مجلس در زمستان 1402، این میزان گاز صرفهجویی شده 

معادل یک روز ناترازی انرژی در دوران اوج مصرف در ماههای سرد سال است و میتواند نقش مؤثری در کاهش چالشهای تأمین انرژی کشور ایفا کند.

 درآمد ناشی از صرفهجویی در مصرف سوخت 
یال قیمت فروش 240 میلیون مترمکعب گاز صرفهجویی شده به صنعت از قرار مترمکعبی 3٬500 تومان در سال گذشته 8400 میلیارد ر

 کاهش حدود 4.5 میلیون دلار از عدم نفع کشور ناشــی از محدودیت گاز پتروشیمیها: مطابق گزارش مرکز پژوهشهای اتاق ایران در شــهریورماه 1403 عدم نفع 
ی ناشی از اعمال این عایقها  ی انرژ کشور در نتیجه قطع گاز پتروشیمیهای کشور در سال معادل 1.7 میلیارد دلار برآورد شده که با توجه به کاهش یک روز ناتراز

در کشور حدود 4.5 میلیون دلار از این عدم نفع کاسته میشود.

ی کنند، طبق محاســبات فوق  کار گــر فقــط نیمــی از پتروشیمیهــای کشور )40 پتروشیمی( هر کدام بهانــدازه 1٬000 مترمربع از تجهیزات خود را با این روش عایق  ا
ســالانه حدود 1٬000 میلیون مترمکعب در مصرف ســوخت پتروشیمیها صرفهجویی میشــود که علاوه بر افزایش درآمد حدود 3.5 همتی برای دولت حدود 4 روز 
ی کشور در ماههای سرد سال را نیز حل میکند که فقط عدم نفع کشور ناشی از تعطیل نشدن این چهار روز در سال معادل 18 میلیون دلار است. ی انرژ از ناتراز

عایق حرارتی آیروژل سیلیکاتی )1401-1402( 6
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یال در طول 6 سال گذشتهخروجی  حجم فروش 450 میلیارد ر

پیامد
ی در تأمین آجرهای نسوز نیروگاهی  صرفهجویی 3.2 میلیون دلار

ی تجهیزات  کاهش میلیاردها تومان هزینههای تأمین و نگهدار

ی کشوراثرات ی انرژ  کمک به کاهش مشکل ناتراز

 در سال 1403 وارد بازار شده و هنوز میزان فروش آن احصا نشده است.خروجی

پیامد
ک  افزایش کارایی و تغذیه مناسب خا

ی یارانهها  کاهش هزینههای دولت از طریق هدفمندساز

کاثرات لایندههای خا یست با کاهش آ  کمک بهسلامت محیطز

، گازوئیل و یا مــازوت، حرارت ایجاد میشــود و گازهای حاصل از  در نیروگاههــای فسیلــی در محفظــه احتــراق تعدادی مشــعل وجــود دارد که در اثر ســوختن با گاز
احتراق، باعث گردش پرههای توربین و در نهایت تولید برق میشوند. داخل این محفظه احتراق آجرهای نیروگاهی وجود دارند که دقیقاً بالای پرههای توربین قرار 
گراد میرســد و این آجرها به شــدت در معرض تنشهای مکانیکی یا شــوکهای حرارتی ناشی از سرد و گرم  دارند. حرارت نوک مشــعل گاهی به 1500 درجه ســانتی
گر تکهٔ کوچکی از این آجرها کنده شود و به پره توربین برخورد کند میتواند خسارات چند  کردن محفظه احتراق هستند و از حساسیت بسیار بالایی برخوردارند. ا
کنون در  ی نانو ساخته و هما یمنس و با کمک فناور صد میلیارد تومانی ایجاد نماید. این آجرها توســط شــرکت دانشبنیان اطلس ســرام کویر بر اســاس محصول ز

خیلی از نیروگاههای داخلی جایگزین نمونههای خارجی شده است. اطلاعات فروش و اثرات اقتصادی این محصول به شرح زیر است:
 صرفهجویی ارزی ۳.2 میلیون دلاری 

ی و از کانالهای مختلف انجام میشد که منجر به افزایش قیمت نهایی محصول خارجی تا 200 دلار به ازای هر آجر  به دلیل تحریمها تأمین این قطعات با دشوار
شده بود. قیمت نمونه داخلی یکسوم نمونه خارجی است.

بین   کاهش هزینههای تعمیر و نگهداری تور
یکی از مهمترین خواص این محصول خاصیت فداشوندگی در صورت بروز مشکل یا پایان طول آجر است که در برخی از نمونههای تأمینشده خارجی که اصل 
نبودند مشــاهده نمیشــد و همین عامل باعث برخورد قطعات این آجرها به پرههای توربین و ایجاد خســارتهای چند هزار میلیارد تومانی در ســال میشــد که با 

کیفیت خوب محصول داخلی این خسارتها به شدت کاهش یافته است. هزینه هر توربین نیروگاهی در سال 1402 حدود 300 میلیارد تومان برآورد شده است.

آجرنسوز نیروگاهی )1397-1402( 7

کود اوره آهسته رهش )1402( 8

ک را به 40 روز افزایش داده است. اوره موجود در  ی گرانول اوره در کودهای آهستهرهش اوره، زمان انحلال اوره در خا استفاده از یک پوشش پلیمری نانومتری بر رو
ی شسته شده و منجر به آلودگی نیترات آبهای زیرزمینی و سطحی میشود. کود اوره معمولی بهسرعت توسط آبیار

جایگزینی کودهای معمول با این کود نانویی میتواند مصرف اوره را به یکســوم مقدار رایج برســاند. برآورد میشــود که این کاهش مصرف میتواند حدود 12 هزار 
میلیارد تومان از یارانهٔ پرداختی دولت برای کود اوره را کاهش دهد.

یســتمحیطی و سلامتی  کاهش حدود 60 درصدی مصرف کود اوره، علاوه بر اثرات اقتصادی فوق، میتواند نقش بسیار پررنگی در کاهش نیترات آب و اثرات ز
ناشی از آن داشته باشد.
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ایران، یزد، کاروان سرای شاه عباسی میبد



فصل دوم

گزارش عملکرد راهبردها، اقدامات ملی 
و فعالیت  های اجرایی فناوری نانو

دستگاه لایه نشانی )شرکت یارنیکان صالح(



راهـبـــرد 1

ترویج و فرهنگ  سازی برای افزایش مشارکت
 ذی  نفعان در توسعه و به  کارگیری فناوری نانو



ترویج و فرهنگ  سازی برای 
افزایش مشارکت ذی  نفعان 

در توسعه و به  کارگیری 
فناوری نانو

رصد و ارزیابی فعالیت  های ترویجی 
و حمایت از تولید و انتشار محتوا در 

رسانه  ها به منظور پشتیبانی از توسعه 
فناوری نانو

رصد و حمایت از تولید محتوای 
فناوری نانو در رسانه ها

برگزاری و انعکاس رویدادهای رسانه ای 
مرتبط با فناوری نانو

روایت تجربه توسعه فناوری نانو در ایران 
و مستندسازی آن

ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو 
برای دانش آموزان شامل توسه 

باشگاه دانش آموزی نانو و شبکه توانا 
و دانشجویان شامل سکوی آموزش 

نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو

ترویج صنعتی فناوری نانو و 
آشناسازی صنایع کشور با کاربردهای 

فناوری نانو

انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی 
فناوری نانو

ایجاد هسته اولیه مرکز مروجان 
صنعتی

ترویج صنعتی فناوری نانو در 
شهرک های صنعتی

حمایت از برگزاری نشست ها و 
سمینارهای ترویج صنعتی فناوری نانو

ترویج صنعتی فناوری نانو از طریق 
برگزاری رویدادهای مختلف

ترویج و آموزش دانش آموزی فناوری نانو

ترویج و آموزش دانشجویی فناوری نانو

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی
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رصد و ارزیابی فعالیت های ترویجی و حمایت از تولید و انتشار محتوا در رسانه ها 
به منظور پشتیبانی از توسعه فناوری نانو

خلاصه اقدامات و دستاوردها

، 1,087 مطلــب در روزنامهها و 6,374 مطلب  ی نانو به میزان 6,087 دقیقه در تلویزیــون، 6,774 دقیقه در رادیو  انتشــار محتــوای مرتبــط با فنــاور
یها در خبرگزار

ی  تولید و انتشار بیش از 3,000 محتوا در شبکههای اجتماعی در بستر صفحات مجاز
 تولید اخبار بر اساس سیاست های رسانه ای و خبری ستاد نانو در سراسر جهان و تولید 2,600 خبر در این راستا

 پاسخ به بیش از 311 درخواست رسانهای از سوی خبرنگاران رسانههای عمومی توسط واحد رسانه ستاد نانو
 تولید و انتشــار چهار مســتند گفتگومحور با تمرکز بر روشها و تجربیات آموزشــی در زمینه تولید و توســعه محصولات مبتنی بر تحقیقات علمی 

یهای نوین نانو و فناور
یدئوهای کوتاه گرافیک، کلیپ و طراحیهای بصری و و  تولید و انتشار انواع موشن

ی ایسنا، روزنامه همشهری، شرکت صنایع توسعه  ی دهمین جشــنواره »نانو و رســانه« و انتخاب شــبکه چهار سیما، رادیو اقتصاد، خبرگزار  برگزار
ی دانشگاه تهران بهعنوان رسانههای برتر در سال 1403 گاز سرو و انجمن نانو فناور  نفتو

ی نانو ی نانو جهت بازدید از مجموعههای تولیدی و صنعتی فعال در حوزه فناور ی 4 تور رسانه ای فناور  برگزار
»  اتمام بازطراحی نمایشگاه دائمی محصولات نانوی ایرانی با عنوان »نمایشگاه ایرانو

ی مهره بزرگ« ی پویش کتابخوانی کتاب »باز  برگزار
ی در ایران ی سلسله نشستهای داستانو با هدف گفتوگو درباره هنر داستاننویسی و نسبت آن با روایت توسعه علم و فناور  برگزار

ی مهره بزرگ در سومین جایزه کتاب روایت پیشرفت  تقدیر از کتاب باز
ی و  یســاز ی و تجار ی کانون فعالان ایرانو با هدف مهارتافزایی ســفیران نمایشــگاه ایرانو با حضور جمعی از علاقهمندان توســعه فناور  راهانداز

متخصصان زبانهای انگلیسی، چینی، اسپانیایی و روسی
یهای   رونمایی از کتاب »معشوقه آهنی« در نمایشگاه ایرانو )1 بهمن 1403( و آغاز کار پژوهش و نگارش سه کتاب روایت پیشرفت در حوزه فناور

نانو و میکرو
یدئوی کوتاه خاطرات پیشرفت در شبکههای سیما  تولید و پخش 5 و

 تدوین و انتشار محتوای روایت پیشرفت نانو در مجله دانشمند

ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانش آموزان شامل توسعه باشگاه 
دانش آموزی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل سکوی آموزش نانو و شبکه 

نهادهای ترویجی نانو

ی نانو )بهمن 1402 تا مرداد 1403( در 3 مرحله با شــرکت 2,864 دانشآموز در مرحله اول و  ی علوم و فناور ی پانزدهمیــن المپیــاد دانشآموز  برگــزار
راهیابی 40 دانشآموز به مرحله سوم

 رسیدن تعداد آزمایشگاههای عضو شبکه آموزشی توانا به 93 آزمایشگاه با 645 دستگاه فعال
یابی و امتیازدهی به آزمایشگاههای عضو شبکه توانا و تقدیر از 15 آزمایشگاه برتر  ارز

ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری فناوری نانو
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ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانش آموزان شامل توسعه باشگاه 
دانش آموزی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل سکوی آموزش نانو و شبکه 

نهادهای ترویجی نانو )ادامه(

 تدوین و انتشار 8 دستور کار جدید برای انجام آزمایش در آزمایشگاههای عضو شبکه توانا )جمعاً 24 دستور کار تا پایان 1403(
« برای دبیران ی 10 دوره مسابقه »نیلوفر آبی« برای دانشآموزان و 7 دوره مسابقه »ماهر  برگزار

ی ششمین دوره از مسابقه ملی توانمند با حضور 1,571 دانشآموز از 31 استان کشور در سه مرحله  برگزار
ی( با شــرکت 33,520  ی کشور ی کــشور )محور مســابقات نانوفناور ی پنجمیــن دوره جشــنواره علمی پژوهشــی پژوهشســراهای دانشآموز  برگــزار

ی دانشآموز در فراخوان و راهیابی 558 اثر به مرحله کشور
ی نانو با ارسال 1,510 طرح و انتخاب 40 طرح ی علوم و فناور ی چهاردهمین نمایشگاه ملی دستاوردهای دانشآموز  برگزار

 بازدید 1,630 دانشآموز از 36 مدرسه و تعدادی دانشجو و عموم مردم از غرفه باشگاه نانو در نمایشگاه نانو
ی 3 برنامه استانی در استانهای فارس، هرمزگان و خراسانجنوبی و آموزش 160 نفر از کارشناسان و مدیران و فعال شدن پژوهشسراهای   برگزار

استانی در حوزه نانو در این برنامهها
ی 1,982 دوره آموزشی با حضور 200,115 نفر شامل دورههای آموزشی دانشآموزان، دبیران و مخاطبان عمومی  برگزار

یجی از ســایر  یجی دانشــجویی، 13 شــرکت آموزشــی و 5 نهاد ترو ی نانو )شــامل 114 نهاد ترو یجی فناور  عضویت 132 نهاد در شــبکه نهادهای ترو
گروهها و هستههای دانشجویی(

ی نانو و شرکت 8,995 نفر یس اعضای شبکه مدرسان فناور ی نانو در حوزه دانشجویی با تدر ی 192 کارگاه آموزشی فناور  برگزار
ی 4 جلسه هماندیشی اعضای شبکه ی نانو برگزار  عضویت 110 نفر در شبکه مدرسان فناور

یجی در استانهای مختلف ی هفته نانو )16 تا 23 اردیبهشت 1403( توسط 27 نهاد ترو  برگزار
ی نانو )18 اسفندماه 1403( یابی دو دهه حکمرانی در حوزه فناور یجی با موضوع ارز ی کرسی علمی - ترو  برگزار

ی نانو  ی تورهای فناورانه با هدف بازدید هدفمند دانشجویان از پانزدهمین نمایشگاه فناور  برگزار
(، مجموعه آیکن و شرکتهای نانو  بازدید بیش از 600 نفر از دانشگاههای سراسر کشور از نمایشگاه دائمی ستاد )ایرانو

ی نانو یجی فناور ی 19 مسابقه دانشجویی در سطح دانشگاههای مختلف کشور توسط نهادهای ترو  برگزار
ی نانو با شرکت 6,713 نفر در مرحله اول و راهیابی 30 شرکتکننده به مرحله سوم ی سیزدهمین مسابقه ملی فناور  برگزار

ی اولین دوره مسابقه دانشجویی نانومستر و تشکیل 30 گروه  برگزار
ی دو دوره برنامه سخنرانی نانویی و برنامه کاشتن برای آینده با حضور بیش از 250 دانشجو از دانشگاههای مختلف تهران  برگزار

ی نخستین جشنواره ملی گردهماییهای علمی دانشجویی و ارائه 10 طرح برتر در اختتامیه جشنواره و تقدیر از طرحهای برگزیده  برگزار
ی پزشکی با مشارکت دانشجویان دانشگاههای مختلف کشور ی جشنواره دانشجویی نانوفناور  برگزار

 برگزاری جشنواره دانشجویی بنیاد آموزش فناوری نانو با حضور بیش از 250 دانشجو با هدف تقدیر از برگزیدگان مسابقه ملی فناوری نانو )آذر 1402(
ی نانو برای شرکت در دومین دوره المپیاد بینالمللی نانو در کشور مالزی ی مرحله انتخابی المپیاد بینالمللی فناور  برگزار

ی نانو با داشتن حدود 43 هزار کاربر و 305 میلیون بازدید تا پایان سال 1403  تداوم فعالیت وبگاه آموزش فناور
ی نانو ی در بستر وبگاه آموزش فناور ی، 14 کارگاه آموزشی برخط و 6 دوره آموزشی حضور ی 6 دوره آموزشی غیرحضور  برگزار

ی کارگاه آموزشی در 12 دانشگاه کشور با عناوین ساخت نانوذرات مغناطیسی و دارورسانی هدفمند توسط مجموعه آموزشی پروفسور قطره  برگزار
کسین شرق ی نانو در 42 عنوان دوره تخصصی توسط شرکت آموزشی نانو ا ی دومین دوره مدرسه تابستانه فناور  برگزار

خلاصه اقدامات و دستاوردها
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خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی نانو ساخت ایران در قالب 2 جلد  تدوین و انتشار ویرایش نهم مجموعه کتب مرجع محصولات فناور
یــداد تریبــون نانووصنعــت بهصورت مجموعــه وبینارهای برخــط در 6 روز متوالی )11 تا 16 اســفند( با ارائه 70 نفــر از مدیران،  ی پنجمیــن رو  برگــزار

متخصصان و فناوران توانمند
یدئوهای رسانه صنعتی- تخصصی نانووصنعت در قالب مستندهای تصویری و کلیپهای کوتاه  انتشار مجموعه و

ی نانو  انتشار 35 عنوان گزارش صنعتی، اقتصادی و فناورانه در حوزههای مختلف فناور
ی نانو در شهرکهای صنعتی در قالب طرحهای »هر هفته یک شهرک صنعتی« و »پیمایش شهرکهای صنعتی« و  یج صنعتی فناور  تداوم ترو

57 بار حضور میدانی و ارتباط با شرکتها در شهرکهای صنعتی
 انجــام 12 بازدیــد از خطــوط تولیــد و واحدهــای فعــال صنعتــی توســط مروجــان صنعتــی با هدف بررســی مشــکلات و نیازهــای موجــود و معرفی 

راهحلهای نانوفناورانه به مدیران
یج صنعتی ی صنعتی و تخصصی با راهبری کارگزاران بخش ترو ی 20 تور صنعتی حضور و مجاز  برگزار

، ارائــه راهحلهای نانوفناورانه برای فعالان  ی نانو با هــدف معرفی فنی و کاربردی محصولات صنعتی نانو ی بیــش از 20 دوره صنعتــی فناور  برگــزار
ی نانوحباب ی و فناور صنعتی و رشد مروجان صنعتی با تمرکز بر اولویت کشاورز

ی نانو در ســازمانها و شــرکتهای صنعتی علاقهمند با هدف  ی نانو توســط مدرســان فناور یج صنعتی فناور ی 603 جلســه و ســمینار ترو  برگزار
، تبییــن ویژگی محصــولات و تجهیــزات نانوفناورانه، توضیح  ی نانــو در صنایــع، تبییــن توانمندیهای شــرکتهای فناور معرفــی کاربردهــای فنــاور

ی در صنایع و سازمانهای کشور کارگیری این فناور ی به برنامههای توسعه صنعتی و توضیح فرصتهای اقتصادی و تجار
ی نانو در 208 نمایشــگاه صنعتی در اســتانهای مختلف و معرفی توانمندیهای صنعتی نانو برای  یج صنعتی فناور  حضور کارگزاران بخش ترو

حل مشکلات صنایع و ثبت نیازها و تقاضاهای صنعتی صنعتگران و مدیران
ی نانوپیمایی و اجــرای تورهای صنعتــی- مدیریتی بهمنــظور معرفی برنامههــا، حمایتهــا و توانمندیهای  پــایی غرفــه نانــو و صنعــت، برگــزار  بر

ی نانو ایران برای مدیران و صنعتگران در پانزدهمین نمایشگاه ایران نانو صنعتی فناور
یج صنعتی ستاد نانو یج صنعتی توسط کارگزاران بخش ترو یدادهای ترو ی نانو در قالب رو یافت تقاضاهای صنعتی مرتبط با فناور  در

ترویج صنعتی فناوری نانو و آشناسازی صنایع کشور با کاربردهای فناوری نانو
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رصــد و ارزیابــی فعالیت هــای ترویــجی و حمایــت از تولیــد و انتشــار 
محتوا در رسانه ها به منظور پشتیبانی از توسعه فناوری نانو

اقــدام ملــی 1
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ی نانو در رسانههای عمومی کشور در سال 1403 در جدول 1 ذکر شده است. ی انتشار محتوای فناور وضعیت آمار

ی نانو )داخلی و خارجی(، پوشــش  ی منتشــر شــده که شــامل اخبار فناور در ســال 1403 در شــبکههای اجتماعی بیش از 3,000 محتوا در بســتر صفحات مجاز
یدادها بوده است. ی چالشهای علمی و پوشش تصویری رو نشستهای خبری، برگزار

رصد و حمایت از تولید محتوای فناوری نانو در رسانه ها 1-1

جدول 1- میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های عمومی کشور )سال 1403(

جدول 2- میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های مرتبط )سال 1403(

خبرگزاری )مطلب(روزنامه )مطلب(رادیو )دقیقه(تلویزیون )دقیقه(نوع رسانه

6,0876,7741,0876,374میزان محتوا

وضعیت و عملکردعنوان شبکه اجتماعی

بله

 بیش از 1,200 محتوا منتشر شده در پیامرسان بله

 13,500 دنبالکننده )افزایش 2,000 نفری نسبت به پایان سال 1402(

 بازدید روزانه 850 نفره )افزایش 20درصدی نسبت به مدت مشابه سال گذشته(

 بیش از 1,400,000 بازدید )افزایش 40درصدی نسبت به مدت مشابه(

تلگرام

 بیش از 1,100 محتوا منتشر شده در تلگرام

  4,794 دنبال کننده )250 نفری نسبت به پایان سال 1402(

 بازدید روزانه بین 350 تا 400 نفر )افزایش 15درصدی نسبت به مدت مشابه سال گذشته(

 بیش از 482,000 بازدید )افزایش 40درصدی نسبت به مدت مشابه سال گذشته(

گرام اینستا

 بیش از 270 پست

ی(  بیش از 450 داستان )استور

 10,400 دنبالکننده )1,000 نفر نسبت به پایان سال 1402(

 بیش از 1,000,000 بازدید )افزایش 30درصدی نسبت به مدت مشابه سال گذشته(

ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری فناوری نانو
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، تعداد اخبار تولید شده در سال 1403 و همچنین تعداد اخبار مربوط به حوزههای مورد تمرکز درج شده است. در جدول زیر

یافت و به تمامی  ، 445 درخواست رسانهای از سوی خبرنگاران رسانههای عمومی در ی با رسانهها و ایجاد شبکه ارتباطی مؤثر در سال 1403 بهمنظور بهبود همکار
آنها پاسخ داده شد.

جدول 3- تعداد اخبار تولید شده مرتبط با فناوری نانو در حوزه های مختلف )سال 1403(

تعداد خبرهاموضوع

610صنعت و بازار

450علم و پژوهش

یج 130آموزش و ترو

یابی ی و ارز 75سیاستگذار

35استاندارد و ایمنی

730خبرهای داخلی

570خبرهای خارجی

2,600تعداد کل خبرها

1-1-1- تولید محتوای خبری و گزارش

1-1-2- پاسخ به درخواست های رسانه ای در حوزه فناوری نانو

نمودار 1- تعداد درخواست های رسانه ای پاسخ داده شده در حوزه فناوری نانو )سال 1403(
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، تمرکز اصلی بــر روشها و تجربیات آموزشــی در زمینه تولید و توســعه محصولات مبتنی بر  در ســال 1403 در چهــار گفتگــوی انجام شــده با اســاتید و فنــاوران نانو
یهای نوین بوده اســت. این فناوران به بررســی روندهای نوآورانه در طراحی و توســعه محصول، تحلیل بازار و نیازهای کاربران پرداخته و  تحقیقات علمی و فناور

چگونگی استفاده از دادهها و تحقیقات علمی برای بهبود کیفیت محصولات را توضیح دادهاند.

1-1-3- تولید محتواهای گرافیکی و رسانه ای برای معرفی دستاوردهای فناوری نانو

گرافیک، کلیپ و طراحیهای بصری تولید شــد که مفاهیــم پیچیدهای مانند نانوحباب، کاتالیســت و  ، انواع موشــن بــرای معرفــی دســتاوردهای علمی ســتاد نانــو
گاهی عمومی نسبت به  نانودارو را به زبانی ساده به مخاطب منتقل میکنند. این محتواها از طریق رسانههای دیجیتال و شبکههای اجتماعی منتشر شدند تا آ

کاربردهای نانو افزایش یابد.

جدول 4- عناوین مستندهای گفتگومحور در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

یان استادیار مهندسی و علم مواد گفتگو با دکتر باغبان صالحی در پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایرانگفتگو با دکتر خاچاطور

گفتگو با دکتر نژاد مقدم استاد پژوهشگاه ابنسیناگفتگو با مدیرعامل شرکت نانوپوشش جم )دکتر جهدی( در میدان استاندارد

ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری فناوری نانو
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« با موضوعات متنوع در حوزه  یدئوی کوتاه تحت عنوان »ایران فناور بهمنظور نمایش گوشهای از توانمندی شرکتها، پژوهشگران و محصولات پیشرفته ایرانی، 7 و
ی نانو ایرانی تولید و منتشر شده است. پیشرفتها و دستاوردهای فناور

جدول 5- عناوین ویدئوهای ایران فناور در حوزه نانو )سال 1403(

عنوانردیف

زخمپوشهای نانویی، ناجی بیماران دیابتی1

نانوکاتالیستهای ایرانی، گامی بلند در مسیر خودکفایی صنعتی2

نانوذرات در خدمت محافظت از پوست شما3

پودر بندکشی نانویی ایرانی، خداحافظی با ترکخوردگی و تغییر رنگ4

پوششهای PVD، پاسخی به نیازهای صنایع مختلف5

کلینب؛ پیشگامی ایران در درمان سرطان6 پا

ی تولید پایه نانوکاتالیست آلومینا، گامی بهسوی خودکفایی7 بومیساز

« در  « و »آثار برتر «، »افراد با عملکرد برتر ی جشنواره »نانو و رسانه« و تجلیل از »رسانههای برتر یابی عملکرد رسانهها اقدام به برگزار ، هر سال بر اساس ارز ستاد نانو
ی و پایگاه خبری، روزنامه، عکس و شــبکههای اجتماعی  ی نانو مینماید. این جشــنواره، آثار رســانههای رســمی را در 6 بخش صدا، سیمــا، خبرگزار یــج فنــاور ترو
یافت میکند. علاوه بر رســانههای عمومی آثار در دو بخش رســانههای تخصصی صنعت و دانشــجویی به این جشــنواره ارسال و توسط داوران بررسی میشود.  در
ی هر بخش، آثار برگزیده انتخاب  داوران جشــنواره نانو و رســانه از افراد با تجربه و صاحبنظر در هر یک از بخشها انتخاب میشــوند و با توجه به فرمهای داور

میشوند.

برگزاری و انعکاس رویدادهای رسانه ای مرتبط با فناوری نانو 2-1
1-2-1- جشنواره نانو و رسانه
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جدول 6- رسانه های برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1403(

جدول 7- آثار برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1403(

رتبهرسانه

رتبه برتر شبکههای سیماشبکه چهار سیما

رتبه برتر شبکههای رادیوییرادیو اقتصاد

ی ایسنا یهاخبرگزار رتبه برتر خبرگزار

رتبه برتر روزنامههاروزنامه همشهری

گاز سرو  رتبه برتر بخش تخصصی صنعتشرکت صنایع توسعه نفتو

ی دانشگاه تهران رتبه برتر بخش دانشجوییانجمن نانوفناور

صاحب اثررسانه منتشرکنندهرتبهعنوان اثر

محمدرضا زمانیرادیو گفتگورتبه دوم مشترک رادیونانو به بیان دیگر

گفتگو با شرکتهای نانویی  ی و  نانوفناور برنامه رصد؛ فواید 
اصفهان

لیلا عسکریصدای مرکز اصفهانرتبه دوم مشترک رادیو

محسن رسولیرادیو جوانرتبه اول رادیوبرنامه آبادیران با موضوع توسعه نانوداروهای ایرانی

یهاخیز بلند نانوییها برای تولید ثروت در افق 1412 ی مهررتبه دوم مشترک خبرگزار مهتاب چابوکخبرگزار

ی زیر سقف نانو یهاشهرکساز ی ایسنارتبه دوم مشترک خبرگزار مریم رضاییخبرگزار

یها»نانوحباب« در ایران از چالشها تا فرصتها ی تسنیمرتبه اول خبرگزار علیاصغر اصولیخبرگزار

سمیه ناصحصداوسیمارتبه دوم مشترک آثار سیماتولید نشانگر تشخیص سریع سرطان روده

امیر موسیوندشبکه یک سیمارتبه دوم مشترک آثار سیماخاطرات پیشرفت؛ درباره بنیانگذار شرکت پبامآوران نانو

عباس رسولیصداوسیمارتبه اول سیماتولید نخ و الیاف نانویی

گیرند مهتاب دمیرچیروزنامه صمترتبه دوم مشترک مطبوعاتنانوییها از آب روغن می

ی یانروزنامه خراسانرتبه دوم مشترک مطبوعاتنانوی ایرانی در فاز جهش تجار سید صادق غفور

ی نانو جان نمیگیرد ندا اظهریروزنامه فرهیختگانرتبه اول مطبوعاتدولت ورود نکند، ساختمانساز

گرامرتبه برتر در بخش شبکههای اجتماعیخشکسالی قطعاً راهحل داره مجید قرهمحمدلواینستا

یچه نانو زهرا لطفعلیزادهآپارات انجمن علمی نانو علم و صنعترتبه برتر دانشجویی )چندرسانهای(رصد یک جایزه از در

ی تایمز رتبه برتر دانشجویی )نشریه(نشریه ایکس ر
خانه نشریات دانشگاهی دانشگاه علوم 

پزشکی تبریز
یا محبی پر

کارگیری نانوکاتالیستهای پیشرفته ایرانی در صنایع رتبه برتر صنعتیبه
گسترش  شرکت  اجتماعی  شبکههای 

ی خوارزمی فناور
سارا جمشیدی
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جدول 8- افراد با عملکرد برتر در جشنواره نانو و رسانه )سال 1403(

ی آنا کیا؛ خبرگزار امین رضا کیفرگی؛ روزنامه جامجممیترا سعیدی

فرزام محبی؛ تهیهکننده برنامه چرخزهرا خلجی؛ روزنامه همشهری

ی ایران پرس صبا قاسمی؛ شبکه اجتماعیکبرا ملیحی؛ خبرگزار

ی برنا ی نانو دانشگاه فرهنگیانزهرا وجدانی؛ خبرگزار یج فناور علی یوسفی؛ نهاد ترو

ی دانشگاه فرهنگیانسیده نازنین میرطاهری؛ صداوسیمای مرکز یزد یجی نانوفناور مرضیه موحدی؛ نهاد ترو

محمود زارعی؛ شبکههای اجتماعینرگس سادات تقوی؛ رادیو اقتصاد

یــخ سیزدهم آبانماه 1403 در محل دائمی نمایشــگاههای بینالمللی تهران آغاز شــد. این نمایشــگاه کــه طی 4 روز ادامه  ی نانــو در تار پانزدهمیــن نمایشــگاه فنــاور
ی این  یافت، میزبان بیش از 230 شــرکت تولیدی و ارائهدهنده خدمات نانو در ســالنهای خلیجفارس و ملل بود. تیم رســانهای ســتاد نانو از ماهها پیش از برگزار
ی و پوشــش خبری و رســانهای هدفمند دســتاوردهای ارائه شــده در ایراننانو 1403 را فراهم آورند. پخش زنده تلویزیونی با  یداد تلاش کردند تا زمینه مستندســاز رو

... نیز صورت گرفت. ، پنج، افق و ، چهار هدف معرفی دستاوردهای ارائه شده در نمایشگاه تولید و در شبکههای یک، دو

1-2-2- پانزدهمین نمایشگاه فناوری نانو
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جدول 9- وضعیت پوشش رسانه ای نمایشگاه نانو )سال 1403(

80 :  تعداد اخبار مرتبط با نمایشگاه در سایت ستاد نانو

 تعداد گزارشهای تصویری: 11

 تعداد عکسها: 8300 فریم

 داستان نانوگرام از شرکتها: 19 شرکت

 125 دقیقه گفتگو

یدادهای جانبی ی نمایشگاه و رو  1,600 دقیقه مستندساز

 گزارش خبری از شرکتها برای اخبار سراسری: 17

ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری فناوری نانو
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ی نانو برگزار شده است. ی نانو جهت بازدید از مجموعه های تولیدی و صنعتی فعال در حوزه فناور در سال 1403 تعداد 4 تور رسانه ای فناور

1-2-3- برگزاری تورهای رسانه ای در حوزه فناوری نانو

جدول 10- تورهای رسانه ای فناوری نانو برگزار شده )سال 1403(

کستان و افتتاح سامانه نانو و حباب ی تور رسانهای در تا برگزار

(، انجام مصاحبه تصویری و رایزنی  بازدید از مجموعه دانتک اصفهان )تولیدکننده دستگاه نانوحبابساز
ی برای تولیدات رسانهای از پروژههای در حال بهرهبردار

افتتاح تصفیهخانه نانویی در شرکت آوا پروتئین )جاجرود(

ی از نمایشگاه ستاد نانو بازدید فعالان فضای مجاز

روایت تجربه توسعه فناوری نانو در ایران و مستندسازی آن 3-1
1-3-1- ترویج و آموزش عمومی در حوزه روایت پیشرفت نانو

 بازطراحی نمایشگاه ایرانو
ســتاد نانو همواره ســعی کرده اســت ارتباط نزدیکی با مخاطبان خود داشــته و با ارائه انواع اطلاعات، پاســخگوی ســؤالات 
، وجود مکانی برای  ذینفعان توســعه فناوری در کشور باشــد. با توجه به تجاریســازی تعداد زیاد محصولات نانو در کشور
نمایــش دائمــی محصــولات نانوی ایرانی ضروری بود. از ســال 1396، فضایی در محل ســتاد بــرای نمایش محصولات نانو 
ایرانی در نظر گرفته شــد. در طول این ســالها افراد و گروههای مختلف داخلی و خارجی از این نمایشــگاه بازدید کردهاند. 
بنا به نیازهای جدید مخاطبان در نحوه ارائه اطلاعات و لزوم تغییر ظاهر نمایشگاه مبتنی بر شرایط جدید، کار بازطراحی 
نمایشــگاه از ماههای انتهایی ســال 1402 آغاز شــد و در تابســتان 1403 به ســرانجام رسید. همچنین برای این فضا بهعنوان 
محــل دائمــی تعامل ســتاد توســعه فناوریهای نانو و میکرو بــا ذینفعان و مخاطبان مختلف، یــک هویت جدید خلق و 

، راوی مهمترین فعالیتهای بخش  « که ترکیبی از ایران، نوآوری و نانو اســت، نامگذاری شــد. بخش توســعه فناوری ایرانو ، »ایرانو نشــان ویژه آن نیز طراحی شــد. این مرکز
، حمایت از توسعه فناوری محصولات اعتبارسنجی شده، صنعتیسازی،  توسعه فناوری شامل رصد و پیمایش فعال، انتخاب محصول و اعتبارسنجی مدل کسبوکار
روایت شکست برخی محصولات فناورانه و روایت مسیر چند ساله برخی از محصولات است. داستان توسعه نانو در ایران فصلهای مختلفی داشته که در آنها ابتدا 
تمرکز بر توسعه سرمایه انسانی، سپس تجاریسازی ایدهها و فناوریها و بعد از آن توسعه بازار و سپس صادرات فناوریها و محصولات بوده است. در این بخش جدید 
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 تولید محتوای نمایشگاهی نانو
 شناسایی و نگارش معرفی مختصر محصولات منتخب نانو

ی متناســب با فضای نمایشــگاه انتخاب شــدند. همچنین برای  ی، حجم بازار و اثرگذار در ســال 1403، مهمترین محصولات نانو ایران بر اســاس پیچیدگی فناور
ی محصول با زبانی روان نگارش شــد و به همراه نام  ی نانو و اثرگذار آشــنایی بازدیدکنندگان با محصولات، توضیحی مختصر و مفید شــامل چیســتی، نقش فناور

تولیدکنندگان و کیوآرکد وبگاه معرفی یا فروش محصول در کنار محصول قرار گرفت.

، داستان دو دهه توسعه فناوری نانو در ایران مرور شده است. وضعیت پیشرفت فناوری نانو در یک دیوار بزرگ نمایشگاه  نمایشگاه، با ارائه تعدادی از تصاویر خاطرهانگیز
قابلرؤیت اســت. دیوار دیگر برای نشــان دادن چهره تعداد محدودی از دانشــمندان، فناوران و فعالان این حوزه در نظر گرفته شــده اســت. بخش قابلتوجهی از ایرانو به 
، کشاورزی و بستهبندی، حملونقل و فناوری میکرو در قالب سکوهای  ، نفت و انرژی، رنگ و پلیمر نمایش محصولات نانویی در حوزههای دارو و سلامت، ساختوساز

)پلتفرم( فناوری اختصاص داده شده است. در ایرانو برخی تجهیزات مرتبط با پلتفرمهای فناوری روی سه سکوی نانوالیاف، نانوحباب و نانوپوشش نیز قرار دارند.
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شکل 1-نمونه ای از کتابچه راهنمای محصولات آماده شده برای نمایشگاه ایرانو )سال 1403(

 انتشار کتابچه راهنما و پوستر محصولات نانو
در ســال 1403 ســعی شــد اطلاعــات معتبــر مرتبــط با محصــولات از منابــع معتبر یعنی وبگاه شــرکت، پایگاه اطلاعرســانی ســتاد نانــو و کتاب محصــولات نانو در 
ی شــود تا در صورت نیاز به اطلاعات بیشــتر در مورد محصولات، اطلاعات معتبر بهصورت مکتوب موجود باشــد. همچنین پوســترهای ارائه  کتابچهها جمعآور

محصولات منتخب نانو طراحی و منتشر شد.

شکل 2-نمونه ای از پوسترهای ارائه محصولات منتخب نانو تهیه شده برای استفاده در نمایشگاه ایرانو )سال 1403(

۱  معرفی محصولات  ساخت پویانگاشتار
ی اختلال  ی سالک و دارو ، دارو ی ســرطان، کپســول نانوکورکومین، کرم ضدآفتاب، پوشش ضدحریق، دستگاه نانوحبابساز در ســال 1403، برای 7 محصول دارو

خواب، پویانگاشتار تدوین شد.

1 - Motion Graphics
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 ترویج و آموزش عمومی در حوزه آثار مکتوب روایت پیشرفت نانو
 برگزاری پویش کتابخوانی

یدئوهای کوتاهی  ی مرکز رســانهای شیرازه و انتشــارات الگونگار پیشــرفت، آذرماه 1403 برگزار شــد. در این پویــش، و ی مهره بزرگ با همکار پویــش کتابخوانــی بــاز
درباره این کتاب از شبکههای مختلف تلویزیونی پخش شدند و کتاب در آنها معرفی شدند.

 برگزاری سلسله نشستهای داستانو
ی در ایران  این نشســتها با هدف گفتوگو درباره هنر داستاننویســی و نســبت آن با روایت توســعه علم و فناور

طراحی شده و اولین جلسه آن بهمنماه 1403 با حضور نویسنده کتاب و دو منتقد و نویسنده برگزار شد.

 برگزاری دوره داستانانو
ی از مهارتهای نویســندگی  گرانی دارد که ضمن برخوردار ی در ایران، نیاز به روایت جریان پیشــرفت علم و فناور
ی تا حدودی آشــنا بوده و به اطلاعات معتبر دسترســی داشته باشند تا روایتهایی  و روایت، با مبانی علم و فناور
خواندنی و دقیق بنویسند. به همین جهت، در تابستان 1403، مدرسه روایتنویسی داستانانو با روایتگری حمید 

بابایی برگزار شد.

 راهاندازی کانون فعالان ایرانو
ی نانو محصولات و داســتان توســعه نانو در ایــران را بشناســند و هم دغدغــه معرفی  ایرانــو بــرای معرفــی و بیشــتر دیــده شــدن، بــه ســفیرانی نیاز دارد کــه هم فنــاور
ی  یســاز ی و تجار پیشــرفت نانو در ایران به مخاطبان ایرانی و خارجی را داشــته باشــند. از اینرو کانون فعالان ایرانو با حضور جمعی از علاقهمندان توســعه فناور
ی نانو و  و متخصصــان زبانهــای انگلیســی، چینــی، اســپانیایی و روســی تشــکیل شــد. در دور اول برنامههــای ایــن کانــون، دوره آموزشــی 15 ســاعته درباره فنــاور

یها برگزار شد. ی محصولات و فناور یساز محصولات ایرانی نانو و ظرفیتهای توسعه کاربرد و تجار
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یابی و تقدیر از آثار برگزیده در حوزه روایت پیشرفت فناوری نانو  ارز
کتاب بازی مهره بزرگ در سومین جایزه کتاب روایت پیشرفت  

، بابک، بازی مهره بزرگ، در بخش علم و فناوری سومین جایزه کتاب روایت پیشرفت، بهعنوان اثر شایسته تقدیر معرفی شده و مورد تقدیر قرار گرفت. ، امیر کتاب آرزو

1-3-2- ترویج و آموزش عمومی در حوزه روایت پیشرفت نانو

 تدوین و انتشار کتابهای روایت پیشرفت فناوری نانو در ایران
ی دســتگاههای نانوپوشــش دهنده در شرکت سوین پلاسما، توســط مهندس حسن جهدی، از سال 1401 آغاز شده بود.  ثبت تجربه و روایت داســتان توســعه فناور
، تدوین متن اولیه، بازخوانی و ویرایش اولیه، بررسی توسط فناور و بازخوانی و ویرایش نهایی در صف چاپ قرار  این کار پس از به انجام رسیدن مصاحبه با فناور

گرفت و در بهار 1403 به چاپ رسید. جلسه رونمایی از این کتاب با حضور نویسندگان و ناشر کتاب، روز 1 بهمن 1403 در نمایشگاه ایرانو برگزار شد.
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ی نانو آغاز شــد و دو طرح به مرحله نگارش متن اولیه رسیده  همچنین در ســال 1403، کار پژوهش و نگارش ســه کتاب روایت پیشــرفت به شــرح زیر در حوزه فناور
ی قرار دارد. و پس از ویرایشهای اولیه، در مرحله بازخوانی و ویرایش راو

، دکتر فرهاد بخشی یستی نانو ی تولید ماده هیدروکسی آپاتیت، شرکت پدیده ز یساز ی و تجار  تجربه توسعه فناور
، مهندس علی قرهخانی یال توسعه پایدار ی الکترونیک چاپی، شرکت رو یساز ی و تجار  تجربه توسعه فناور

ی، عارف دادگستر ، شرکت نانوحباب انرژ ی دستگاه نانوحبابساز یساز ی و تجار  تجربه توسعه فناور

 تولید ویدئوهای خاطرات پیشرفت
، مادهای خام برای تولید انواع محتواهای رسانهای هستند. یکی از محتواها، ویدئوهای کوتاه داستانی از تلاش یک شخص با دغدغه  کتابهای روایت پیشرفت نانو

، 5 ویدئوی کوتاه ساخته و در شبکههای سیما پخش شد. برای توسعه یک فناوری و حل یکی از مسائل کشور است. در سال 1403 با همکاری مدرسه اندیشه و هنر

 تدوین و انتشار محتوای روایت پیشرفت نانو در مجله دانشمند
ی نانو در ایران منتشر شد. یکرد روایت پیشرفت علم و فناور مجله دانشمند که از قدیمیترین مطبوعات کشور در حوزه ادبیات علمی است، در سال 1403 با رو
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ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانش آموزان شــامل توسعه 
باشــگاه دانش آموزی نانو و شــبکه توانا و دانشــجویان شامل سکوی 

آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو

اقــدام ملــی 2
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ترویج و آموزش دانش آموزی فناوری نانو 1-2
2-1-1- برگزاری پانزدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو

ی نانو توسط باشگاه دانشپژوهان جوان و حمایت ستاد نانو از بهمن 1402 تا مرداد 1403 در سه مرحله برگزار شد. دو  ی علوم و فناور پانزدهمین المپیاد دانشآموز
ی عملی به میزبانی دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان اجرا شد. در آزمون مرحله این دوره  مرحله اول بهصورت آزمون کتبی و مرحله آخر در قالب اردو
یجی سراسر کشور شامل 15 پژوهشسرا، 2  2864 دانشآموز شــرکت کردند که در نهایت 40 نفر از 11 اســتان برای شــرکت در مرحله نهایی برگزیده شــدند. 20 نهاد ترو
ی داشــتند. اســتانهای خراســان رضوی، خراسان جنوبی، مازندران، فارس، قم،  مدرســه و 3 فرد فعال در حوزه آموزشوپرورش، در معرفی و ثبتنام المپیاد همکار

آذربایجان شرقی، سیستان و بلوچستان، تهران و کردستان به ترتیب استانهای برتر از نظر تعداد شرکتکنندگان در این دوره از المپیاد بودند.

یــت پایــه اپوکســی تقویتشــده با نانــوذرات کلسیم کربنــات را با هدف اســتفاده در پوشــشهای ترمیمی خطوط  دانشپژوهــان در بخــش آزمایشــگاهی، نانوکامپوز
ی، سیــزده وبینار علمی، برای  ی بیشــتر برگزیدگان با مباحث در نظر گرفته شــده، پیــش از برنامه حضور لولههــای گاز ســنتز کردنــد. در این راســتا و برای آمادهســاز

دانشپژوهان اجرا شد که حضور در این نشستها الزامی بود.

جدول 11- اطلاعات مراحل 3 گانه المپیاد کشوری علوم و فناوری نانو )سال1403(

جدول 12- نهادهای برتر پانزدهمین المپیاد دانش آموزی نانو در شاخص تعداد داوطلبان ثبت نام شده در آزمون )سال 1403(

توضیحاتمرحله

1
8 بهمنماه 1402 با حضور 2,864 داوطلب در 247 حوزه

25 سؤال در مدت 90 دقیقه
ی 148 کارگاه آمادگی المپیاد برای 1,164 داوطلب برگزار

2
25 فروردین 1403 برای 700 داوطلب

20 سؤال تستی و 6 سؤال تشریحی در مدت 180 دقیقه

3 )نهایی - دوره آموزشی تابستان(
تیر و مردادماه 1403 در دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان با حضور 40 برگزیده نهایی از 13 استان کشور
موضوع: »ساخت پوششهای ترمیمکننده خطوط لولههای انتقال گاز تقویت شده با نانوذرات کلسیم کربنات«

نام و نام خانوادگی مسئول نهادنام نهاد ترویجیشهراستانرتبه

متین محمدخانیدبیرستان بعثتمشهدخراسان رضوی1

آمنه وزیری رادپژوهشسرای پرفسور حسابیقمقم2

شکل 3- دانش پژوهان راه یافته به مرحله نهایی پانزدهمین المپیاد علوم و فناوری نانو )سال 1403(

ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری فناوری نانو

76



ادامه جدول 12- نهادهای برتر پانزدهمین المپیاد دانش آموزی نانو در شاخص تعداد داوطلبان ثبت نام شده در آزمون )سال 1403(

2-1-2- بهره برداری آموزشی از آزمایشگاه های آموزشی فناوری نانو )شبکه توانا(
( با تجهیز پژوهشسرای قائن در استان خراسان جنوبی به 93  تا پایان ســال 1403 تعداد آزمایشــگاههای عضو شــبکه آموزشــی توانا )عضو شبکه آزمایشگاهی کشور
آزمایشگاه با 645 دستگاه رسیده است. بهمنظور فعال نگه داشتن این آزمایشگاهها، باشگاه نانو برنامههای مختلفی را با حمایت شبکه آزمایشگاهی کشور دنبال 
میکند؛ حمایت از پژوهش در قالب گرنت آنالیز و خرید مواد آزمایشگاهی، تعمیر تجهیزات، آموزش دبیران و دانشآموزان، تولید محتوای آموزشی، حمایت مالی 
یابی و امتیازدهی به آزمایشگاههای عضو شبکه توانا از  ی کارگاه در آزمایشگاهها، ارز ی کارگاههای آموزشــی در آزمایشــگاهها و تشویق کارشناســان به برگزار از برگزار

جمله برنامههای مذکور هستند.
یابی آزمایشگاههای آموزشی نانو  ارز

یه سالیانه، در سال 1403 در مراسم اختتامیه دوره عملی پانزدهمین المپیاد نانو از 15 آزمایشگاه برتر 1402 تقدیر به عمل آمده و هدایایی اهدا شد. مطابق رو

جدول 13- نهادهای برتر فعال در پانزدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در شاخص کیفی داوطلبان )سال 1403(

جدول 14- مدرسان برتر پانزدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در سطح کشور )سال 1403(

نام مسئول نهادنام نهاد ترویجیشهراستانردیف

عفتالسادات نوربخشدبیرستان فرزانگان دوره دوم قاینقاینخراسان جنوبی1

متین محمدخانیدبیرستان بعثتمشهدخراسان رضوی2

آمنه وزیریرادپژوهشسرای پرفسور حسابیقمقم3

میترا بایرامزادهپژوهشسرای شهدای هستهایتبریزآذربایجان شرقی4

مریم محرمخانیپژوهشسرای شهید اصغر قاسمیبندرعباسهرمزگان5

عنواننام مدرس

مدرس برترآمنه وزیریراد

ی مدرس برترسیده ساناز انتظار

مدرس فعالامیرخسرو توسلی

مدرس فعالجواد ارجمند دانش

سفیر فعالآیه اسماعیلی

سفیر فعالعلیرضا دهقانی

سفیر فعالحسام صحرانورد

نام و نام خانوادگی مسئول نهادنام نهاد ترویجیشهراستانرتبه

عفتالسادات نوربخشدبیرستان فرزانگان دوره دوم قاینقاینخراسان جنوبی3

طاهری دارابپژوهشسرای فارابیدارابفارس4

حسین وزیریانانجمن المپیادهای علمی و ادبی فارسشیرازفارس5

گلچین حاجی باپیرپژوهشسرای سقزسقزکردستان6
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جدول 15- فهرست 15 آزمایشگاه برتر شبکه توانا )سال 1402(
نام پژوهشسرااستانرتبه

ی پرفسور نظامی فسافارس1 پژوهشسرای دانشآموز

ی آذربایجان تبریزآذربایجان شرقی2 پژوهشسرای دانشآموز

ی ناحیه 1 کرمانشاهکرمانشاه3 پژوهشسرای دانشآموز

ی مراغهآذربایجان شرقی4 پژوهشسرای دانشآموز

ی جابربن حیان قزوینقزوین5 پژوهشسرای دانشآموز

ی پروفسور حسابی قمقم6 پژوهشسرای دانشآموز

ی فارابی اهوازخوزستان7 پژوهشسرای دانشآموز

ی امام خمینی)ره( قروهکردستان8 پژوهشسرای دانشآموز

ی بنابآذربایجان شرقی9 پژوهشسرای دانشآموز

ی شهید احمدرضا احدی ملایرهمدان10 پژوهشسرای دانشآموز

ی شیرازفارس11 ی راز پژوهشسرای دانشآموز

ی استاد بابا صفری اردبیلاردبیل12 پژوهشسرای دانشآموز

ی پرفسور شمسیپور کرمانشاهکرمانشاه13 پژوهشسرای دانشآموز

ی شهید اصغر قاسمی بندرعباسهرمزگان14 پژوهشسرای دانشآموز

ی ولایت بندرعباسهرمزگان15 پژوهشسرای دانشآموز

ی نیز در 3 استان خراسان جنوبی،  ی در ســطح کشور تشــکیل شد و 3 جلســه حضور بهمنظور هماندیشــی و افزایش تعامل اعضای شــبکه توانا، یک جلســه مجاز
هرمزگان و فارس در قالب سفرهای استانی باشگاه نانو تشکیل شد.

 تولید محتوای آموزشی نانو
کنون 34 دستور  ی نانو برای همه« در صفحه شبکه آزمایشگاهی توانا سایت باشگاه نانو منتشر شد. تا در سال 1403، تعداد 8 دستور کار جدید »آزمایشهای فناور

کار آزمایشگاهی در این بخش از سایت در دسترس است.

 مسابقه نیلوفر آبی و ماهر
ی نانو برای همه«، 10 دوره مسابقه نیلوفر آبی )برای دانشآموزان( و 7 دوره مسابقة ماهر )برای معلمان  بر اساس محتوای منتشر شده در قالب »آزمایشهای فناور

و دبیران( در سال 1403 برگزار شد. 815 نفر در سال 1403 در این مسابقه شرکت کردند. 

 ششمین کارسوق ملی مسابقه توانمند
پس از برگزاری موفق اولین دوره مسابقه توانمند در سال 1395، مقرر شد تا این مسابقه هر ساله با موضوعات مختلف و در راستای توسعه فعالیتهای شبکه آزمایشگاههای 
آموزشــی دانــشآموزی نانــو )توانــا( و حمایــت از دانــشآموزان علاقهمنــد به فعالیتهای عملــی در این حوزه برگزار شــود، اگرچــه دانشآموزانی که محل انجــام پروژه آنها در 
آزمایشــگاههای دانشآموزی توانا نیســت نیز میتوانند در این مســابقه شــرکت کنند. در ســال 1403، ششــمین دوره از مســابقه ملی توانمند توســط معاونت استعدادیابی و 
توانمندسازی فراگیر سازمان ملی پرورش استعدادهای درخشان و باشگاه دانشآموزی نانو تحت عنوان »کارسوق ملی فراگیر مسابقه توانمند« با حضور 1,571 دانشآموز از 
، به ترتیب بیشترین تعداد ثبتنامکنندگان را در این مسابقه داشتهاند. 31 استان کشور در سه مرحله برگزار شد. پنج استان تهران، آذربایجان شرقی، خوزستان، گیلان و بوشهر

2-1-3- طراحی و اجرای مسابقات دانش آموزی فناوری نانو
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ی عضو شــبکه آزمایشــگاهی کشور و 22 مدرسه( شــد. در مجموع مبلغ 450  ی 30 مرکز )شــامل 8 مرکز دانشآموز اجرای کارســوق مســابقه توانمند باعث فعالســاز
کز  یــال گرنــت خرید مواد آزمایشــگاهی مورد نیاز برای انجام آزمایشهای مرحلــه دوم اختصاص یافت. آزمایشهای مرحله دوم توســط دانشآموزان در مرا میلیــون ر
ی، 6 گروه  (، 68 گروه در پژوهشسراهای دانشآموز آزمایشگاهی بدین صورت انجام شد که 37 گروه در آزمایشگاههای شبکه توانا )عضو شبکه آزمایشگاهی کشور
در آزمایشــگاههای دانشــگاهی، 6 گروه در آزمایشــگاههای خصوصی، 186 گروه در مدارس و مابقی در خانه آزمایش را انجام دادند. در مجموع 428 گروه در مرحله 

دوم شرکت داشتند. 
، بتن ضدضربه، نجات تخممرغ و دارورسانی برگزار  مرحله نهایی در قالب مسابقه عملی یکروزه در دو مقطع متوسطه اول و متوسطه دوم در محورهای سازه نانو
یار است. بر اساس امتیازات کسب شده در مرحله دوم، 16 تیم از مقطع متوسطه اول و 14 تیم  ی این مرحله، اردوگاه شهید منتظری شهر خواهد شد. مکان برگزار

از مقطع متوسطه دوم به مرحله نهایی مسابقه راه یافتند.
بهطور کلی در سال 1403، 2,000 پروژه عملی در آزمایشگاهها با مشارکت 3,000 دانشآموز پژوهشگر اجرا شد.

 پنجمین دوره جشنواره علمی پژوهشی پژوهش سراهای دانشآموزی کشور )محور مسابقات نانو فناوری کشوری(
ی نانو و  ی کشور در ســال تحصیلی 1403-1402 توســط قطب کشور ی کشور ذیل جشــنواره علمی پژوهشــی پژوهشســراهای دانشآموز پنجمین مســابقه نانو فناور
ی اولیه، در نهایت 558 اثر به  یهای نانو و میکرو برگزار شــد. در فراخوان این مســابقه 33,520 دانشآموز شرکت کردند که بعد از داور ی ســتاد توســعه فناور همکار

ی مسابقه به تفصیل آمده است. ، گزارش آمار ی راه یافتند. در جدول زیر مرحله کشور

ششمین جشنواره جوان خوارزمی  بیستو
ی نهایی معرفی شده که از این تعداد 6 طرح  ی همه مستندات 50 طرح به شورای داور ی نانو ثبتنام اولیه کردند. بعد از داور در این دوره 72 طرح در محور فناور

ی نانو به مصاحبه دعوت شدند و در نهایت بهعنوان برگزیده به وزارت آموزشوپرورش معرفی شدند. در حوزه فناور

 چهاردهمین نمایشگاه دستاوردهای دانشآموزی علوم و فناوری نانو
ی و همچنین ارائه دستاوردهای آنها در نمایشگاه  ، ارتقای پژوهشهای دانشآموز باشگاه نانو با هدف آشنا نمودن دانشآموزان با مفاهیم و کاربردهای فناوری نانو
ی فناوری نانو و ســازمان  کنــون 14 دوره جشــنواره علــوم و فناوری نانو ویــژه دانشآموزان را با همــکاری وزارت آموزشوپرورش بهویژه قطب کشور ، از ســال 1390 تا نانــو
ملی پرورش اســتعدادهای درخشــان برگزار نموده اســت. فراخوان چهاردهمین دوره نمایشگاه دستاوردها اردیبهشتماه 1403 منتشر شد و مهلت ارسال طرح از 25 
ی برای دبیرخانه نمایشگاه دستاوردها ارسال  ، در مجموع 1530 طرح دانشآموز اردیبهشــت آغاز و تا 31 شــهریورماه 1403 ادامه داشــت. تا پایان مدتزمان ارسال آثار
شــد که از این تعداد، 155 طرح در نمایشــگاه ارائه و داوری شــدند. 40 گروه پژوهشــی دانشآموزی همچون ســالهای گذشــته با نصب پوســتر به ارائه طرحهای خود 
برای بازدیدکنندگان و داور جشــنواره پرداختند. 80 نقاشــی در محلهای در نظر گرفته شــده در غرفه باشــگاه نانو نصب شــدند. 3 کاردستی و 5 بازی غیردیجیتال 

نیز روی میز برای بازدیدکنندگان ارائه شدند. همچنین 10 فیلم و 10 سخنرانی نانو بهصورت کلیپ از طریق صفحه نمایشگر تعبیه شده در غرفه به نمایش درآمد.

جدول 16- اطلاعات آماری آثار مرتبط با فناوری نانو در پنجمین دوره جشنواره علمی پژوهشی پژوهش سراهای دانش آموزی کشور )سال 1403(

کنندگانگرایش تعداد اثر مورد داوری در مرحله کشوری به تفکیک گرایشمقطع تحصیلی شرکت

67متوسطه دوممقاله علمی پژوهشی

61متوسطه اولپیشنهاد پژوهش فناورانه

طراحی محصول
متوسطه اول

67
متوسطه دوم

92ابتداییمدرس کوچک

35متوسطه دومجام

67متوسطه اولانجمن علمی پژوهشی

70ابتداییگزارشنویسی
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جدول 17- آمار طرح های نمایشگاه دستاوردهای دانش آموزی نانو براساس محورها و فرایند داوری )سال 1403(

تعداد طرحهای دعوت به تعداد طرحهای ارسالیعنوان بخش
تعداد طرحهای برترجشنواره

1763کارسازه

38132طراحی محصول

102175مقاله علمی

3300گزارش علمی - متوسطه اول

3432گزارش علمی - متوسطه دوم

4692سخنرانی نانویی مقطع ابتدایی

911سخنرانی نانویی مقطع متوسطه

ی دیجیتال 000باز

ی غیردیجیتال 1352باز

3582فیلم آموزشی مقطع ابتدایی

1122فیلم آموزشی مقطع متوسطه

1362داستاننویسی مقطع ابتدایی

422داستاننویسی مقطع متوسطه

11008010نقاشی

1135کاردستی

6400آثار غیرمرتبط

۱5۳0۱5550جمع کل طرحها

عمــوم مــردم از جملــه 1630 دانــشآموز از 36 مدرســه و تعــدادی دانشــجو و از غرفــه باشــگاه نانــو و نمایشــگاه نانــو در ســال 1403 بازدیــد کردنــد. در ایــن بازدیدها، 
، با آخرین دستاوردهای شرکتهای نانو آشنا میشوند. ی نانو گیری مبانی و کاربردهای فناور دانشآموزان ضمن فرا

شکل 4- بازدیدکنندگان دانش آموزی در غرفه باشگاه نانو در پانزدهمین دوره نمایشگاه بین المللی فناوری نانو )سال 1403(
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جدول 18- اطلاعات طرح های منتخب چهاردهمین نمایشگاه دستاوردهای دانش آموزی نانو در دو محور کارسازه و مقاله علمی )سال 1403(

کارسازه

نام و نام خانوادگی رتبه
شهراستاننام استاد راهنماعنوان طرحنویسنده

اول
ستایش ردایی

سنا سادات عبدی
کز پرتودهی تهرانتهرانزهرا قندیطراحی نانوپوشش محافظتی تشعشعات ویژه کارکنان مرا

دوم
هستی رجایی
سحر نصیری

یت کیتوزان و کربنات کلسیم پیل سوختی متانولی خمینیشهراصفهان-غشای نانوکامپوز

مهیار فروغیفرسوم
محلول  ــولیــد  ت  ،)scoparia Bassia( گیـــاه  از  آهـــن  ــوذرات  ــانـ نـ سنتز 
مقاومت  الکتریکی  قطعه  تولید  بــرای  آن  از  استفاده  و  فرومغناطیس 

متغیر الکتریکی بدون محدودیت جریان
بجنوردخراسان شمالیفریبا عظیمی

مقاله علمی

سویل نقیپوراول
کسید مس با عصاره قهوه و بررسی اثربخشی آن  ساخت سبز نانوذرات ا
یکی و  بر دفع آفات گندم انبار شده و تأثیرات آن بر ویژگیهای مورفولوژ

یکی گیاه گندم فیزیولوژ

خدیجه ابوطالبی
انور جلالینیا

تبریزآذربایجان شرقی

دوم
سید امیرمحمد بابایی

رامتین قاسمپور

ی  ی )NH2@TCT-Mesalamine-Cu)II بـــــــــــــر رو ــاز ــادهسـ تــهیــه و آمـ
نــانــوذرات مغناطیسی پوشش داده شــده با سیلیس و بررســی خواص 
کنش چندجزیی و حلقهزایی بیجینلی  ی آن بــرای سنتز وا کــاتــالیزور

یست ی و محیطز ی، داروساز برای استفاده در کشاورز

قزوینقزوینهومن طاهرخانی

ستایش داودیسوم
کپسوله شده در ذرات لیپیــدی اولئیک  کسید  کلسیم پرا استفاده از 
کسیژن بهمنظور درمان شرایطها یپوکسی در سرطان  اسید برای رهایش ا

تخمدان با استفاده از روش فتودینامیک گرافی
تهرانتهران-

چهارم
فاطمه مسعودفر

نسیم محسنیزاده
فاطمه مهدیپور

یستی پوست سبز  تولید آفتکش از عصارهٔ پوست پرتقال و نانوذرات ز
گردو جهت حذف آفات درختان پسته

کرمانکرماننجمه سالارپور

پنجم
مبینا محمدی

نادیا فتحی دمساز
ی و ساخت زخمپوش توسط عصاره  کسید رو سنتز سبز نانوالیاف نقره ا

EB ی زخم بیماران گل ختمی و کلاژن حلزون رو
تهرانتهرانمهسا فریدنی

ی نانو در ادامه آمده است. اطلاعات بخشی از برگزیدگان نهایی چهاردهمین جشنواره و نمایشگاه دستاوردهای دانشآموز
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2-1-4- برگزاری رویدادها و بازدیدهای استانی

2-1-5- توسعه فعالیت های رسانه های اجتماعی باشگاه نانو

ی ادارات آموزشوپرورش استانها اجرا شد. جزئیات این سفرها در جدول زیر آمده است. در سال 1403 سه برنامه استانی با همکار

همچنین طبق هماهنگی که انجام  شــده با نهادهای فعال اســتانها از آذرماه 1403 به بعد، هر ماه یک اســتان انتخاب و معرفی شــده اســت. این معرفی بهصورت 
، برگزیدگان نمایشــگاه دســتاوردهای  ی، ســایر نهادهای فعال اســتان، مدالآوران المپیاد نانو متن، مصاحبه، نمایش فیلم و عکس از پژوهشســراهای دانشآموز

گیرد. استانهای معرفی شده در سال 1403 به ترتیب فارس، خراسان جنوبی، قم و قزوین بودند. ... صورت می ی نانو و دانشآموز

کنون  ی و دسترسی بیشتر دانشآموزان به تلفن همراه، باشگاه نانو درصدد توسعه فعالیت در رسانههای اجتماعی برآمد. هما با گسترش استفاده از فضای مجاز
باشگاه نانو علاوه بر وبگاه www.nanoclub.ir، در 4 پیامرسان بله، شاد، ایتا و تلگرام فعال است. در حال حاضر باشگاه نانو از طریق پیامرسانها حدود 12 هزار 
نفر مخاطب و از طریق وبگاه بیش از 48 هزار عضو دارد. همچنین لازم به ذکر اســت، در ســال 1403 وبگاه باشــگاه نانو بیش از 450 هزار بازدید داشــته اســت. به 
طور متوسط روزانه حداقل یک خبر یا اطلاعیه در وبگاه و 2 پست علمی و خبری و در مجموع 700 پست در هر کدام از کانالهای باشگاه در موضوعاتی از قبیل 
 ، ی با شرکت جمعاً 4,151 نفر ی 6 مسابقه مجاز دانستنیهای نانویی، مسابقات هفتگی، کتاب صوتی روایت بیصدا و نانو در استانها منتشر شده است. برگزار

از دیگر اقدامات باشگاه نانو در این زمینه بوده است.

جدول 19- برنامه های بازدید و نشست های استانی فناوری نانو )سال 1403(

دستاوردجزئیات رویداداستانردیف

فارس1
 50 از  تقدیر  اســتــان،  آموزشوپرورش  مسئولان  بــا  جلسه  ی  بــرگــزار
، بــازدیــد از  ی نــانــو کارشناس فعال اســتــان در حوزه فــنــاور مدیر و 

پژوهشسرای فسا، مرودشت و ناحیه 3 شیراز

 آموزش 80 نفر از کارشناسان و مدیران

 ارسال 1,000 طرح برای جشنواره نانو

 فعال شدن پژوهشسراهای استان در حوزه نانو

هرمزگان2
 30 از  تقدیر  اســتــان،  آموزشوپرورش  مسئولان  بــا  جلسه  ی  بــرگــزار
، بــازدیــد از  ی نــانــو کارشناس فعال اســتــان در حوزه فــنــاور مدیر و 

پژوهشسراهای بندرعباس

 آموزش 30 نفر از کارشناسان و مدیران

 فعال شدن پژوهشسراهای استان در حوزه نانو

 جلب حمایت برای تعمیر تجهیزات نانو پژوهشسرای شهید قاسمی 
بندرعباس

خراسان جنوبی3
ی نشست هماندیشی با مسئولان استانی، تقدیر از 18 مدیر  برگزار
ی نانو و بازدید از پژوهشسراهای  و دبیر برتر فعال در حوزه فناور

بیرجند و قائن

 آموزش 50 نفر از کارشناسان و مدیران

ی آزمایشگاه نانو پژوهشسرای قائن  تجهیز و راهانداز

2-1-6- حمایت از سمینارها و کارگاه های آموزشی و ترویجی فناوری نانو در حوزه دانش آموزی
ی برگزار شــد که در آن 200,115 نفر حضور یافتند و از این آموزشها بهرهمند شــدند.  ی نانو در حوزه دانش آموز در ســال 1403، در مجموع 1,982 دوره آموزشــی فناور
دورههــای آموزشــی بر اســاس مخاطبان دوره در ســه دســته: دورههای آموزشــی دانــشآموزان، دورههای آموزشــی دبیران و دورههای آموزشــی همگانــی، طبقهبندی 

ی این دورههای آموزشی که برای طیف وسیع و متنوعی از مخاطبان طراحی شده به تفکیک در جدول زیر آمده است. میشوند. آمار برگزار

جدول 20- دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای دانش آموزان )سال 1403(

کنندگانتعداد دفعات برگزارینام دوره آموزشی تعداد شرکت

ی نانو 512,634سمینارهای آشنایی با فناور

ی نانو و المپیاد نانو 8482وبینارهای آشنایی با فناور
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ادامه جدول 20- دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای دانش آموزان )سال 1403(

جدول 21- دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای دبیران )سال 1403(

جدول 22- دوره های آموزشی فناوری نانو برگزار شده برای عموم مردم )سال 1403(

کنندگانتعداد دفعات برگزار شدهدوره آموزشی تعداد شرکت

6130دورههای اصول و مبانی پژوهش

) 255بازدید از نمایشگاه ایرانو )ستاد نانو

8۱85جمع کل

کنندگانتعداد روزهای برگزار شدهمکان برگزاریرویداد تعداد شرکت

یهای نوین ایران 1150کانون پرورش فکری کودکان و نوجوانانکانون علوم و فناور

41,630تهران، محل دائمی نمایشگاههای بینالمللی تهراننمایشگاه ایران نانو

5۱,780جمع کل

جدول 23- اجرای کارگاه و سمینارهای آموزشی نانو با همکاری با دستگاه ها و مدارس کشور )سال 1403(

کنندهرویداد کنندگانتعداد رویداددستگاه مشارکت تعداد شرکت

2155بنیاد ICDLسمینار عمومی نانو

ی نانودوره اصول و مبانی پژوهش برای دبیران ی فناور 650قطب کشور

620شرکت امین بیککارگاه پرفسور قطره

2316مدرسهٔ صهبای صفامسابقه جورچین سازهای شگفتانگیز

) 24709مدارس کشوربازدید از نمایشگاه ایرانو )ستاد نانو

40۱,250جمع کل

کنندگانتعداد دفعات برگزارینام دوره آموزشی تعداد شرکت

1481,164دورههای آمادگی المپیاد

4419دورههای مهارتی

ی در پیامرسان شاد( ی و مجاز 1,668170,953دورههای شبکه توانا )حضور

61,571دورههای آموزش پژوهش )آمادگی مسابقه توانمند(

ی نانو در شاد 1113,659پنجشنبههای نانویی توسط قطب کشور

ی نانو در شاد 42,618سفر به دنیای نانو توسط قطب کشور

ی نانو در شاد 21,335نانو کاوش توسط قطب کشور

ی نانو یست توسط قطب کشور ی و ز 272,065کارگاههای روزانه چندگانه شامل فیزیک، شیمی، نانوفناور

۱,929۱96,900جمع کل
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نمودار 2- آمار دانش آموزان آموزش دیده در قالب برنامه های حمایتی ستاد نانو )1386-1403(
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ترویج و آموزش دانشجویی فناوری نانو 2-2

2-2-1- برگزاری رویدادهای ترویجی و آموزشی نانو در حوزه دانشجویی

ی نهادهای جدید در دانشگاههای دارای ظرفیت  ی نانو در سال 1403 دارای 132 عضو بوده است که با تمدید عضویت یا فعالساز یجی فناور شبکه نهادهای ترو
یجی بهعنوان گروه دانشــجویی )92 نهاد از دانشــگاههای وزارت علوم، 19  یجی بودهاند. از این میان 114 نهاد ترو ی نانو مشــغول به انجام فعالیتهای ترو در فناور
یجی نیز در دسته  (، 13 نهاد بهعنوان شرکتهای آموزشی و 5 نهاد ترو نهاد از دانشگاههای وزارت بهداشت، 2 نهاد از دانشگاه آزاد و یک نهاد از دانشگاه پیامنور

ی نانو فعال بودهاند. یجی فناور سایر گروهها و هستههای دانشجویی عضو شبکه نهادهای ترو

ی نانو در حوزه دانشــجویی برگزار شــده است که در مجموع، 8,318 شرکتکننده از این برنامهها استقبال کرده و با  در ســال 1403، تعداد 192 کارگاه آموزشــی فناور
ی آشنا شدند. ، کاربردهای آن یا مفاهیم اولیه کسبوکار ی نانو فناور

جدول 24- آمار رویدادهای دانشجویی فناوری نانو )سال 1403(

ساعت آموزشیافراد آموزش دیدهتعداد رویدادنوع رویداد

ی نانو 1435,712258آشنایی با فناور

ی نانو 331,35262آشنایی با کاربردهای فناور

ی ی و توسعه فناور 161,25430آشنایی با مفاهیم اولیه کسبوکار

۱928,۳۱8۳50مجموع

ی نانو تا پایان ســال 1403  ی نانو انجام شــده اســت. شــبکه مدرســان فناور یجی توســط اعضای شــبکه مدرســان فناور یدادهای ترو یس رو قابل ذکر اســت که تدر
دارای 110 نفر عضو بوده اســت و جلســات هماندیشــی اعضای شــبکه مدرســان بهصورت فصلی برگزار شــده اســت. همچنین دو دوره آزمون عضویت در شــبکه 
ی نانو در مهر و بهمن ســال 1403 برگزار شــد. عمده تخصص اعضای شــبکه مدرســان، شــامل رشــته های نانوفیزیک، شیمی و مهندســی شیمی،  مدرســان فناور

ی و پزشکی است. ی، مهندسی مواد، داروساز نانوبیوتکنولوژ

 هفته نانو
ی نانو در دانشگاهها تعیین میشود. در سال 1403،  یج و آموزش متمرکز فناور ، یک هفته از ســال برای ترو ی نانو بهمنظور آشــنایی هرچه بیشــتر دانشــجویان با فناور
یجی در اســتانهای مختلف از جمله تهران، خراســان رضوی،  ی شــده بود و فعالیتهای مختلف توســط 27 نهاد ترو 16 تا 23 اردیبهشــت به این عنوان نامگذار
یجی  یداد و مسابقه آموزشی-ترو ی 17 بازدید علمی، 18 نمایشگاه معرفی محصولات نانویی و بیش از 50 رو ... با برگزار فارس، اصفهان، آذربایجان غربی، هرمزگان و

انجام شد. بیش از پنج هزار نفر از جامعه دانشگاهی در سال 1403 مخاطب این برنامهها بودهاند.

 کرسیهای علمی-ترویجی فناوری نانو
یجی، نشســتی علمی اســت که با ارائه صاحبنظر به همراه نقد ناقدان با هدف بســط فرهنگ »گفتوگو و نقد« برگزار میشــود. با هماهنگی   کرســی علمی- ترو
ی نانو برگزار شد. در این کرسی  یابی دو دهه حکمرانی در حوزه فناور یجی با موضوع ارز یجی دانشگاه تربیت مدرس، کرسی علمی-ترو انجام شده با رابط نهاد ترو
کننــده و دکتر زحمتکش و دکتــر شریعتی به ترتیب اعضــای هیئتعلمی  ی بهعنوان ارائه دکتــر مصطفــی مهینروســتا، عضــو هیئتعلمی پژوهشــگاه مــواد و انرژ
یجی دانشــگاه تربیت مدرس و دبیر  دانشــگاه جامــع امــام حسین و دانشــگاه تربیت مدرس بهعنوان ناقدان شــرکت کردنــد. همچنین مهربد مهرافزا، رابــط نهاد ترو

یستی دانشگاه تربیت مدرس برگزار شد. ی مجری کرسی بود. این برنامه روز 18 اسفندماه 1403 در دانشکده علوم ز انجمن علمی نانوبیوتکنولوژ
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 اردوهای راهیان پیشرفت
ی محســوب میشــوند کــه اهدافی از قبیل آشــنایی دانشــجویان، اعضای هیئتعلمی و مســئولان  تورهــای فناورانــه از مؤثرتریــن برنامهها در راســتای توســعه فناور
ی نانو بهصورت ســالیانه توســط ســتاد نانو در  ی نمایشــگاه فناور ی نانو را دنبال میکنند. با توجه به برگزار دانشــگاهی با توانمندیهای علمی کشور در حوزه فناور
محــل دائمــی نمایشــگاههای بینالمللــی تهــران، تورهای فناورانه با هدف بازدید هدفمند دانشــجویان از این نمایشــگاه برگزار میشــود. این تور در ســال 1403 و در 
ی نانو در  یجی فناور ی نانو برگزار شد. در طی زمانبندی ثبتنام نهادهای ترو یجی دانشگاهی فناور ی نهادهای ترو ی نانو نیز با همکار پانزدهمین نمایشگاه فناور
یجی و گروه دانشجویی فعال برای حضور در برنامه تور اعلام آمادگی کردند و در این 4 روز در غرفه تورهای فناورانه بنیاد آموزش  ، 33 نهاد ترو ی نانو برنامه تور فناور

ی نانو بازدید داشتند. حاضر شد. در مجموع 1,450 نفر از طریق تورهای فناورانه در پانزدهمین نمایشگاه فناور
همچنین بهمنظور تداوم بازدیدهای گروههای دانشجویی از دستاوردهای فناوران نانویی، امکان بازدید گروههای دانشجویی از نمایشگاه دائمی ستاد نانو فراهم 
شده است. بر این اساس، بیش از 600 نفر از دانشگاههای سراسر کشور در سال 1403 از نمایشگاه ستاد، مجموعه آیکن و شرکتهای نانو بازدید به عمل آوردهاند.

ک، علوم توانبخشــی و سلامت  در ســال 1403، تعداد 19 مســابقه دانشــجویی در دانشــگاههای مختلف سراســر کشور از جمله در دانشــگاههای علموصنعت، ارا
ی نانو و ایجاد شور در  یج فناور اجتماعی، کردستان، علوم پزشکی تهران، تربیت مدرس، پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی برگزار شد. ستاد نانو در راستای ترو

میان دانشجویان، از این رقابتها حمایت می کند.

 سیزدهمین مسابقه ملی فناوری نانو
ی نانو در سه مرحله بهصورت علمی )در قالب آزمونهای چهارگزینهای( و عملی )بهصورت کمپ 5 روزه( برگزار شــــد. مرحله اول  سیزدهمین مســــابقه ملی فناور
ی نانو در قالب ســه آزمون از ســرفصلهای از پیش اعلام شــده برگزار شــــد.  یخ 13 تا 15 تیرماه 1403 بهصورت برخط در بســتر وبگاه آموزش فناور این مســــابقه در تار
این رقابت بزرگ علمی- دانشجویی، 6,713 نفر داوطلب داشته که از این تعداد 3,759 نفر خانم و 2,954 نفر آقا بودند. از مجموع داوطلبان، 3,155 نفر از مقطع 
کارشناســی )47درصد(، 2,215 نفر از مقطع کارشناسیارشــد )33درصد( و 1,343 نفر از مقاطع دکتری )20درصد( بودند. شــرکتکنندگان از 89 رشــته مختلف 

ی بیشترین داوطلب را در این مسابقه داشتند. دانشگاهی بوده اند که رشتههای شیمی، فیزیک، مهندسی شیمی، مهندسی مواد و بیوتکنولوژ
دانشــجویان دانشــگاههای فرهنگیان، تهران، الزهرا، صنعتی شریف و کاشــان بیشــترین آمار شــرکتکننده در میان دانشــگاههای سراســر کشور را داشتند. پس از 
یخ 19 مردادماه در  ی را به دســت آوردند. مرحله دوم سیزدهمین مســابقه ملی در تار ی مرحله اول مســابقه، 413 داوطلب برتر مجوز حضور در مرحله حضور برگزار

22 حوزه امتحانی در سراسر کشور برگزار شد.
یــده از مقطع کارشناســی و 15 شــرکتکننده برگزیده از مقاطــع تحصیلات تکمیلی به مرحله ســوم راه  از میــان شــرکتکنندگان مرحلــه دوم، 15 شــرکتکننده برگز
یخ  یافتند. در مرحله پیشآمادگی، دورههای آموزشی مرتبط با تم موضوعی مرحله سوم به مدت 96 ساعت در دسترس 30 نفر برگزیده قرار گرفت. مرحله سوم در تار

26 تا 30 شهریورماه بهصورت یک کمپ علمی-عملی 5 روزه در پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران برگزار شد.

2-2-2- برگزاری رقابت های دانشجویی
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شکل 5- تصاویری از برگزاری مرحله سوم سیزدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1403(

ی نانو انجام شده است.  یجی از دانشــگاههای سراســر کشور و همچنین دبیرخانه سیزدهمین مسابقه ملی فناور ثبتنام داوطلبان در مســابقه، توســط 51 نهاد ترو
یجــی و 1,789 نفر از طریق دبیرخانه در مســابقه ثبتنام کردنــد. در نهایت 15 نفر بهعنوان برگزیدگان سیزدهمین مســابقه ملی به  4,924 نفــر از طریــق نهادهــای ترو

تفکیک مقطع در دو دسته مقطع کارشناسی و 15 دانشجو بهعنوان برگزیدگان بخش تحصیلات تکمیلی شناخته شدند.

 مسابقه دانشجویی نانومستر
ی برگزار  ی نخبگان، دانشجویان و دانشآموختگان حوزه نانوفناور یخ 15 و 16 اسفندماه 1403 با هدف توانمندســاز اولین دوره مســابقه دانشــجویی نانومســتر در تار
، صاپا )صنایع  ی نانو شد. این برنامه که به همت انجمن علمی بینرشتهای نانوی دانشگاه علم و صنعت و با حمایت دانشگاه علم و صنعت، بنیاد آموزش فناور
، نانوفن شفق  ، پنتاپلاسما، بستا نانوفناوران فیدار ی فراز ی و نوآور ، راهبر فناور ی خطرپذیر فولاد مبارکه، پژوهشگاه نیرو الکترواپتیک صاایران(، صندوق سرمایهگذار
یداد شــامل دو بخش اصلی بود. در بخش نخســت، نشستهای مهارتافزایی با موضوعاتی مانند پلی از دانشگاه تا  و رســانه تخصصی هوشیو برگزار شــد. این رو
ی برگزار شــد. شــرکتکنندگان در این نشستها دانش و  ی صنعتی و هوش مصنوعی در خدمت نوآور ی، از اســتارتاپ تا امپراتور ، تیمســاز صنعت، از ایده تا بازار
، ارتباطات مؤثری برقرار کرد. در ادامه بخش نخست، معرفی چالشهای  مهارتهای خود را در حوزه کسبوکار توسعه داده و از طریق تعامل با فعالان صنعت نانو
فناورانه نانو صورت گرفت و صاپا و پژوهشــگاه نیرو چالشهای خود را برای مســابقه مســئلهمحور نانومســتر مطرح کردند. با توجه به آموزشهای ارائهشــده، 30 گروه 
ی چالشهای مطرح شــده شــکل گرفتند. بــا هماهنگی صورت گرفته با شــرکتهای ارائهدهنده چالش، راهبری ایــن 30 گروه فناور انجام  فنــاور بهمنــظور کار بــر رو
یافت پیشــنهادیه برای چالشها شــود. این گروهها، در اختتامیه این رقابت طرحهای خود را ارائه خواهند کرد و طرحهای برتر از ســوی حامیان  شــد تا منتج به در

ی با ارائهدهندگان چالشها پیگیری صورت خواهد گرفت. و همکاران اجرای طرح، مورد حمایت و تقدیر قرار خواهند گرفت و برای اجرای طرحها در همکار
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 سخنرانیهای نانویی
ی  ی در محیط دانشگاهی دو برنامه سخنرانی نانویی )با همکار  با توجه به لزوم تمهید شرایط برای ارائه دستاوردهای آموزشی و پژوهشی و انتقال باز دانش و فناور
ی دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی( در دستور  ی( و جشــنواره دانشــجویی )با همکار یاســت جمهور ی و اقتصاد دانشبنیان ر معاونت علمی، فناور
ی در دانشگاه  ی مشــترک ســتاد و معاونت علمی در اردیبهشــت سال جار ی نانو و با همکار کار ســال 1403 قرار داشــت. برنامه »کاشــتن برای آینده« با محور فناور
علوم پزشکی شهید بهشتی برگزار شد. در این برنامه که با حضور بیش از 250 دانشجو از دانشگاههای مختلف تهران برگزار شد، پژوهشگران و کارآفرینان برجسته 

ی برنامه و ارائهدهندگان تقدیر به عمل آمد. یداد، از افراد فعال در برگزار ی نانو به بحث و تبادلنظر پرداختند. در انتهای این رو در حوزه فناور

 جشنواره ملی گردهماییهای علمی دانشجویی
ی دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی در سال 1403 با هدف کمک به انتقال باز  نخســتین جشــنواره ملی گردهماییهای علمی دانشــجویی1  با همکار
ی نانو به دبیرخانه جشنواره  ی در فضای دانشگاهی برگزار شد. در این جشنواره بیش از 220 نفر ارائههای خود را در محورهای مختلف از جمله فناور دانش و فناور
ی نانو نقش  یجی فناور در دانشگاه توانبخشی ارسال کردند. این افراد از 20 دانشگاه مختلف سراسر کشور در جشنواره شرکت کردند و اعضای شبکه نهادهای ترو
یخ 25 و 26 اردیبهشت  یابی طرحهای مختلف، ده طرح برتر در اختتامیه جشنواره در تار ی در تولید و انعکاس محتواهای جشنواره داشتند. در نهایت با ارز محور

یابی کیفیت طرحها و ارائههای صورت گرفته، طرحهای برتر مورد تقدیر قرار گرفتند. ارائه شدند. پس از ارز

 جشنواره دانشجویی نانوفناوری پزشکی
ی نانو  یجی فناور یهای نوین پزشکی دانشــگاه علوم پزشکی تهران، نهاد ترو ی پزشکی دانشکده فناور جشــنواره دانشــجویی نانوپزشــکی به همت بخش نانوفناور
ی پزشکی ایران برگزار شد. در این جشنواره رقابتهایی در سطح ملی در حوزههای پوسترهای  در دانشگاه علوم پزشکی تهران و همچنین انجمن علمی نانوفناور
ی و مســابقه علمی با مشــارکت دانشــجویان دانشــگاههای مختلف کشور برگزار شــد.  کتور یــسا یــدئویی پایاننامــه، عکاســی نانویی، و آموزشــی/ پژوهشــی، ارائــه و
دانشجویان شرکتکننده در این برنامه از دانشگاههای علوم پزشکی تهران، انستیتو پاستور ایران، دانشگاه تهران، دانشگاه علوم پزشکی آزاد واحد تهران، دانشگاه 
، دانشگاه آزاد واحد شهر قدس، دانشــگاه آزاد واحد کرج، دانشگاه اصفهان،  صنعتی شریف، دانشــگاه علوم پزشــکی شــهید بهشــتی، دانشگاه علوم پزشکی تبریز
، دانشــگاه علوم پزشکی بابل، دانشــگاه مازندران، دانشگاه خوارزمی و دانشگاه ســمنان بودند. در این  دانشــگاه علوم پزشــکی ایران، دانشــگاه علوم پزشــکی شیراز
ی پزشکی از  یابی قرار گرفت. این پوسترها در حوزههای مختلف مرتبط با نانوفناور برنامه، 42 پوستر آموزشی و پژوهشی ارائه شده دانشجویان توسط داوران مورد ارز
... بودند. در انتهای برنامه از نفرات برگزیده در بخشهای مختلف جشنواره تقدیر به عمل آمد. ، نانو داروهای گیاهی و جمله پزشکی بازساختی، رسانش نانو دارو

 جشنواره بنیاد آموزش فناوری نانو
یداد، بیش از 250 دانشــجو   این جشــنواره با هدف تقدیر از برگزیدگان در آذر 1403 در آمفیتئاتر دانشــکده مکانیک دانشــگاه صنعتی شریف برگزار شــد. در این رو
ی نانو در دو مقطع کارشناسی و  ی نانو و همچنین نفرات برتر مســابقه ملی فناور یجی برتر کل و مســابقه ملی فناور ، نهادهای ترو حضور داشــتند و از مدرســان برتر

تحصیلات تکمیلی تجلیل به عمل آمد.

1 - Science Slam

ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری فناوری نانو

88



 مرحله انتخابی المپیاد بینالمللی فناوری نانو
ی نانــو )INO( فرصتی جذاب برای دانشــجویان سراســر جهان فراهــم میکند تا ضمن ارائــه طرحهای نوآورانه خود بــه رقابت با یکدیگر   المپیــاد بینالمللــی فنــاور
ی با افراد، مسئولان و صنعتگران سایر کشورها را برای آنان فراهم میآورد. دومین  بپردازند. همچنین حضور گروههای فناور در فضای بینالمللی، بستر شبکهساز
دوره المپیــاد بینالمللــی نانــو در آبــان بــه مدت 5 روز در کشور مالزی برگزار شــد. بهمنظور انتخاب تیم نماینــده ایران، فراخوانی برگزار شــد و در مرحله اول 15 گروه 
 ، یهای تجدیدپذیر فناور طرحهای خود را ارســال کردند. بر این اســاس و با در نظر گرفتن تم موضوعی اعلامی از ســوی دبیرخانه بینالمللی المپیاد در حوزه انرژ
ی شدند. جلسات مصاحبه در روزهای 19 و 20 شهریورماه برای دَه گروه برگزار شد. در نهایت با جمعبندی نظرات  دَه گروه حائز شرایط شرکت در مصاحبه حضور
داوران حاضر در جلسه، گروههای نانوفناوران کاشان از دانشگاه کاشان و نانوهیدروژن از دانشگاه صنعتی اصفهان به مرحله نهایی رسیدند. همچنین گروه فناور 
یابی نهایی قرار گرفته و  یافت خدمات مشاوره و راهبری یکماهه مورد ارز پیشگامان از دانشگاه فرهنگیان به مقام سوم رسید. دو گروه نخست در گام بعدی با در
ی بهصورت  تیم نماینده ایران در المپیاد بینالمللی معرفی خواهد شد. شایان ذکر است سه گروه برتر بهصورت ویژه و سایر گروههای حاضر در مرحله ارائه حضور

، جایزه نقدی، گرنت آزمایشگاهی و گرنت آموزشی بهرهمند شدند. عمومی، از جوایز دبیرخانه انتخابی المپیاد بینالمللی شامل لوح تقدیر

 وبگاه آموزش فناوری نانو
ی نانــو تــا انتهای ســال 1402، 150 میلیون بازدید و 37 هزار کاربر داشــته اســت، که ســال 1403 ایــن آمار به حدود 305 میلیــون بازدید و 43 هزار  وبــگاه آموزش فنــاور
کاربر رسیده اســت؛ تعداد کاربران فعال در طی این یک ســال، 15 هزار نفر بوده اســت. در ادامه، اقدامات انجام شــده در این ســامانه جامع آموزشــی در سال 1403 

بیان میشود.
 برگزاری دورههای آموزشی غیرحضوری

ی از جمله نانوذرات فلزی، ایمنی نانومواد، نانوساختارهای کربنی و اصول کنترل کیفیت برگزار شده است.  در سال 1403، 6 عنوان دوره آموزشی غیرحضور
 برگزاری کارگاههای آموزشی برخط

کسنها برگزار شده است. یمها و نانووا ی نرمافزار Wiser، کیتهای تشخیص سریع، نانوز در سال 1403، 14 کارگاه آموزشی از جمله کارگاه مجاز
 برگزاری دورههای آموزشی حضوری

یت تحلیل نتایج از جمله آنالیز حرارتی، NMR، GC و TEM برگزار شده است. ی با محور  در سال 1403، 6 عنوان دوره آموزشی حضور

جدول 25- دوره های آموزشی برگزار شده در وبگاه آموزش فناوری نانو )سال 1403(

-ساعت(تعداد دورههاعنوانردیف مدت آموزش )نفر

ی1 ی دورههای آموزشی غیرحضور 61,828دورههای آموزشی برگزار

ی کارگاههای آموزشی برخط2 1416,950برگزار

ی3 ی دورههای آموزشی حضور 6639برگزار
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 مجموعه آموزشی پروفسور قطره
مجموعــه آموزشــی پروفــسور قطــره بــا اســتفاده از کیتهای آموزشــی اقــدام به برگــزار کارگاههای آموزشــی در 12 دانشــگاه مختلف سراســر کشور با عناوین ســاخت 

نانوذرات مغناطیسی و دارورسانی هدفمند کرده است. در سال 1403 در مجموع 228 دانشجو در این کارگاهها آموزش دیدهاند.

کادمی نانواکسین  آ
ی نانو در کشور را بر عهده  ی انسانی توانمند و کارآمد در حوزههای مختلف فناور یج، پژوهش و پرورش نیرو کسین شرق با رسالت آموزش، ترو شرکت آموزشی نانو ا
ی گروههای دانشــجویی از 20 دانشــگاه کشور در 42 عنوان دوره تخصصی زیر نظر اســاتید مجرب برگزار  ی نانو با همکار دارد. ســومین دوره مدرســه تابســتانه فناور
ی، یا ضبطی برگزار شد  ی، مجاز شد. برنامه آموزشی این شرکت برای مدرسه تابستانه از تیرماه آغاز و تا شهریور ادامه یافت. این دورههای آموزشی بهصورت حضور

و بیش از 700 نفر با حضور در دورههای آموزشی از سرفصلهای آموزشی مدرسه تابستانه استفاده کردند.
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ترویج صنعــتی فناوری نانو و آشناســازی صنایع کشــور بــا کاربردهای 
فناوری نانو

اقــدام ملــی 3
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انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی فناوری نانو 1-3
3-1-1- کتب مرجع نانو و صنعت )جامع محصولات و تجهیزات فناوری نانو ایران( 1

3-1-2- ویدئوهای رسانه صنعتی - تخصصی نانو و صنعت2

ی نانو ســاخت ایران، با هدف معرفی جامع آخرین دســتاوردهای صنعتی و تولید محصولات  در ســال 1403، ویرایش نهم مجموعه کتب مرجع محصولات فناور
یج صنعتی تدوین شــده و بهصورت چاپی و  ، در قالب 2 جلد و با تمرکز بر حوزههــای صنعتی مختلف، در بخش ترو ی نانــو و ســاخت تجهیــزات مرتبــط بــا فناور
ی نانو تولید  دیجیتــال در پایــگاه اینترنتی نانو و صنعت منتشــر شــد. در این مجموعه کتب مرجع، آخرین اطلاعات جامع محصــولات و تجهیزات صنعتی فناور
ی و معرفی شده است. عناوین هر مجلد از  شده توسط نانوفناوران و صنعتگران منتخب ایران که دارای گواهی نانومقیاس و گواهی ارتباط با نانو بودهاند، گردآور

کتابهای مرجع نانو و صنعت به شرح زیر است:
ی نانو ساخت ایران جلد اول: محصولات فناور

ی نانو ساخت ایران جلد دوم: تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی فناور

یدئوهای رسانه نانو و صنعت در قالب مستندهای تصویری و کلیپهای کوتاه و در سه دسته محتوایی منتشر شده که طبقهبندی آن بهصورت  در سال 1403، و
زیر است:

ی نانو و صنعت؛ )الف( نیمنگاه: گلچینی از کلیپهای منتخب تولیدی در حوزه فناور
؛ ی نانو در کشور یدئوهای یک دقیقهای و خلاصه شده از محصولات، دستاوردها و توانمندیهای صنعتی فناور )ب( کوتاه و دیدنی: و

ی نانو از زبان مدیران، فناوران  یدیویی نانو و صنعت: فیلمهای تخصصی و مســتند در زمینه معرفی کاربردها و توانمندیهای صنعتی فناور )ج( مســتندهای و
. و بهرهبرداران صنایع و سازمانهای کشور

1 - INDnano.ir
یدئوهــای رســانهای نانو و صنعت، به بخش نانوتیــوب پایگاه اینترنتی نانو و صنعت به نشــانی INDnano.ir و یا کانال آپارات نانو و صنعت به نشــانی INDnano.ir@ مراجعه  2 - بــرای دسترســی بــه و

نمایید

3-1-3- گزارش های صنعتی و اقتصادی مرتبط با فناوری نانو
ی با  بهمنظور تســهیل دسترســی مدیران، کارشناســان، صنعتگران و پژوهشــگران کشور به آخرین یافتهها و دســتاوردهای صنعتی در حوزه تولید محصولات تجار
ی در ایران و جهان، تهیه و تدوین گزارشهای صنعتی، اقتصادی و نانوفناورانه، در  ی نانو و در پاســخ به نیاز صنایع جهت آشــنایی با کاربردهای این فناور فناور
ی نانو  یج صنعتی ستاد قرار گرفته است. در سال 1403، تعداد 35 گزارش صنعتی و اقتصادی در حوزههای مختلف صنعتی مرتبط با فناور دستور کار بخش ترو
ی نانوحباب و نانوپوشش  ی و صنایع غذایی، ساختوســاز و فناور ی و نانوکاتالیســتها، حملونقل، کشــاورز از جمله صنایع پزشــکی، سلامت و بهداشــت، انرژ

تهیه و تدوین شد.
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انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی فناوری نانو 2-3
ی نانو در شهرکهای صنعتی در قالب طرح »هر هفته یک شهرک صنعتی« و طرح »پیمایش شهرکهای صنعتی«، در راستای  یج صنعتی فناور در سال 1403، ترو
ی نانو برای واحدهای مستقر در شهرکهای صنعتی صورت گرفت. 57 بار حضور  معرفی کاربردهای صنعتی، توانمندیهای داخلی و راهحلهای صنعتی فناور
ی نانــو در طرح پیمایش شــهرکهای صنعتی تهران شــامل نصیرآباد، پایتخت، خرمدشــت،  یج فناور میدانــی و ارتبــاط بــا شــرکتها در شــهرکهای صنعتــی و ترو
ع(، و نیز شــهرک صنعتی مأمونیه )اســتان مرکزی(، همچنین نشســت  گــرس، خــاوران، جنتآباد، ثامنالحجج ) چهاردانگــه، ایوانکــی، شــمسآباد، عباسآبــاد، زا
ی نشســتهای صنعتی در شــهرک صنعتی کاشــان و شــهرک صنعتی  ، و برگزار مدیریتی و ارتباطگیری اولیه با شــهرک صنعتی ســدید جهت توســعه صنعتی نانو
ی نانو در شهرکهای  یج صنعتی فناور ی با تمرکز بیشــتر بر اســتانهای تهران، فارس، اصفهان، ســمنان و بوشهر از جمله اقدامات صورت گرفته در راستای ترو راز
یدادهای مختلــف ســال 1403، ارتباطگیری بــا واحدهای صنعتی منتخب واقع در ســایر شــهرکهای  صنعتــی کــشور در ســال 1403 بــود. شــایان ذکــر اســت در رو
(، گلپایگان، امیرکبیر )استان اصفهان(،  ، اشتهارد، هشتگرد، ماهدشت، سپهر )اســتان البرز صنعتی از جمله شــهرکهای صنعتی ســقز )اســتان کردستان(، کوثر
یج صنعتی در این  یهای برتر )استان مشهد(، ایوانکی )استان سمنان(، از دیگر اقدامات ترو یه، صفادشت )استان تهران(، فناور کاسپین )استان قزوین(، سالار

زمینه بوده است.
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حمایت از برگزاری نشست ها و سمینارهای ترویج صنعتی فناوری نانو 3-3
3-3-1- بازدیدها و تورهای صنعتی

3-3-2- رویداد ملی تریبون نانو و صنعت

یج  یج صنعتی، ضمن شناســایی و بررســی مشــکلات و نیازهای موجــود، اقدام با ترو در فرآینــد بازدیدهــای میدانــی از خطــوط تولید و واحدهای فعال، مروجان ترو
ی نانو برای رفع مشــکلات و اقدام  یافت تقاضاهای صنعتی، آنها را با کاربردهای فناور محصــولات و معرفــی راهحلهــای نانوفناورانه به مدیــران نموده و ضمن در

ی تولید، آشنا مینمایند. جهت ارتقای کیفیت تولید، افزایش عمر قطعات، تجهیزات و کاهش هزینههای جار
 ، یج صنعتی، جهت بازدید از توانمندیهای صنعتی نانوفناوران کشور به طور متقابل، برخی از شــرکتهای علاقهمند و مســتعد، از طریق ارتباطات کارگزاران ترو
به نمایشــگاه دائمی مســتقر در ســتاد نانو دعوت شــده و طی جلســه بازدیدی از نمایشگاه ســتاد، از نزدیک با کاربردهای نانوفناورانه آشنا میشوند. در سال 1403، 
یج صنعتی، با توانمندیهای فناورانه شرکتهای تولیدی  در طی بازدیدهای مختلف مدیران و صنعتگران از نمایشــگاه دائمی ســتاد نانو و طی نشســتهای ترو
ی، مدیر  یج و آموزش کشــاورز ی جنوب کرمان، مدیر و معاون بخش ترو ، آشــنا شــدند. بهطور نمونه میتوان به بازدید رئیس ســازمان جهاد کشــاورز و تخصصی نانو
ی  ی جنوب کرمان اشــاره نمود که از طریق بازدید انجام شــده، در راســتای توســعه فناور یج کشــاورز یــت هماهنگی ترو یــج مدیر پشــتیبانی و رفــاه و رئیــس اداره ترو
ی مجلس، اتخاذ شــد. همچنین نشســتهای صنعتــی و بازدیدهای  ی اســتان، تصمیمــات عملیاتی همچون طرح در کمیسیون کشــاورز نانوحبــاب در کشــاورز
، کارگشایان صنعت سبز غذا، شهرآرابتن، تک آب صنعت ارم، کارون  گانه از سوی شرکت های کارن پلیمر فلات پارس، آسا اترس لیان، گروه بهداشتی فیروز جدا

پلیکا، پارس گرانیت، ایران یاسا و گروه صنعتی فخار به همراه توضیحات و جلسات ضمنی آن، صورت گرفت.

ی نانو بهصورت مجموعه وبینارهای  یداد صنعتی و تخصصی کشور در عرصه فناور یداد تریبون ملی نانو و صنعت بهعنوان بزرگترین رو در سال 1403 پنجمین رو
ی نانو به مدت 60  یداد، با حضور مدیران، متخصصان، فناوران، کارشناســان و پژوهشــگران فعال در عرصه دانشبنیــان و فناور برخــط )آنلایــن( برگزار شــد. این رو
، با ارائه 70 نفر از مدیران، متخصصان و فناوران توانمند  ساعت در شش روز متوالی از شنبه 11 تا پنجشنبه 16 اسفندماه 1403 و از ساعت 9 صبح تا 16 بعدازظهر
، اجرا شــد. حوزههــای تخصصی و صنعتی و  ی نانو در حوزههای مختلف صنعتی و دانشبنیان سراســر کشور ی فناور بــردی اقتصــادی و تجار بــا موضوعــات کار

ی در نانو و صنعت مرتبط با ارائههای این برنامه در جدول 26 معرفی شده است. موضوعات محور

جدول 26- حوزه های تخصصی مرتبط با رویداد ملی تریبون نانو و صنعت )سال 1403(

یخروز حوزه صنعتیتار

صنایع بهداشت و سلامتشنبه-11 اسفنداول

ی نانویکشنبه-12 اسفنددوم ی- تجهیزات فناور ، پتروشیمی و انرژ صنایع حوزه نفت، گاز

ی نانو و میکرودوشنبه-13 اسفندسوم صنایع حوزه رنگ و رزین- برنامههای توسعه صنعتی فناور

صنایع فلزی و نیروگاهیسهشنبه-14 اسفندچهارم

صنایع حوزه ساختوساز و عمرانچهارشنبه-15 اسفندپنجم

یتپنجشنبه-16 اسفندششم صنایع حوزه خودرو و حملونقل-صنایع حوزه پلیمر و کامپوز
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3-3-3- دوره های صنعتی فناوری نانو
، ارائه راهحلهای نانوفناورانه  نهمین سال اجرای دورههای صنعتی فناوری نانو با هدف معرفی فنی و کاربردی محصولات صنعتی نانو
برای فعالان صنعتی و رشــد مروجان صنعتی بهصورت حضوری و غیرحضوری و با مشــارکت مجموعههای مختلف در ســال 1403 
برگــزار شــد. ایــن دورههــا با مشــارکت ســازمانها و نهادهای مختلف صنعتی، آموزشــی و اداری در قالــب برگزاری بیــش از 20 دوره و با 
تمرکز بر اولویت کشاورزی و فناوری نانوحباب برگزار شد که از طریق آن، ارتباطات اولیه و متنوعی با سازمانها و مجموعههای بزرگی 
، ســازمان صنایع کوچک و شــهرکهای  همچــون وزارت صمــت، خانههــای صنعــت، معدن، تجارت اســتانهای تهران، کرمان، البرز

صنعتی ایران، شرکت شهرکهای صنعتی، مجموعه مشاوران توسعه خوشه شهرکهای صنعتی، سازمان نظاممهندسی کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، فن 
بازار منطقهای اســتان ســمنان، ســازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشــاورزی استان هرمزگان، مجموعه صنعتی پتروشیمی اروند، انجمن تولیدکنندگان رنگ و رزین 
ایران، شرکت شهرکهای صنعتی استان سمنان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، فن بازار منطقهای استان اصفهان، مرکز تحقیقات 
یختهگری همگن استان اصفهان،  و آموزش کشــاورزی و منابع طبیعی اســتان ســمنان، اداره رسانههای آموزشی استان کرمان، اداره جهاد کشاورزی لرستان، انجمن ر
مرکز تحقیقات و آموزش کشــاورزی و منابع طبیعی اســتان مرکزی شــبکه آموزش کشــاورزی اســتان هرمزگان، کمیته نانو اداره جهاد کشــاورزی اســتان کرمان، کمیته 

راهبردی فناوری نانو کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی، استودیو کشاورزی لرستان و سازمان جهاد کشاورزی جنوب کرمان، انجام پذیرفت.

ی پایگاه اینترنتی رســانه تخصصی نانووصنعت به نشــانی INDnano.ir در دســترس عموم  همچنیــن خبرهــای مربــوط بــه هــر ارائه بلافاصله پــس از پایان ارائــه، برو
مخاطبان قرار گرفت.
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جدول 27- دوره های صنعتی فناوری نانو برگزار شده )سال 1403(

ی نانو در صنعت )ویژه مشاوران و  دوره صنعتی کاربردهای فناور
عاملان خوشههای صنعتی شرکت شهرکهای صنعتی(

ی نانو در صنایع غذایی دوره صنعتی کاربردهای فناور
ی و صنایع  ، کشاورز ی نانو دوره صنعتی فناور

مرتبط در شهرستان جیرفت

ی و صنایع  ی نانو در کشاورز دوره صنعتی کاربردهای فناور
غذایی

دوره صنعتی »خواص و کاربرد آئروژلها« در پتروشیمی 
اروند

ی  دوره صنعتی کاربردها و توانمندیهای فناور
ی استان مرکزی نانو در کشاورز

ی نانو در لوله و اتصالات پلیمری دوره صنعتی کاربردهای فناور
ی  دوره صنعتی بررسی فرصتها و کاربردهای تجار

نانوساختارهای سیلیکا در صنایع
ی نانو در  دوره صنعتی کاربردهای صنعتی فناور

صنایع استان سمنان

ی نانو در صنعت  دوره صنعتی معرفی کاربردهای فناور
یختهگری ر

ی نانو و به صنعت دوره صنعتی تجربیات انتقال فناور
ی و  دوره صنعتی بررسی فرصتهای تجار

ی نانو صنعتی فناور

ی و  ی نانوحباب در کشاورز دوره صنعتی کاربردهای فناور
صنایع غذایی

ی در  دوره صنعتی نقش ارتباطات مبتنی بر فناور
کوسیستم )با تمرکز بر حوزه نانوکاتالیستهای پیشرفته  ا

ایرانی(

ی نانو در صنایع  دوره صنعتی کاربردهای فناور
رنگ و رزین

ی نانو  مجموعه دورههای صنعتی معرفی شرکتهای فناور
ی )فن نما( در  ی و نوآور همزمان با دومین نمایشگاه ملی فناور

اصفهان

ی نانو در صنعت آب و  دوره صنعتی کاربردهای فناور
یست استان خوزستان محیطز

ی نانو در  دوره صنعتی کاربردهای فناور
گلخانههای استان هرمزگان

ی ی نانو در حوزه صنایع کشاورز دوره صنعتی کاربردهای فناور
ی  ی نانو در حوزه کشاورز دوره صنعتی کاربردهای فناور

استان کرمان
دوره صنعتی کاربردهای صنعتی گرافن برای 

شرکت پتروشیمی اروند

ی نانو یدوره صنعتی کاربردها و توانمندیهای فناور ی نانو در کشاورز دوره صنعتی فناور
ی  دوره صنعتی کاربردهای فناور

نانوکاتالیستهای پیشرفته در صنایع فلزی

3-3-4- سمینارهای صنعتی و مدیریتی فناوری نانو

، ویژگی محصولات و تجهیزات  ی نانو در صنایع و تبیین توانمندیهای شرکتهای فناور یج صنعتی در جهت معرفی کاربردهای فناور سمینارها و جلسات ترو
، با حمایت ســتاد نانو  ی در صنایع و ســازمانهای کشور کارگیری این فناور ی به نانوفناورانه و توضیح برنامههای توســعه صنعتی و فرصتهای اقتصادی و تجار
ی نانو در ســازمانها و شــرکتهای صنعتی علاقهمند برگزار میشود. این ســمینارهای صنعتی برای سازمانها و مجموعههای صنعتی و  و توســط مدرســان فناور
ی، صنایع حوزه  گونی همچون صنایع ســاختمانی، صنایع پلیمری، صنایع فلزی، صنایع حوزه بهداشــت و سلامت، نســاجی، کشــاورز تولیــدی در زمینههــای گونا
ی نانو برگزار شده است. یج صنعتی و جلسه فناور لات اجرا شده است. در سال 1403، تعداد 603 سمینار ترو گاز و پتروشیمی و ماشینآ  مواد اولیه و میانی، نفتو
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نمودار 3- روند برگزاری سمینارها و جلسات ترویج صنعتی )1398-1403(
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ترویج صنعتی فناوری نانو از طریق برگزاری رویدادهای مختلف 4-3
3-4-1- ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه های مختلف

 حضور در نمایشگاههای صنعتی
، در 208 نمایشگاه صنعتی در استانهای مختلف شرکت کرده و از طریق پیمایش نمایشگاهی و برپایی  ی نانو یج صنعتی فناور در سال 1403 کارگزاران بخش ترو
ی نانو در صنایع برای  ی فناور یج صنعتی محصــولات، توانمندیهای صنعتی و فرصتهای اقتصادی و تجــار غرفــه، ضمــن ارتبــاط با شــرکتها و مدیران، به ترو
یدادهای  یج صنعتــی در رو حــل مشــکلات شــرکتها و ثبــت نیازهــا و تقاضاهــای صنعتی صنعتگران و مدیــران پرداختند. در این راســتا، مجموعــه اقدامات ترو
ی، خرمآبــاد، زنجان، شــهرکرد،  ، تهــران، چهارمحــال و بختیــار ، بیرجنــد، تبریــز ، بجــنورد، بوشــهر ک، ارومیــه، اردبیــل، اصفهــان، اهــواز نمایشــگاهی در شــهرهای ارا
، قزوین، قم، کرمان، سیرجان، کیش، گلســتان، گیلان، مازندران، مشــهد، میاندوآب، همدان و یزد برگزار شــد و توانمندیهای صنعتی،  ، عســلویه، قائمشــهر شیراز
یهای نانو و میکرو بــه فعالان صنعتی و مدیران  نانومحصــولات، راهحلهــای نانوفناورانه و برنامههای حمایتی ســتاد و معاونت در راســتای توســعه صنعتی فناور

یدادها معرفی شدند.  صنایع و سازمانهای حاضر در این رو

نمودار 4- تعداد نمایشگاه  های محل حضور مروجان در برنامه ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه های صنعتی و تخصصی )1398-1403(
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 ترویج صنعتی در نمایشگاه ایران نانو
در پانزدهمین نمایشگاه ایران نانو 1403، غرفه نانو و صنعت، نانوپیمایی و ترویج ستاد نانو در سالن ملل و خلیجفارس برپا شد و با همکاری مجموعهها و کارگزاران 
ی مهرویژن، نانوفن آوران فاران، فناوریهای  مختلف بخش ترویج صنعتی در استان تهران، فارس، خراسان، سمنان، البرز و اصفهان، )از جمله شرکت توسعه فناور
یچه، کائنات کبیر و عصر ســتاره ایرانیان و توســعه مهندســی الماســواره دانش(، تورهای صنعتی- مدیریتی و  پیشــرفته آسیا )آسیاهایتک(، پیشــگامان فناوری در
معرفی برنامهها، حمایتها و توانمندیهای صنعتی فناوری نانو ایران برای مدیران و صنعتگران به اجرا گذاشــته شــد. در برنامه تورهای صنعتی، مدیران و فعالان 
، بهصورت تخصصیتری بازدید میکنند و از نزدیک با توانمندیهای بالقوه و بالفعل آنها آشنا میشوند.  صنعتی، از شرکتهای فناور و دستاوردهای صنعتی نانو
راهنمــایی مدیــران جهــت بازدیــد از دســتاوردهای صنعتــی فنــاوران حاضر در نمایشــگاه، ارائه کتب مرجــع محصولات و تجهیزات، گزارشــات صنعتــی و برگزاری 
یج صنعتی، علاوه بر غرفه نانوپیمایی، ارتباطگیری با  جلسات صنعتی در غرفه و در  بخش VIP از جمله اقدامات کارگزاران این بخش بود. همچنین کارگزاران ترو

گانه در غرفه ستاد نانو در سالن 5 )سالن ملل( این نمایشگاه، نیز حضور یافتند. مدیران و صنعتگران و در کنار اقدامات پایش نمایشگاه صنعت، بهصورت جدا

3-4-2- دریافت درخواست های صنعتی مرتبط با فناوری نانو در رویدادهای صنعتی
ی ارتباط، مشــاوره و معرفی توانمندیهای  کارگــزاران بخــش ترویــج صنعتی در قالب تیمهای تخصصی فناوری نانو با حــضور در رویدادهای صنعتی، ضمن برقرار
ی و بررسی نیازها و مشکلات واحدهای صنعتی اقدام  صنعتی فناوری نانو کشور و راهحلهای نانوفناورانه صنعتی به مدیران و فعالان صنعتی، نسبت به جمعآور
میکنند. موضوعات مطرح شده از سوی مدیران و کارشناسان صنعتی در فرمهای ثبت تقاضای صنعتی وارد شده و جهت ارائه راهحل و رفع مشکل مطرح شده 
یج صنعتی و شرکتهای کارگزار  ی کارگزاران ترو با استفاده از فناوری نانو از طریق برنامهها و سازوکارهای مختلف اقدام میشود. تقاضاهای مطرح شده با همکار
یچه، کائنات کبیر  بخش ترویج صنعتی همچون شرکت توسعه فناوری مهرویژن، نانوفن آوران فاران، فناوریهای پیشرفته آسیا )آسیاهایتک(، پیشگامان فناوری در
و عصر ستاره ایرانیان و توسعه مهندسی الماسواره دانش از میان رویدادهای مختلف صنعتی همچون سمینارهای صنعتی، نمایشگاههای صنعتی و جلسات و 
یافت میشود. بخشی از این تقاضاها جهت اخذ گواهی نانومقیاس در سامانه  نشستهای تخصصی با مدیران و کارشناسان سازمانها و شرکتهای تولیدی در
ثبت شــده اســت که در این بین بیش از 4 محصول موفق به اخذ گواهی نانومقیاس صنعتی، 5 محصول موفق به اخذ گواهی آزمایشــی و 6 محصول به وزارت جهاد 
کشاورزی ارجاع داده شد. بیش از 9 شرکت در مرحله پذیرش مشروط قرار گرفته و وضعیت رسیدگی به بیش از 35 شرکت جهت اخذ گواهی نانو در جریان است.

نمودار 5- وضعیت درخواست های صنعتی دریافتی در رویدادهای صنعتی )پایان سال 1403(

اخذ گواهی نانومقیاس

اخذ گواهی آزمایشی

ارجاع به وزارت جهاد کشاورزی

پذیرش مشروط

37

25

17

21
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ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه های 
انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی جامعه 

علمی، فناوری و صنعتی فناوری نانو

راهبرد 2



ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایه های انسانی 
کارآمد متناسب با نیازهای 
آتی جامعهٔ علمی، فناوری و 

صنعتی فناوری نانو

حمایت از محققان فناوری 
نانو و تشویق انتشارات علمی 

باکیفیت

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو در 
نشریات منتخب

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو 
به عنوان دستاورد پایان نامه ها

حمايت از نشریات علمی داخلی فناوری 
نانو

همکاری با متخصصان و کارآفرینان 
ایرانی خارج از کشور

تشویق تحقیقات دانشگاهی، 
جهت دهی به پایان نامه های 

دانشجویی و حمایت از 
پژوهش های مأموریت گرا و 

مبتنی بر نیاز صنایع

حمایت از برنامه های 
توانمندسازی دانش آموختگان 

شامل ارتقای توانمندی  های فنی 
و آموزش مهارت های کارآفرینی

برگزاری دوره های توانمندسازی محققان 
فناوری نانو

حمایت از پایان نامه های تحصیلات 
تکمیلی نانو

حمایت از پژوهش های مأموریت گرا و 
مبتنی بر نیاز صنایع

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی
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حمایت از محققان فناوری نانو و تشویق انتشارات علمی با کیفیت

تشــویق تحقیقات دانشــگاهی، جهت دهی به پایان نامه های دانشــجویی و حمایت از 
پژوهش های مأموریت گرا و مبتنی بر نیاز صنایع

حمایت از برنامه های توانمندسازی دانش آموختگان شامل ارتقای توانمندی های فنی 
و آموزش مهارت های کارآفرینی

خلاصه اقدامات و دستاوردها

 تأییــد 1٬940 درخواســت حمایــت تشویقــی از فعالیتهــای پژوهشــیِ محققــان فعال در 170 مؤسســه پژوهشــی مختلف کــشور )از مجموع 2٬565 
درخواست واصله(

یال حمایت نقدی برای 2٬541 محقق  اختصاص 105٬423 میلیون ر
یهای راهبردی برای 883 محقق یال اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور  اختصاص 49٬324 میلیون ر

 تأیید 692 مقاله در مجلات منتخب با میانگین ضریب تأثیر 7٫74 
 حمایت از 155 مقاله منتشر و استخراج شده از پایاننامه

یال  ارائه خدمات به 7 نشریه علمی داخلی توسط تیم تخصصی ستاد نانو به ارزش 2٬280 میلیون ر
» ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور یال حمایت به 15 محقق و فناور در برنامهٔ »همکار  پرداخت 21٬670 میلیون ر

ی کسبوکارهای فناورانه « جهت راهانداز ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور  حمایت از 9 طرح مرتبط با برنامهٔ »همکار

 معرفی 147 موضوع بهعنوان موضوعات حمایتی در سایت ستاد نانو در راستای برنامه حمایت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی
 تأیید 460 درخواست حمایت از پیشنهاده در مقطع کارشناسیارشد و 271 درخواست در مقطع دکتری تخصصی

 تأیید 88 درخواست حمایت از پایاننامه در مقطع کارشناسیارشد و 175 درخواست در مقطع دکتری تخصصی
 تأیید 18 درخواست حمایت از دستاورد - نمونه اولیه پایاننامه

گرا و مبتنی بر نیاز صنایع یت  تصویب 36 طرح محصولمحور در برنامه حمایت از پژوهشهای مأمور
یال اعتبار شــبکهٔ  یال نقدی، 13٬100 میلیون ر یال، شــامل 36٬600 میلیون ر ، جمــعاً به میزان 64٬500 میلیون ر  حمایــت از 55 طــرح محصولمــحور

یال برای حمایت از هزینههای مشاوره و راهبری کسبوکار طرحهای محصولمحور آزمایشگاهی و اختصاص 14٬800 میلیون ر

یداد توان و با حضور 652 نفر ی نانو در 8 رو ی محققان فناور ی فرآیند توانمندساز  برگزار
ی 126 جلسه مشاوره توســعه فردی و توسعه محصول برای 84 دانشجو  برگزار

یدادهای توان یهای راهبردی برای 106 دانشجوی برگزیده در رو  اختصاص اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور

ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی جامعه علمی، فناوری و صنعتی فناوری نانو
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ی نانو در دانشــگاهها، آییننامههای حمایت تشویقی از فعالیتهای پژوهشــی شامل  یهای نانو و میکرو با هدف تقویت جریان پژوهش فناور ســتاد توســعه فناور
ی نانو در نشریات منتخــب« را اجرا میکند. در این آییننامهها به محققان مشــمول  « و »حمایت از انتشــار مقــالات فناور ی نانو »حمایــت از پایاننامههــای فنــاور
حمایت، جایزه نقدی و اعتبار پژوهشــی شــبکه آزمایشــگاهی کشور اختصاص داده میشــود. بر این اســاس در ســال 1403، درمجموع از 2,565 درخواست واصله 

ی نانو اختصاص داده شد: یافت حمایتهای تشویقی، تعداد 1,940 درخواست بر اساس آییننامههای مذکور تأیید و مبالغ زیر به محققان فناور برای در
( مستقیماً به شمارهحساب اعلامی آنها واریز شد. یال برای 2٬541 محقق )بدون تکرار  حمایت نقدی: در مجموع 105,423,250,000 ر

1 اختصاص داده شــد تا محققان  یال برای 883 محقق در ســامانه شــبکه آزمایشــگاهی کشور : در مجموع 49,324,000,000 ر  اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی کشور
بتوانند بدون پرداخت هزینه از خدمات این شبکه در راستای تحقیقات خود استفاده کنند.

جزئیات این حمایتها و مبلغ پرداختی در جدول 1 آورده شده است.

1- Labsnet.ir

یافت حمایت بودهاند، واریز شــده اســت. این  این مبالغ به اعضای هیئتعلمی، دانشــجویان و محققانی که بر اســاس آییننامههای حمایت ســتاد مشــمول در
یافتی به صورت نقدی در سال 1403 در نمودار 1 آورده شده است. محققان از 170 مؤسسه پژوهشی مختلف کشور هستند. 15 دانشگاه با بیشترین مبلغ تشویقی در

حمایت نقدی

تعداد محقق تعداد درخواستعنوان آییننامه
) یال()با احتساب تکرار مبلغ )میلیون ر

9671٬22149٬820حمایت از پایاننامه تحصیلات تکمیلی در مرحله پیشنهاده

27429317,590حمایت از پایاننامه تحصیلات تکمیلی دفاع شده

1782125٬000حمایت از دستاوردهای پایاننامه

9431٬18927,372حمایت از انتشار مقاله در نشریات منتخب

140405,641سایر موارد

2,5022,955۱05,42۳مجموع درخواستها

اعتبار شبکه آزمایشگاهی

تعداد محققآییننامه
) یال(تعداد پرداخت)با احتساب تکرار مبلغ )میلیون ر

44768218,580پژوهانه آزمایشگاهی چاپ مقاله در نشریات منتخب

6571٬17130,744پژوهانه آزمایشگاهی پایاننامههای تحصیلات تکمیلی

۱,۱04۱,85۳49,۳24مجموع درخواستها

جدول 1- جزئیات حمایت های پرداختی بر اساس آیین نامه های پژوهش فناوری نانو )سال 1403(
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در ادامه گزارش اقدامات ملی مرتبط در سال 1403 ارائه میشود.

نمودار 1- پانزده دانشگاه با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه پژوهش های فناوری نانو )سال 1403(

تهران
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2٬000
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میر
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شهد
ی م

ردوس
اه ف

شگ
دان

هند
نعتی س

گاه ص
دانش
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وعلی 

گاه ب
دانش

میه
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شگا
دان

ه زنجان
شگا

دان

یراز
گاه ش

دانش

تهران
م پزشکی 

 علو
گاه

دانش

ریز
ه تب

شگا
دان

فهان
نعتی اص

گاه ص
دانش

2٬167 2٬1382٬2432٬2572٬2642٬393

3٬835
4٬1534٬3004٬373

4٬752
5٬094

6٬1476٬201

7٬092
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حمایت از محققان فناوری نانو و تشویق انتشارات علمی با کیفیت
اقــدام ملــی 4
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ی نانو در نشریات منتخب، تعدادی از نشریات با کیفیت با اســتفاده از شــاخصهای مختلف علمســنجی و ناشــران  در آییننامه حمایت از چاپ مقالات فناور
یهای نانو و میکرو انتخاب شــدهاند. در آخرین نســخهٔ مجلات منتخب که مربوط به مقالات ســال 2025 اســت، 1٬738 نشریه  معتبر توســط ســتاد توســعه فناور
، حداقل یک مجله  ی نانو انتخاب شــدهاند. این نشریات در 175 حوزه موضوعی پایگاه Web of Science هســتند و ســعی شــده در تمامی حوزههای علوم و فناور
وجود داشــته باشــد. این نشریات بر اســاس شاخصهای مذکور به پنج گروه تقسیم شــدهاند. در سال 1403 تعداد 692 مقاله در مجلات منتخب تأیید شده است 
یال اعتبار شبکه آزمایشگاهی کشور برای 590 محقق اختصاص  یال است. همچنین در مجموع 11,800,000,000 ر که مبلغ حمایت آن در مجموع 22,515,000,000 ر
1 مقالات حمایت شــده برابر با 7.74 اســت. تعداد درخواســتهای تأییدی در هر یک از گروههای نشریات، در سال 1403  داده شــده اســت. میانگین ضریب تأثیر

در جدول 2 آمده است.

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو در نشریات منتخب  1-4

جدول 3- مشخصات مقالات نانو منتشر شده محققان ایرانی در نشریات با کیفیت جهانی -گروه ب )سال 1403(

نویسندگان ایرانی نشریهعنوان مقالهردیف

1
The impact of hUC MSC-derived exosome-nanoliposome hybrids on alpha-

synuclein fibrillation and neurotoxicity
Science Advancesکبری دینا مرشدی، فرهنگ علیا

2
Architectural design of 2D covalent organic frameworks )COFs( for pharma-

ceutical pollutant removal
npj Clean Waterسجاد اخضری، حیدر رئیسی

3
Selectivity and morphological engineering of a unique gallium- organic frame-

work for antibiotics exclusion in water
npj Clean Waterمهدی براتی، حیدر رئیسی

4
 The strategy of three-dimensional Covalent Organic Frameworks to exclude dye

contaminants in aqueous solutions
npj Clean Waterی، فرزانه فرزاد افسانه قهار

5
 Significantly enhanced performance for phenol compounds removal by MOF-5

nano-composite via its surface modification
npj Clean Water

سیده لیلا رضوی خوسفی، 
حیدر رئیسی

6
 Optimization and modeling of betamethasone removal from aqueous solutions

using a SiO2/g-C3N5@NiFe2O4 nanophotocatalyst by RSM
npj Clean Waterپروین غربانی، ندا باقرلو

یال(تعداد مقالهگروه مجله مبلغ )میلیون ر

335٬280ب

1036٬180ج

54310٬860د

13195ه

69222,5۱5مجموع

جدول 2- درخواست های مورد تأیید مربوط به مقالات منتشر شده در هریک از گروه های نشریات منتخب فناوری نانو )سال 1403(

1- Impact Factor )IF(

کیفیت جهانی گروه ب که در سال 1403 تأیید شدهاند، به شرح جدول 3 است. مشخصات 33 مقاله منتشر شده در نشریات با
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نویسندگان ایرانی نشریهعنوان مقالهردیف

7
Wasted rose-derived porous carbons with unique hierarchical heteroatom-

enriched structures as a high-performance supercapacitor electrode
 Journal of Materials Chemistry

A
 ، امیر مهدی همایونفر

مهدی ملکی

8
 Novel insights into aqueous Zn-MnO2 batteries: a simple and robust approach to

refute the Zn2+ intercalation mechanism
 Journal of Materials Chemistry

A
ینب سنایی امیرعلی ولینژاد، ز

9
The impact of RGO and MWCNT/RGO on the microwave absorption of Ni-

Fe2O4@Fe3O4 in the presence or absence of PANI
 Journal of Materials Chemistry

A
فرناز جمادی، جمیله سیدیزدی

10
 Improving the performance of a SnS2 cathode with interspace layer engineering

using a Na+ insertion/extraction method for aqueous zinc ion batteries
 Journal of Materials Chemistry

A
ی،  فرشاد بوربور اژدر

علی مولایی اقدم

11
 Insights on the rate performance of polyaniline supercapacitors by integrated

mathematical modeling and machine learning
 Journal of Materials Chemistry

A
الهام رحمانیان، 

علی ساجدی مقدم

12
Towards an advanced electrochemical horizon: ion selectivity and energy har-

 nessing through hybrid capacitive deionization with carbon-coated NaTi2)PO4(3

and N-rich carbon nests

 Journal of Materials Chemistry
A

سعید شاهرخیان، 
هانیه شریفپور

13
 Condensation heat transfer enhancement through durable, self-propelling

fluorine-free silane-treated anodized surfaces
 Journal of Materials Chemistry

A
علی موسوی، 

محمود محلوجی طاهری

14
 Synthesis of Benzothiazoles Using Iron-anchored Polysulfonamide Modified

Layered Double Oxide/Sodium Alginate Nanocomposite
 Journal of Materials Chemistry

A
رامین قربانی واقعی، رامین غیایی

15
 In situ electrochemical synthesis of superhydrophilic NiCoMn trimetallic-alloy

 nanosheets via the dynamic hydrogen bubble template method for developing
high current density hydrogen production electrocatalysts

 Journal of Materials Chemistry
A

قاسم براتی دربند، 
شهاب پای گذار

16
A highly conductive and ultra-stretchable polyaniline/cellulose nanocrystal/
 polyacrylamide hydrogel with hydrophobic associations for wearable strain

sensors

 Journal of Materials Chemistry
A

کبر شجاعی سقرلو یا رحمنی، ا پور

17
 Enhanced peroxymonosulfate-mediated photocatalytic pesticide degradation

by a novel stable multi-metal ferrite )Mg, Cu, Fe( anchored on g-C3N4

 Journal of Materials Chemistry
A

مجید کرمانی، سمانه تقیلو

18
 Unlocking the potential of V2O5 decorated on crossed g-C3N4 monolayers

derived from synergistic bio-transformation of ZnMn2O4 for antibiotic photo-
degradation†

 Journal of Materials Chemistry
A

کاوندی،  بابک کا
فرزاد حسنوندیان

19
Structure-property-performance relationship of vanadium- and manganese-
 based metal-organic frameworks and their derivatives for energy storage and

conversion applications

 Journal of Materials Chemistry
A

ی، سهیلا صنعتی رضا اباذر

20
 Modulation of active surface sites on Ni-Fe-S by the dynamic hydrogen bubble

template method for energy-saving hydrogen production
 Journal of Materials Chemistry

A
تقی شهرابی فراهانی، 

امیررضا فتحاللهی

21
 Controllable and Facile One-Pot Synthesis of High Surface Area Amorphous,

Crystalline, and Triphasic TiO2: Catalytic and Photocatalytic Applications
 Journal of Materials Chemistry

A
غلامحسین محمدنژاد، 

یایینژاد فاطمه آر

22
An ultra-high mass-loading transition metal phosphide electrocatalyst for ef-

ficient water splitting and ultra-durable zinc-air batteries
 Energy & Environmental

Science
میرفضلاله موسوی، 
نوید خدایار میاوقی

ادامه جدول 3- مشخصات مقالات نانو منتشر شده محققان ایرانی در نشریات با کیفیت جهانی -گروه ب )سال 1403(
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نویسندگان ایرانی نشریهعنوان مقالهردیف

23
 Mixed-valence metal-organic frameworks: concepts, opportunities, and

prospects
Chemical Society Reviewsعلی مرسلی ، ی آذر فرزانه افشار

24Self-indicating polymers: a pathway to intelligent materialsChemical Society Reviews
حسین روغنی ممقانی، 

مبینا بیات

25
 Defect-enabling zirconium-based metal-organic frameworks for energy and

environmental remediation applications
Chemical Society Reviewsیسی، صبا دلیران علیرضا او

26
 Flexible photo-assisted supercapacitor utilizing ternary Mn-Ni-Co sulfides on

titania electrodes
Chemical Engineering Journal

محمدمحسن مؤمنی هامانه، 
محمد نجفی

27
 Iron phthalocyanine coupled with Co-Nx sites in carbon nanostraws for Zn-Air

batteries
Chemical Engineering Journalی رضا اباذر

28
 A Hypothesis on the Function of High-Valent Fe in NiFe )Hydr(oxide in the

Oxygen-Evolution Reaction
 Angewandte Chemie

International
 ، محمد مهدی نجفپور

کبری نادر ا

29
 4D Printed Non-Euclidean-Plate Jellyfish Inspired Soft Robot in Diverse

Organic Solvents
Advanced Materialsرسول اسماعیلی نیسیانی

30
An Invisible Dermal Nanotattoo-Based Smart Wearable Sensor for eDiagnos-

tics of Jaundice
ACS Nano

حامد گلمحمدی قانع، 
راضیه طباطبایی

31
 Liquid Metal Nanoparticles Physically Hybridized with Cellulose Nanocrystals

Initiate and Toughen Hydrogels with Piezoionic Properties
ACS Nanoکبر شجاعی سقرلو یا رحمنی، ا پور

32
 Twist-Angle Tuning of Electronic Structure in Two-Dimensional Dirac Nodal

Line Semimetal Au2Ge on Au)111(
ACS Nano

میثم باقری تاجانی، 
یشکایی سحر ایزدی و

33Resistive Gas Sensors Based on 2D TMDs and MXenes
 Accounts of Chemical

Research
علی میرزایی

ادامه جدول 3- مشخصات مقالات نانو منتشر شده محققان ایرانی در نشریات با کیفیت جهانی -گروه ب )سال 1403(

کند.  ی حمایت می یهای نانو و میکرو از دســتاوردهای پژوهشــی پایاننامههای تحصیلات تکمیلی تأیید شــده در کمیته علمی داور ســتاد توســعه فناور
این حمایت بر اســاس آییننامه حمایت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی و دســتاوردهای آن اســت. مطابق آییننامه، تا 5 مقاله با کیفیت منتشــر شده 
گیرد. در ســال 1403 درمجموع از 149 مقاله حمایت شد. از یک پایاننامه مشــمول حمایت بوده و به دانشــجو و اســتاد راهنمای پایاننامه، حمایت تعلق می

کز علمی کشور منتشــر میشــود. ســتاد نانو با تشکیل  ی نانو توســط انجمنها و مرا یهٔ علمی انگلیســی ایرانی مورد تأیید ســتاد در حوزه فناور در حال حاضر 12 نشر
تیم تخصصی، خدمات انتشــارات علمی مختلف مانند صفحهآرایی، اصلاح ســایت مجلات، بهروزرســانی قســمتهای مختلف آن و همچنین مشــاوره برای 
ی را به این نشریات ارائه میدهد. در ســال 1403، 7 نشریه علمی از خدمات تیم تخصصی ستاد استفاده کردهاند که این حمایت در  ی و استانداردســاز نمایهســاز

یال است. مجموع 2٬280 میلیون ر

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو به عنوان دستاورد پایان نامه ها 2-4

حمایت از نشریات علمی داخلی فناوری نانو 3-4

ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی جامعه علمی، فناوری و صنعتی فناوری نانو
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نمایه صاحبامتیازعنوان نشریهردیف

1Journal of Nanostructure in Chemistryدانشگاه آزاد اسلامی- واحد شهر قدسIF=8.6

2International Nano Lettersدانشگاه آزاد اسلامی- واحد کرمانشاهIF=1.4

3Journal of Nanostructuresدانشگاه کاشانIF=1.4

4Nanomedicine Journalدانشگاه علوم پزشکی مشهدIF=1.4

5International Journal of Nano Dimensionدانشگاه آزاد اسلامی- واحد تنکابنIF=1.2

6Journal of Nanoanalysisدانشگاه آزاد اسلامی- واحد علوم پزشکیIF=0.4

7International Journal of Nanoscience and Nanotechnologyی ایران اسکوپوسانجمن علمی نانو فناور

8Journal of Ultrafine Grained and Nanostructured Materialsاسکوپوسدانشگاه تهران

9Journal of Water and Environmental Nanotechnologyیستمحیطی اسکوپوسانجمن مواد جهشزای ز

10Nanomedicine Research Journalاسکوپوسانجمن نانوپزشکی ایران

11Nanochemistry Researchاسکوپوسانجمن علمی شیمی ایران

12 Nanoscale and Advanced Materialsآزمایشگاه گام دانشگاه صنعتی امیرکبیر-

جدول 4- نشریات علمی انگلیسی ایرانی مورد تأیید ستاد نانو در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

ضریب تأثیردانشگاهعنوان نشریهردیف

1International Nano Letters4.1دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه

2International Journal of Nano Dimension1.2دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن

3Nanomedicine Journal1.4دانشگاه علوم پزشکی مشهد

4Journal of Nanostructures1.4دانشگاه کاشان

5Journal of Nanoanalysis0.4دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم پزشکی

جدول 5- نشریات حوزه فناوری نانو دریافت کننده ضریب تأثیر )سال 1403(

در ســال 1403 و بر اســاس گزارش اســتنادی نشریات )JCR 2023(، نشریه Journal of Nanostructure in Chemistry )وابســته به دانشــگاه آزاد اسلامی واحد شــهر 
قدس(، موفق شد برای چهارمین سال پیاپی بالاترین ضریب اثربخشی را در بین 156 نشریه ایرانی موجود در JCR2023، با IF=8.6 کسب نماید. همچنین نشریات 

ی نانو به شرح زیر در گزارش استنادی 2023 موفق به کسب ضریب تأثیر شدند. حوزه فناور
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یال(قراردادهای اجرا شدهتعداد پذیرش جدیددرخواست ثبت شدهعنوان حمایت مبلغ حمایت )میلیون ر

5024,060پسادکتری

ی بهعنوان اساتید مدعو و معین 1012,900همکار

ی سخنرانی و کارگاه تخصصی 633710برگزار

52914,000تأسیس شرکت نوپا

جدول 6- وضعیت حمایت های مرتبط با فناوری نانو در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و فناوران ایرانی خارج از کشــور )سال 1403(

 Graphene and( وابســته بــه آزمایشــگاه گام دانشــگاه صنعتــی امیرکبیــر )Nanoscale and Advanced Materials )NSAM یــات علاوه بــر ایــن در ســال 1403، نشر
ی و Interdisciplinary Nanotechnology Journal )iNANO( وابســته به آزمایشــگاه  Advanced Materials Laboratory )GAMlab(( به ســردبیری دکتر مالک نادر

ی و منتشر شدند. یهای تخصصی آمل به سردبیری دکتر محمدحسن شاهوی راهانداز iNANOLab دانشگاه فناور

یهــای علمــی و فناورانــه بینالمللی معاونــت علمی،  « ســازمان توســعه همکار ی بــا متخصصــان و فنــاوران ایرانــی خــارج از کــشور ســتاد نانــو در برنامــه »همــکار
ی مینماید. این برنامه در قالب حمایــت از فعالیتهای  ی نانو همــکار ی، بهعنوان پایــــگاه تخصصــی حوزه فناور یاســتجمهور ی و اقتصــاد دانشبنیان ر فنــاور
ی  ی بهعنوان اســاتید مدعو و معین(، راهانداز آموزشــی و پژوهشــی )شــامل انجام پروژههای پســادکتری صنعتی و پژوهشــی، پروژههای فرصت مطالعاتی و همکار
، ارتباط مؤثر دانشــمندان و متخصصان  ی نانو ی کارگاههای تخصصی در حوزه فناور کسبوکارهای فناورانه )تأسیس شــرکت نوپا( و انجام ســخنرانیها و برگزار
یال به 15 محقق و فناور در این برنامه پرداخت شــد.  کز پژوهشــی برگزیده کشور را تســهیل میکند. در ســال 1403، مبلغ 21,670 میلیون ر ایرانی خارج از کشور و مرا

وضعیت حمایتهای انجام شده در این برنامه در سال 1403 در جدول 6 آمده است.

ی کسبوکارهای فناورانه مورد حمایت قرار گرفته که در جدول 7 خلاصه شده است. در سال 1403، تعداد 9 طرح مرتبط با این برنامه جهت راهانداز

همکاری با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور 4-4

 Interdisciplinary Nanotechnology Journal نشریه
)iNANO(

Nanoscale and Advanced Materials )NSAM( نشریه
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وابستگی فناورفناورعنوان طرحردیف

ی و ساخت لامپهای LED مبتنی بر ساختارهای کوانتومی1 یان علمبهینهساز دانشگاه علم و صنعت ایرانشهاب نوروز

2
ی پلتفرم تشخیص سریع سپسیس جهت کاهش  یساز ساخت و تجار

مرگومیر و عوارض ناشی از آن
دانشگاه تهرانسیدامیرحسین بنوعزیزی

ی برولوسیزوماب3 پژوهشکده سرطان معتمدمحدثه حاجی عبدالوهابتوسعه و تولید بیوسیمیلار دارو

4
ی و تصفیه پساب کاستیک مستعمل  ساخت پایلوت خنثیساز

پالایشگاهی با تماسدهنده غشایی
دانشگاه علم و صنعت ایرانحسن فرخزاد

ی انسولین5 شرکت فراپایش امینفاطمه ادیبزادهپایش خانگی دمای دارو

6
ی  ی گاز CO2 از مخلوط گاز یتی برای جداساز ساخت سیستم غشای کامپوز

مبتنی بر تماسدهنده غشایی Liqui-Mem در مقیاس آزمایشگاهی
دانشگاه تهرانعلی پورخلیل

7
برگزیدن اسپرمهای با کیفیت مناسب به کمک سامانههای 

ی ی کمکبارور میکروفلوییدیکی برای بهبود فناور
دانشگاه تربیت مدرسمحمد عادل غیاث

8
طراحی و ساخت دستگاه تولید میکرونیدل جهت اهداف دارورسانی از 

طریق پوست
دانشگاه علوم پزشکی مشهدسید علی موسوی شایق

9
پچ فوتودینامیک تراپی مبتنی بر میکروسوزنهای فوتونیکی برای درمان 

سرطان پوست
ی دانشگاه خوارزمیاسماعیل حیدر

دانشگاه میزبانوابستگی ارائهدهندهارائهدهندهموضوع سخنرانیردیف

1
/ میکرو ساختارهای پلیمر هادی برای  تهیه نانو

کاربرد در باطری لیتیم سولفور
دکتر محمد رمضانی

دانشآموخته دکتری تخصصی الکتروشیمی 
 Swinburne University of Technology از

استرالیا

دانشکده علوم پایه دانشگاه 
تربیتمدرس

2
نحوه حرکت داروها در بدن و کاربرد نانوذرات 

در پزشکی
دکتر سید یزدان مدنی

ی در  مدرس ارشد و بینالمللی داروساز
دانشگاه lincoln,UK-HongKong و 

ی و دارورسانی  دانشآموخته دکتری بیوتکنولوژ
از دانشگاه UCL انگلیس

یهای نوین پزشکی  دانشکده فناور
دانشگاه علوم پزشکی تهران

3

پیشبرد مدارهای منطقی کوانتومیِ 
تکمولکولی، بدون استفاده از کیوبیتها: 

گامی بهسوی نسل نوین پردازش منطقی 
Boolean QHC، با استفاده از ورودیهای 

وابسته به زمان

دکتر امید فیضی

دانشآموخته دکتری تخصصی فیزیک - ماده 
چگال از دانشگاه Grenoble Alpes و محقق 

یهای کوانتومی در دانشگاههای  فناور
Sorbonne ،Kaiserslautern-Landau و 

Littoral-Opal Coast

دانشگاه صنعتی امیرکبیر

جدول 7- طرح های مورد حمایت در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و فناوران ایرانی خارج از کشــور در حوزه راه اندازی کسب وکارهای فناورانه )سال 1403(

جدول 8- سخنرانی های علمی متخصصان ایرانی خارج از کشور در دانشگاه های ایران )سال 1403(

همچنین 3 ســخنرانی علمی توســط متخصصان ایرانی خارج از کشور در دانشــگاههای تربیت مدرس، علوم پزشــکی تهران و صنعتی امیرکبیر برگزار شــد که در 
جدول 8 خلاصه شده است.
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تشویق تحقیقات دانشگاهی، جهت دهی به پایان نامه های دانشجویی 
و حمایت از پژوهش های مأموریت گرا و مبتنی بر نیاز صنایع

اقــدام ملــی 5

ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی جامعه علمی، فناوری و صنعتی فناوری نانو

112



بــر اســاس آییننامه حمایت از پایاننامههای تحــصیلات تکمیلی و دســتاوردهای آن، پایاننامههای تحصیلات 
ی نانــو در ســه مرحلــه شــامل پیشــنهاده،  تکمیلــی در مقاطــع کارشناسیارشــد و دکتــری تخصصــی حوزه فنــاور
، مشــمول  ی نانو پایاننامهٔ دفاع شــده و دســتاوردهای پایاننامه، حمایت میشــود. همه پایاننامههای حوزه فناور
یافت میکنند. همچنین ســتاد با رصدهای علمی مرز دانشــی،  ایــن آییننامه هســتند و حمایت ســطح پایــه را در
فناورانــه و صنعتــی در ســطح بینالملــل و داخلــی، موضوعاتــی را انتخــاب و بهعنــوان موضوعات حمایتی ســتاد 
معرفــی کــرده اســت کــه حمایت پایاننامههای تعریف شــده بر اســاس آنها تا دو برابر ســطح پایه اســت. در ســال 
1403 در مجموع 147 موضوع بهعنوان موضوعات حمایتی در سایت ستاد نانو معرفی شده است. جزئیات تعداد 

درخواستهای تأییدی در جدول 9 آورده شده است.

یع حمایت از پیشنهادهها و پایاننامهها در مقاطع تحصیلی و رشتههای تحصیلی در نمودار 2 و 3 آورده شده است. توز

حمایت از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی نانو 1-5

تعدادمقطعنوع درخواست

پیشنهاده
:21(کارشناسیارشد :12-نوظهور 460 )سطح پایه: 427 -مسئله محور

:22(دکتری تخصصی :22 -نوظهور 271 )سطح پایه: 227 - مسئله محور

پایاننامه
: 4(کارشناسیارشد : 1-نوظهور 88 )سطح پایه: 83 -مسئله محور

:11(دکتری تخصصی : 2-نوظهور 175 )سطح پایه: 162 -مسئله محور

18دستاورد- نمونه اولیه

جدول 9- تعداد درخواست های تأییدی مرتبط با پیشنهاده و پایان نامه های نانو )سال 1403(

نمودار 2- تقسیم بندی پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده حوزه نانو بر حسب نوع مقطع )سال 1403(

پیشنهاده دکتریپایان نامه دکتری پایان نامه 
کارشناسی ارشد

پیشنهاده 
کارشناسی ارشد
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300

400

500 460

271

88

175
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یع محققان حمایت شده پیشنهادهها و پایاننامهها براساس سال تولد و همچنین جنسیت، در نمودار 4 و 5 آورده شده است. توز

نمودار 3- تقسیم بندی پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده حوزه نانو بر حسب رشته )سال 1403(

شیمی
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فیزیک مواد بیوتکنولوژی پلیمر نساجی الکترونیک مکانیکعمران پزشکیکشاورزیفناوری نانو

681112212528
81838496
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نمودار 4- پانزده دانشگاه با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه پژوهش های فناوری نانو )سال 1403(
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نمودار 5- تقسیم بندی محققان دارای پیشنهاده ها و پایان نامه های نانو برحسب جنسیت )سال 1403(
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ی نانو از اســاتید دانشــگاهی که تیم پژوهشیشــان متمرکز بر موضــوع تخصصی بوده و  ســتاد نانــو در راســتای حمایــت از تحقیقــات کاربردی صنعتی حوزه فناور
انباشــت دانشفنــی در تیــم پژوهشــی حول یــک موضوع محصولمحور و برای دســتیابی به محصول انجام میشــود، حمایت میکند. بدینمنــظور برنامه حمایت 
ی، اخذ تأییدیه  از اســاتید محصولمحور اجرا میشــود. حداقل یکی از موارد توســعه نمونه اولیه از محصول فناورانه، خلق دانش فنی و انعقاد قرارداد انتقال فناور
( و ثبت پتنت در یکی از دفاتر IP5 یا PCT بهعنوان خروجی این برنامه در نظر گرفته شــده اســت. لازم به ذکر اســت در  نانومقیاس و ثبت شــرکت )در صورت نیاز
گر پیشــنهاده از لحاظ توضیحات ارائه شــده در خصوص بازار محصول کامل نباشــد ولی  مرحله اول که اســتاد پیشــنهاده خود را برای ســتاد نانو ارســال میکند، ا
یابی در اولویت تشــخیص داده شــود، بهمنظور کمک به اســتاد برای تکمیل پیشــنهاده،  ی و بازار توســط دبیرخانه و تیم ارز موضــوع پیشــنهاده از جنبههــای فنــاور
یکرد فعال در راهبری طرحها با  جلسه مشاوره بازار و کمک به انتخاب محصول منطبق بر نیاز با متخصصان این حوزه برای استاد برگزار میشود. در این برنامه رو
ی برای هر یک از تیمها و طرحها در نظر گرفته شده  یساز ( و خدمات تجار ی کارگاههای آموزشــی، جلســات مشــاوره، جلسه با پشتیبانها )هر هفته یکبار برگزار

است. 
یــال آن بــه صورت نقــدی،  یــال از اســاتید بــا پژوهش هــای محصــول  مــحور حمایــت شــده اســت کــه 36٬600 میلیــون ر در ســال 1403در مجمــوع 64٬500 میلیــون ر
کار این طرحها پرداخت شــده اســت.   یال هزینههای مشــاوره و راهبری کســبو یال به صورت اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی کشور و 14٬800 میلیون ر 13٬100میلیون ر

فهرست طرحهای حمایت شده در این برنامه به شرح جدول زیر است.

حمایت از پژوهش های مأموریت گرا و مبتنی بر نیاز صنایع 2-5

جدول 10- عناوین طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول محور )سال 1403(

حمایت حوزه صنعتیعنوان طرحدانشگاهاستادردیف
یال( )میلیون ر

سال 
تصویب

ی1 دانشگاه شهید چمران اهوازبابک مختار
ی کک سوزنی از آسفالتین و پسماندهای  توسعه فناور

نفتی برای ساخت الکترود نانوساختار گرافیتی
ی تجدیدپذیر 5001403انرژ

2
میرسعید 

سیددراجی
دانشگاه زنجان

یتی پلی ال پلی استری  ی رزین نانوکامپوز توسعه فناور
مخصوص تولید زیره کفش

12001403پلیمر و پتروشیمی

دانشگاه علوم پزشکی تبریزفرهاد بانی3
ی کیت تشخیص دی-دایمر بر پایه  توسعه فناور

نانوذرات طلا در آزمایش خون
5001403سلامت

الهام اسدیان4
دانشگاه علوم پزشکی شهید 

بهشتی

ی نانوحسگر الکتروشیمیایی جهت  توسعه فناور
اندازهگیری فلزات سنگین در نمونههای آب و 

پسابهای صنعتی
یست 5001403محیطز

5
فرخنده حسن نژاد 

لگموج
پژوهشکده معتمد جهاد 

دانشگاهی
ی DNAهای بدون  ی کیت جداساز توسعه فناور

سلول از پلاسما بوسیله نانومگنت
11001403سلامت

فاطمه ملاعباسی6
پژوهشکده معتمد جهاد 

دانشگاهی
ی سلولهای  ی و جداساز ی نشانهگذار توسعه فناور

ی با نانوساختارهای هسته-پوسته تومور
5001403سلامت

دانشگاه صنعتی شریفراحله محمدپور7
پایه  ی صفحات لمسی منعطف بر توسعه فناور

یتهای پلیمری نانوکامپوز
5001403الکترونیک

دانشگاه فردوسی مشهدمجید عزیزی آرانی8
ی خوشبوکننده هوا بر پایه نانوامولسیون  توسعه فناور

ترکیبات طبیعی
11001403آرایشی و بهداشتی

9
محمودرضا 

جعفری
دانشگاه علوم پزشکی مشهد

ی  پایه نانومیسلهای حاو مکمل دارویی بر
یتامینهای A،D،E،K برای درمان سیستیک  و

فیبروزیز 
15001403سلامت
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ادامه جدول 10- عناوین طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول محور )سال 1403(

حمایت حوزه صنعتیعنوان طرحدانشگاهاستادردیف
یال( )میلیون ر

سال 
تصویب

10
محمدحسن 

شاهوی
ی  دانشگاه تخصصی فناور

های نوین آمل
ی نانوامولسیون روغن گیاه میخک  توسعه فناور

ی محصولات غذایی  )اوژنول( جهت افزایش ماندگار
غذایی و 

بستهبندی
5001403

11
امیرمحمود 

بخشایش
دانشگاه علم و صنعت ایران

ی خنککننده سلول خورشیدی بر پایه  توسعه فناور
کسیدی  نانوذرات ا

ی تجدیدپذیر 11001403انرژ

دانشگاه علوم پزشکی ایرانسارا سیمرغ12
ی اسپانج بندآورنده خون بر پایه ژلاتین  توسعه فناور
ی نانوذرات هیدروکسی آپاتیت به منظور حفظ  حاو

حفره دندانی 
11001403سلامت

دانشگاه علم و صنعت ایرانمهدی مقیمی13
ی نانوذرات برای تشخیص  ی کیت حاو توسعه فناور

 )CTSC( سرطان سینه از سلول بنیادی سرطانی
موجود در نمونه خون 

5001403سلامت

14
محمدمهدی 

ظرافت
دانشگاه شیراز

گریز اصلاح شده با  ی ابر آب ی تور توسعه فناور
نانوذرات برای تولید آب از رطوبت هوا

یست 5001403محیطز

دانشگاه تربیت مدرسرامین کریم زاده15
ی جاذب نانوسیلیکا بکاررفته در  توسعه فناور

ی به روش کروماتوگرافی نهای جداساز ستو
5001403تجهیزات

دانشگاه صنعتی امیرکبیرمهران جوانبخت16
پایه نانومواد  ی-یون آبی بر ی باتری رو توسعه فناور

کسید اصلاح شده  منگنز دی ا
ی تجدیدپذیر 5001403انرژ

دانشگاه علوم پزشکی شیرازحسین هلی17
یست حسگر بیومارکر بتاآمیلوئید  ی نانوز توسعه فناور

ی آلزایمر  برای تشخیص زودهنگام بیمار
5001403سلامت

دانشگاه علم و صنعت ایرانساسان آسیایی18
ی نانوحاملهای  ی ژل جوانساز حاو توسعه فناور

دارویی 
5001403آرایشی و بهداشتی

دانشگاه شهید بهشتیندا سلیمانی19
ی کیت سریع تشخیص بر پایه نانوذرات  توسعه فناور

طلا برای شناسایی میکروارگانیسمها و سموم
5001403سلامت

دانشگاه تربیت مدرسفریبا گنجی20
ی  یت سریع حلشونده حاو ی نانوکامپوز توسعه فناور

ی کاپتوپریل برای کنترل سریع فشار خون بالا دارو
7501403سلامت

دانشگاه تربیت مدرسنفیسه بحیرائی21
ی کلاژن  ی گرفت استخوانی سنتزی حاو توسعه فناور

و نانوذرات سرامیکی برای درمان ضایعات ارتوپدی
7001403سلامت

دانشگاه علوم پزشکی تهرانمحمود براتی22
ی کیت استخراج RNA/DNA بر اساس  توسعه فناور

نانوذرات مغناطیسی
5001403سلامت

ی راد23 دانشگاه صنعتی امیرکبیرحامد غفار
ی سامانه تزریق کنترلشده قطره سیال به  توسعه فناور

کمک پیزوالکتریک جهت تولید میکروسوزن
5001403سلامت

ی زاده24 نرگس معمار
مؤسسه تحقیقات گیاه 

پزشکی کشور
یستسازگار برای  توسعه فرمولاسیون نانوکپسول ز

کنترل موثر آفات مکنده سویا
ی 5001403کشاورز

دانشگاه صنعتی امیرکبیرفائزه اژه ای25
ی صفحات لمسی انعطافپذیر  توسعه فناور

ی نانوذرات نقره برای استفاده در مچبند  خودمولد حاو
هوشمند

5001403الکترونیک
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ادامه جدول 10- عناوین طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول محور )سال 1403(

حمایت حوزه صنعتیعنوان طرحدانشگاهاستادردیف
یال( )میلیون ر

سال 
تصویب

دانشگاه تهرانعلیرضا بابایی26
ی کاتد آمونیم وانادات با ضخامت  توسعه فناور

ی - یون آبی نانومتری در باتری رو
ی تجدیدپذیر 5001403انرژ

دانشگاه کاشانحمید نجارزادگان27
ی نانوپوشش در تصفیه پسابهای  توسعه فناور

کسیداسیون صنعتی اسپنت کاستیک به روش الکتروا
یست،  محیطز

گاز  نفتو
5001403

دانشگاه صنعتی اصفهانمهدی رحیم ملک28
ی آزولا و هیدروکسی  توسعه نانوکودهای ترکیبی حاو
آپاتیت برای استفاده در گیاهان گلخانهای و دارویی

ی 5001403کشاورز

دانشگاه تربیت مدرساحمد مشاعی29
ی آنزیمی گلوکز با استفاده از  یستحسگر نوار توسعه ز

نانوذرات طلا برای پایش دقیق قند خون
5001403سلامت

دانشگاه صنعتی اصفهانمهدی رنجبر30
ی و شیمیایی برای  ی نانوحسگرهای گاز توسعه فناور

کاربردهای تحقیقاتی و صنعتی
5001403ملزومات صنعتی

دانشگاه صنعتی شریفحسام بابا حسینی31
ی میکروفلوئیدیک و نانوذارت نشاندار  توسعه فناور

B یستی هپاتیت برای شناسایی نشانگرهای ز
5001403سلامت

دانشگاه تربیت مدرسمهدی عبدالهی32
ی پلیمر PVC مقاوم به ضربه و شعله  توسعه فناور

ی نانوذرات هسته- پوسته حاو
5001403پلیمر و پتروشیمی

33
محمدعلی 

خیامیان
دانشگاه تهران

ی میکروحبابهای لیپیدی به  توسعه فناور
ی سونوگرافی و  عنوان ماده حاجب در تصویربردار

کوکاردیوگرافی ا
5001403سلامت

علیرضا صنعتی34
دانشگاه علوم پزشکی 

اصفهان
ی  ی کیت INR الکتروشیمیایی حاو توسعه فناور
نانومواد برای بررسی وضعیت انعقاد خون بیماران

5001403سلامت

دانشگاه صنعتی بیرجندالهه اسماعیلی35
ی  ی پلیمرهای مقاوم به حرارت حاو توسعه فناور

نانوکلی
5001403پلیمر و پتروشیمی

دانشگاه علم و صنعت ایرانمیثم جلالی36
ی نانوفیلتر برای حذف ذرات معلق و  توسعه فناور

ی هوا کساز ریزگردها به منظور پا
یست 3001403محیطز

دانشگاه صنعتی امیرکبیرعلی بوالی37
ی بر پایه هیدروژل برای درمان  ی مبدل نور توسعه فناور

ضایعات پوستی
12001402سلامت

38
مهسا باغبان 

صالحی
پژوهشگاه شیمی و مهندسی 

شیمی ایران
طراحی و توسعه پلتفرمهای نانوافزایهها جهت بهبود 

فرآیند ازدیاد برداشت نفت
گاز  18001402نفتو

دانشگاه بوعلی سینا همدانحسن علم خواه39
ی  پوشش نانوساختار مقاوم به فرسایش و خوردگی بر رو

پره توربین
11001402رنگ و پوشش

دانشگاه علوم پزشکی تهرانپرهام گرامی فر40
ی نانو در افزایش اثربخشی پرتودارو با  توسعه فناور

هدف درمان تومورها
7001402سلامت

امیر امانی41
دانشگاه علوم پزشکی 

خراسان شمالی
ی حشره کشهای بهداشتی با استفاده از  توسعه فناور

نانوامولسیون سایپرمترین
10001402کالای خانگی

42
بهرام رمضان زاده 

کراتی
پژوهشگاه رنگ

ی نانوپوششهای ضدحریق متورم شونده  توسعه فناور
پلیمری

10001402ساخت و ساز
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ادامه جدول 10- عناوین طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول محور )سال 1403(

حمایت حوزه صنعتیعنوان طرحدانشگاهاستادردیف
یال( )میلیون ر

سال 
تصویب

43
محمدرضا 

نژادمقدم
پژوهشگاه ابن سینا

توسعه پودر پلیمری تغییرپذیر در ناحیه زخم بر پایه 
ی نانوفلکس فناور

6001402سلامت

دانشگاه علوم پزشکی ایرانشیما توکل44
توسعه محصول آلوپلاستیک با استفاده از نانوفیبرهای 

پپتیدی به منظور ترمیم بافتهای استخوانی
2501402سلامت

45
احمد رهبر 

کلیشمی
دانشگاه علم و صنعت ایران

ی آمورف والسارتان با استفاده از  ی نانودارو توسعه فناور
ی میکروفلوئیدیک برای کنترل فشار خون فناور

5001402سلامت

46
ینه ملک  آدر
یان خاچاطور

دانشگاه صنعتی شریف
ی تولید ماده کاتدی باتریهای لیتیوم -  توسعه فناور

یکرد اقتصاد چرخهای  یون با رو
ی تجدیدپذیر 6001402انرژ

47
یوسف مظاهری 

رودبالی
دانشگاه شیراز

ی نانوپوشش ضدخوردگی خودترمیم  توسعه فناور
پایه اپوکسی شونده بر

، پلیمر و  گاز  نفتو
پتروشیمی

6001402

یمحمدرضا واعظی48 پژوهشگاه مواد و انرژ
یتی اپوکسی -  ی پوششهای نانوکامپوز توسعه فناور

گرافن مقاوم به خوردگی
7001402رنگ و پوشش

49
شهرام مهدی پور 

عطائی
پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی 

ایران
ی غشای اولترافیلتراسیون تخت بر پایه  توسعه فناور

یت پلی سولفون سولفونه - سیپولایت نانوکامپوز
یست 6001402محیطز

دانشگاه مازندرانحمید عمادی50
ی شوینده ضد شپش، کک و کنه  توسعه فناور

ی نانوذرات مخصوص حیوانات حاو
ی 5001402کشاورز

دانشگاه سمنانحسن کوهستانی51
ی نانوذرات فیوم سیلیکا با کاربرد در  توسعه فناور

صنایع مختلف
نانومواد و مواد 

پیشرفته
7001402

دانشگاه تربیت مدرسمریم نیکخواه52
یست حسگر رنگسنجی برای  ی نانوز توسعه فناور

ی پارکینسون تشخیص بیمار
5001402سلامت

دانشگاه صنعتی امیرکبیرسعیده مزینانی53
ی جوهر پایه کربنی برای استفاده در  توسعه فناور

الکترونیک چاپی منعطف
6001402الکترونیک

کبری54 دانشگاه صنعتی امیرکبیرسمیه ا
ی پدهای خنککننده هیدروژلی بر پایه  توسعه فناور

) یمر پلیمر درخت سان )دندر
12001401سلامت

دانشگاه علم و صنعت ایرانوحید صفری فرد55
-آلی نانویی در صنعت بسته  توسعه چارچوبهای فلز

بندی مواد غذایی جهت حفظ سلامتی
غذایی و 

بستهبندی
6001401
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حمایــت از برنامه هــای توانمندســازی دانش آموختگان شــامل ارتقای 
توانمندی های فنی و آموزش مهارت های کارآفرینی

اقــدام ملــی 6
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در ســــال 1403 بــــر اســــاس روش اجــــرایی حمایــــت از پایاننامههای تحصیلاتتکمیلی و دســــتاوردهای آن برای دانشــجویانی که پیشــــنهاده آنها مورد حمایت 
ی در نظر گرفته شــده اســت. این اعتبار برای شرکت در کارگاهها و  قرار گرفته اســت، در حین دوران تحصیل و مراحل انجام پایاننامه، اعتبار تشویقی توانمندســاز
مشاورههای اختصاصی در راســتای توســعه توانمندیهای فنی و کارآفرینی دانشــجو اســتفاده خواهد شــد. همچنین برای همه دانشــجویان شــرایطی فراهم شد 
ی بــهصورت دورههای بــر خط و هرماه اجرا میشــود.  تا در دو محور توســــعه فــــردی و توســــعه محصــول از مشــاوره اختصاصی اســــتفاده کنند. فرآیند توانمندســاز
یداد توان«  ی با عنوان »رو ثبتنــام دورهها بهصورت برخط و اطلاعرسانی ثبتنام به دانشجویان از طریق رایانامه و تماس تلفنی انجام میشود. فرآیند توانمندساز

یداد توان، فرآیند زیر اجرا میشود. اجرا میشود. در رو

 برگزاری کارگاههای آموزشی برخط
این کارگاهها، متشکل از بخشهای زیر است:

کوسیستم  ، معرفی نقشهای تیمی، بیان فرایند ایده تا محصول، رزومهنویسی حرفهای، معرفی ا یهای نانو و میکرو معرفی آییننامههای حمایتی ستاد توسعه فناور
ی، مصاحبه شغلی حرفهای، بیان روشهای جذب سرمایه برای ایدههای فناورانه، کاربرد هوش مصنوعی در پژوهش و مقالهنویسی حرفهای. ی و فناور نوآور

 مشاورهها و تکالیف
یداد توان اســت. این مشاورهها شــامل »مشاوره توسعه فردی« و »مشاوره توسعه  مشــاوره مســتقیم و بهصورت فردی با مشــاوران تخصصی یکی از برنامههای مهم رو
یــداد، رزومه خــود، گــزارش محصولات مرتبط بــا پایاننامــه و گزارش  یــر و بــهصورت آنلایــن اســت. هر دانشــجو نیــز بر اســاس آموزشهای این رو محصــول« مــوارد ز
استانداردها و مجوزهای مرتبط با پایاننامه خود را بهعنوان تکلیف به همکاران دبیرخانه ارسال میکند. در هــــر دوره بــــا توجــــه بــــه میــــزان فعالیت و مشــــارکت 
یهای راهبردی تخصیص  دانشــجویان شــرکتکننده )حضور در کارگاهها، مشاورهها و ارسال تکالیف( به افــراد فعال در دوره، اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی فناور

داده میشود.
یدادها  یداد ثبتنام کردند که 652 نفر در رو یداد توان اجرا شد. در مجموع 731 دانشجو برای شرکت در این رو ی با انجام 8 رو در ســــال 1403 فرآینــــد توانمندســــاز
یافت کردند. همچنین در مجموع 126 جلسه مشاوره توســعه فردی و  یداد را در شرکت کردند. 508 دانشجو بر اساس حضور مؤثر در کارگاهها، گواهی حضور در رو
یدادهای توان، اعتبار شبکه آزمایشگاهی کشور تخصیص داده شده  توسعه محصول برای 84 دانشجو برگزار شد. در سال 1403 برای 106 دانشجوی برگزیده در رو

است.

برگزاری دوره های توانمندسازی محققان فناوری نانو 1-6
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ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی 
مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت 

پژوهشگران و فناوران

راهبرد 3



ارتقای توان نوآوری تخصصی 
و عمومی مبتنی بر فناوری های 

بدیع نانو با هدایت 
پژوهشگران و فناوران

شناسایی و حمایت از فناوران 
مستعد و استخراج نظام   مند 

نوآوری های منتخب و راهبری 
توسعه آن ها

کمک به انتخاب و اعتبارسنجی 
محصولات کسب وکارهای نوپای نانو

حمایت از کسب وکارهای نوپای فعال در 
حوزه فناوری نانو )بنیان گذاری(

حمایت از صنعتی سازی کسب وکارهای 
نوپای دارای نمونه اولیه

توسعه سکو های تخصصی تولید 
نیمه صنعتی و حمایت و بهره گیری 

از شبکه های نوآوری، مراکز 
شتاب دهنده فناوری و شرکت های 

خدمات تجاری سازی از طریق 
اختصاص منابع مالی، فضای 

استقرار، امکانات و زیرساخت های 
موردنیاز

شناسایی، ارزیابی و حمایت از 
توسعه و تجاری سازی طرح های 

نوآورانه و توانمندسازی 
کسب وکارهای نوپای فناوری نانو

حمایت از تولید، حفاظت و 
به  کارگیری دارایی  های فکری در 

حوزه فناوری نانو
داوری اختراعات داخلی در حوزه 

فناوری نانو

توسعه زیرساخت های صنعتی به منظور 
ارائه خدمات صنعتی و پژوهشی به 

پژوهشگران و فناوران حوزه نانو

رصد فناوری های تحول آفرین و نوظهور 
مرتبط با حوزه نانو

ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو

توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی
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شناسایی، ارزیابی و حمایت از توسعه و تجاری سازی طرح های نوآورانه و توانمندسازی 
کسب وکارهای نوپای فناوری نانو

شناســایی و حمایت از فناوران مســتعد و اســتخراج نظام مند نوآوری های منتخب و 
راهبری توسعه آن ها

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی 9 دوره اعتبارسنجی محصولات کسبوکارهای نوپای نانو با محتوای متفاوت )هر دوره حدود 8 تا 10 هفته( برای جمعاً 138 تیم توسط   برگزار
3 شتابدهنده

 انتشار فراخوان تخصصی در حوزههای صنعتی توسط 11 مرکز توسعه کسبوکار جهت جذب و پذیرش تیمهای نانو
یال  ی و حمایت از 56 طــرح و پرداخت جمــعاً 27,370 میلیون ر گــذار  بررســی 133 درخواســت در حوزههــای صنعتــی مختلــف در برنامــه بنیان

بهصورت گرنت توسعه محصول به فناوران
ی( و 13 شــتابدهنده در راســتای راهبری طرحهای  یســاز ی با 3 مرکز توســعه کســبوکار )شــرکت دانشبنیان در حوزه خدمات تجار  همکار

ی منتخب در برنامه بنیانگذار
یســتبوم  ی با هدف رفع چالشهای موجود در ز کام در امتداد برنامههای اعتبارســنجی و بنیانگذار ی اولین دوره برنامه افزایش مقیاس آ  برگزار

ی کسبوکارهای نوآور نانو نانو در مرحله صنعتیساز
ی نانو جهت ورود به برنامه کام و انتخاب 29 کسبوکار نوپای فعال در حوزه فناور یابی حدود 150 کسبوکار نوپا متقاضی شرکت در برنامه آ  ارز

ی بیش از 80 جلسه توسط 22   ارسال فهرستی از شرکتهای حاضر در برنامه کافه سرمایه جهت ایجاد و تقویت ارتباط با سرمایهگذاران و برگزار
سرمایهگذار با 33 سرمایهپذیر

ی نوین در حوزه بتن و سیمان یهای تحولآفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو و معرفی 24 فناور  شناسایی فناور
یستی یهای تحولآفرین و نوظهور در حوزههای اینترنت نسل پنجم و ششم و چاپ سهبعدی ز یابی فناور  ارز

یابی در راستای حمایت ویژه از پایاننامههای نانو مرتبط با حوزههای تحولآفرین و نوظهور و تأیید 20 مورد از آنها یافت 45 درخواست ارز  در
« و »محصولات تقویتشــده با هوش مصنوعی« با 154 طرح متقاضی  ی 2 فراخوان مشــترک با »بنیاد ملی علم ایران« در حوزه »مواد نوظهور  برگزار

و تصویب 33 طرح
یابی 84 فناور در دو مرحله غربالگری و پایش ، ارز  شناسایی 110 فناور فعال در زمینه توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو

یال گرنت توسعه محصول به این طرحها ی نانو و پرداخت جمعاً 52,750 میلیون ر  حمایت از 34 طرح بدیع در حوزه فناور

توســعه ســکوهای تخصصی تولید نیمه صنعتی و حمایت و بهره گیری از شــبکه های 
نــوآوری، مراکــز شــتاب دهنده فنــاوری و شــرکت های خدمــات تجاری ســازی از طریــق 

اختصاص منابع مالی، فضای استقرار، امکانات و زیرساخت های موردنیاز

ی کاربردی )ICAN( و انتخاب 17 تیم/ شرکت برای استقرار  ی نانوفناور ی از زیرساختهای مرکز صنعتیساز یافت 155 درخواست بهرهبردار  در
کی، 10 تیم/ شرکت برای استقرار در فضاهای کارگاهی و 18 شرکت برای استقرار در سولههای صنعتی در دفاتر و فضای کار اشترا

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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حمایت از تولید، حفاظت و به کارگیری دارایی های فکری در حوزه فناوری نانو

 سهم 19درصدی اختراعات نانوی ایران )20 اختراع( از کل اختراعات ایران )106 اختراع( در ادارات USPTO و EPO )سال 2024(
ی اختراعات نانوی ایران  سهم 60درصدی اشخاص حقیقی، 29درصدی شرکتها و 11 درصدی دانشگاهها از صاحبامتیاز

، بررسی 227 پرونده و تأیید 134 پرونده ی نانو از سوی مرکز مالکیت معنوی ایران به ستاد نانو  ارجاع 281 پرونده ثبت اختراع مرتبط با فناور

ی کاربردی )ICAN( و ارائه 288 خدمت  ی نانوفناور ی و توسعه محصول در مقیاس نیمهصنعتی در مرکز صنعتیساز  ارائه خدمات توسعه فناور
در این راستا

ی نانو )تا پایان 1403(  عضویت جمعاً 86 آزمایشگاه متعلق به نهادهای مختلف در شبکه آزمایشگاهی فناور
ی نانو در پایگاه اینترنتی این  کز عضو در شــبکه آزمایشــگاهی فناور ک گذاشــتن جمعاً 3,283 دســتگاه آزمایشــگاهی توســط مرا  ثبت و به اشــترا

شبکه )تا پایان سال 1403(
ی نانو از محل ارائه بیش از 2 میلیون خدمت در سال 1403 یالی آزمایشگاههای عضو شبکه آزمایشگاهی فناور  درآمد 5,939 میلیارد ر

یال ی نانو به میزان 5,799 میلیون ر ، بهروزرسانی و واسنجی تجهیزات 87 مرکز آزمایشگاهی عضو شبکه آزمایشگاهی فناور  حمایت از تعمیر
ینــه قراردادهای  ی نانو و حمایت از هز یافــت اعتبارنامه اســتقرار اســتاندارد ISO/IEC17025 توســط 34 مرکز عضو شــبکه آزمایشــگاهی فنــاور  در

یال مشاوره و ممیزی استقرار استاندارد به میزان 3,992 میلیون ر
ی نانو ی توسط آزمایشگاههای عضو شبکه آزمایشگاهی فناور  ارائه 32,692 خدمت آزمایشگاهی در قالب طرح ارائه خدمات اعتبار

ی نانو ی شبکه آزمایشگاهی فناور ی نانو از سامانه خدمات اعتبار یالی حوزههای مختلف فناور  استفاده 102,960 میلیون ر
 عضویت 438 نفر از اعضای شبکه آزمایشگاهی نانو در 18 کارگروه تخصصی این شبکه

 حمایت از انتشار 4 شماره از فصلنامه دانش آزمایشگاهی ایران
یالی بــه 1,000 بازدیدکننده )حقیقی و  ی نانــو و اهدای اعتبار 5 میلیــون ر  حــضور شــبکه آزمایشــگاهی در پانزدهمیــن نمایشــگاه بینالمللی فناور

حقوقی( برای استفاده از خدمات آزمایشگاهی

توســعه ســکوهای تخصصی تولید نیمه صنعتی و حمایت و بهره گیری از شــبکه های 
نــوآوری، مراکــز شــتاب دهنده فنــاوری و شــرکت های خدمــات تجاری ســازی از طریــق 

اختصاص منابع مالی، فضای استقرار، امکانات و زیرساخت های موردنیاز )ادامه(

خلاصه اقدامات و دستاوردها
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شناســایی، ارزیابــی و حمایــت از توســعه و تجاری ســازی طرح هــای 
نوآورانه و توانمندسازی کسب وکارهای نوپای فناوری نانو

اقــدام ملــی 7
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کز توســعه کســبوکار و شــتابدهندههای فعال کــشور صورت گرفــت. حمایت از  در ســال 1403 در راســتای حمایــت از توســعه کســبوکارهای نوپــا، راهبــری مرا
( و بر اســاس تحقق  ی کســبوکار ( و شــتابدهی )کمــک به راهانداز توســعه کســبوکارهای نوپــا در دو بخــش پیششــتابدهی )اعتبارســنجی مدل کســبوکار
ی ارتباط بهتر با مشتریان آماده میشوند  گیرد. در دورههای اعتبارسنجی، تیمها برای برقرار یابی عملکرد به مرکز توسعه کسبوکار و تیم تعلق می شاخصهای ارز
و پس از شــناخت نیاز اصلی مشــتریان در جهت توســعه محصول خود اقدام میکنند. در ســال 1403، تعداد 9 دوره اعتبارســنجی با حمایت ســتاد نانو توسط سه 
شتابدهنده با محتوا و دوره زمانی متفاوت برگزار شد. مدتزمان هر دوره اعتبارسنجی 8 تا 10 هفته بوده و مجموعاً 138 تیم در دورهها ثبتنام کردند. در انتهای 
دوره، شرکتکنندگان در صورت انتخاب یک محصول مبتنی بر نیاز و بازار و رسیدن به یک مدل کسبوکار اعتبارسنجی شده، از حمایتهای بلاعوض ستاد 
ی کســبوکار در حوزه نانو )برنامه دوم( بهرهمند میشــوند. مشــخصات دورههای برگزار شــده در ســال 1403 در جدول 1 آمده  نانو برای توســعه نمونه اولیه و راهانداز

است.

کمک به انتخاب و اعتبارسنجی محصولات کسب وکارهای نوپای نانو 1-7

کنندگان شتابدهندهزمان برگزاریدوره تعداد شرکت
اولیه

کننده حاضر  تعداد شرکت
در جلسه داوری

کننده پذیرششده جهت  تعداد شرکت
یافت هزینه راهاندازی کسبوکار نوپا در

1554تهران سایتاردیبهشت تا تیراول

1982مارسخرداد تا تیردوم

1220پیشرانااردیبهشت تا شهریورسوم

2082تهران سایتتیر تا مهرچهارم

1470تهران سایتمهر تا دیپنجم

1320تهران سایتآبان تا بهمنششم

در جریان13مارسبهمن تا اسفندهفتم

در جریان17پیشرانابهمن تا فروردین 1404هشتم

در جریان15تهران سایتبهمن تا فروردین 1404نهم

جدول 1- مشخصات دوره های اعتبارسنجی محصولات کسب وکارهای نوپای نانو )سال 1403(

 فراخوان پذیرش دورههای اعتبارسنجی توسط مراکز توسعه کسبوکار
ی در سطح کشور اقدام به انتشار فراخوان تخصصی  کز نوآور کز رشد و مرا از ابتدای سال 1403، تعداد 11 مرکز توسعه کسبوکار اعم از شتابدهندهها، پارکها، مرا
یگران و شــرکتهای حوزه  نانــو در حوزههــای صنعتــی جهــت جذب و پذیرش تیمهای نانو کردند. داشــتن تســلط و تیــم فنی در حوزه تخصصی، دسترســی به باز
کز توسعه کسبوکار  صنعتی تخصصی، دسترسی به بازار و امکان فروش محصولات و دسترسی به سرمایهگذاران آن حوزه از جمله مزایای اعلام فراخوان توسط مرا
اســت. پــس از غربالگــری اولیه، تیمهای شــرکتکننده در این فراخوانها به دوره اعتبارســنجی مدل کســبوکار معرفی میشــوند. همچنین برخــی از تیمهایی که 
ی کســبوکار نوپای نانویی شــرکت میکنند.  یافت حمایت راهانداز یابی جهت در بلوغ بالاتری از جنبه شــناخت بازار و ذینفعان دارند، مســتقیماً در جلســه ارز

اطلاعات فراخوانها در جدول 2 آورده شده است.
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ی نانو تا رسیدن بــه نمونه اولیه محصــول )پروتوتایپ( اجرا میشــود. فناوران،  ی بــا هــدف حمایت از کســبوکارهای نوپــای فعال در حوزه فنــاور گــذار برنامــه بنیان
ی بهعنوان راهبر و شــرکتهای  یســاز تیمهــا و شــرکتهای نوپــا بهعنــوان طرف عرضــه و شــتابدهندهها و شــرکتهای دانشبنیــانِ ارائهدهنده خدمــات تجار
صنعتــی و ســرمایهگذاران خطرپذیــر و مســتقل بهعنوان طرف تقاضــا از مخاطبان این برنامه هســتند. در این برنامه، طرحهایی پذیرفته میشــوند که از لحاظ بازار 
ی نیز مقیاسپذیر باشــند. در ســال 1403، تعداد 133 درخواست در  ی اقتصادی یا اجتماعی داشــته و از لحاظ فنی و کســبوکار دارای جذابیت بوده یا تأثیرگذار
ی در سال 1403 در جدول 3 بیان  ی نانو مورد حمایت در برنامه بنیانگذار حوزههای مختلف صنعتی مورد بررسی قرار گرفت. مشخصات طرحهای توسعه فناور

یال بهصورت گرنت توسعه محصول به فناوران پرداخت شده است. شده است. در سال 1403 در مجموع 27,370 میلیون ر

حمایت از کسب وکارهای نوپای فعال در حوزه فناوری نانو )بنیان گذاری( 2-7

حوزههای فراخوانشهرنام مرکزردیف

عمومیشیرازشتابدهنده کوانتوم پلاس1

سلامت و امنیت غذاییقمشتابدهنده فیدتک2

کسزون3 تهرانشتابدهنده ا
مکملها، پروبیوتیکها، غذاهای فراسودمند، آرایشی و 

بهداشتی

عمومیتهرانمرکز رشد دانشگاه تربیت مدرس4

5
، شتابدهنده فیدتک  فراخوان مشترک شتابدهنده ژیوار

و هلدینگ برسامتک
سلامت و امنیت غذاییتهران

عمومیکاشانمرکز رشد دانشگاه کاشان6

ی شهید سلیمانی7 تهرانشتابدهنده بهرنگ پارک علم و فناور
چسب، رنگ و رزین، لاستیکها و الاستومرها، پلیمرها و 

یتهای پلیمری کامپوز

عمومییزدمرکز رشد دانشگاه علوم پزشکی یزد8

عمومییاسوجپارک و مرکز رشد دانشگاه کهگیلویه و بویراحمد9

ی دانشگاه چمران اهواز10 یستاهوازمرکز رشد و مرکز نوآور آب و محیطز

11Innovatom ی قزوین و شتابدهنده قزوینپارک علم و فناور
نانوکاتالیست، نانومواد مغناطیسی، نانومواد هوشمند برای 

ی گازها ذخیرهساز

سطح بلوغحوزه صنعتیفناورعنوان طرحردیف
)در انتهای ۱40۳(

مبلغ حمایت 
یال( )میلیون ر

1
ی پوششهای نانوسرامیکی دارای مقاومت  توسعه فناور

ی گرافن مکانیکی بالا حاو
پژوهش و توسعه 
کو ی دیا نانوفناور

3300رنگ و پوشش

2
ی سیمان دندانی تقویت شده با مواد نانوساختار  توسعه فناور

جهت ترمیم عاج دندان
3400سلامتصنایع پزشکی سی بال

جدول 2- اطلاعات فراخوان های پذیرش تیم های نانو در دوره های اعتبارسنجی مدل کسب وکار )سال 1403(

جدول 3– مشخصات طرح های توسعه فناوری نانو در کسب وکارهای نوپا )بنیان گذاری( )سال 1403(

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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سطح بلوغحوزه صنعتیفناورعنوان طرحردیف
)در انتهای ۱40۳(

مبلغ حمایت 
یال( )میلیون ر

3
ی نانوسیلیکای رسوبی جهت استفاده در زیره  توسعه فناور

کفش
61000نانومواد و مواد پیشرفتهفناوران ویرا عرصه شیمی

4
ی نانومیله نقره جهت ساخت  ی جوهر رسانا حاو توسعه فناور

الکترودهای نوار قند خون
3350سلامتنانو فناوران پرتو پویش

5
یتی برای محافظت  ی فیلم بستهبندی نانوکامپوز توسعه فناور

از خوردگی قطعات فلزی
4750پلیمر و پتروشیمینوا شیمی رایا

کسیژنساز6 ی نانوفیلترهای سامانه ا ک دانش کویرتوسعه فناور 7620سلامتفرتا

ی نانوالیاف7 ی پچ پوستی ضددرد و التهاب حاو یتوسعه فناور 4750سلامتفاطمه رستمی دره سار

8
ی فیلتر آب نانوالیاف برای افزایش کارایی کولر  توسعه فناور

آبی
2300کالای خانگیحامیان ابتکار پایسته

9
ی نانومیلههای هیدروکسی آپاتیت جهت  توسعه فناور

استفاده در پودر استخوان
2400سلامتنانو پژوهان درخشان

10
ی رنگدانه مشکی نانوساختار جهت استفاده در  توسعه فناور

صنایع کاشی و سرامیک
برنا نانو آلومینیوم آزموده

نانومواد و مواد پیشرفته، 
ساختوساز

61000

ینتی11 ی نانومکمل ماهیان ز یسایا پردیس آرنیکاتوسعه فناور 3350کشاورز

12
ی نانوامولسیون روغن سیلیکون بهعنوان  توسعه فناور

نرمکننده پارچه
یا 6800نساجینانو بافکار آر

13
ی پانلهای بتنی پیشساخته استحکام بالا  توسعه فناور

ی نانومواد حاو
3400ساختوسازویرا سازه ایستا گویا

ی نانوفیلتر جاذب مواد مضر در هوا14 یسترضا رضاییتوسعه فناور 3300محیطز

ی نانوپوشش تصفیهکننده هوا15 ی اندانیتوسعه فناور یستعباسعلی مختار 3300محیطز

16
ی  کسید کروم از پساب آبکار استخراج نانوساختارهای ا

بهعنوان رنگدانه سبز در صنعت رنگ و سرامیک
یچه ی در 6400رنگ و پوششپیشگامان فناور

ی نانوسلولز17 ی زخم پوش فوقنازک حاو ینوتوسعه فناور 5300سلامتنوآوران سلامت ژ

18
ی  تولید سرمهای تخصصی پوستی بر پایه نانوامولسیون حاو

)... یتامینهای E و A و هیالورونیک اسید و مواد مؤثره )و
5500آرایشی و بهداشتیپلیمر پژوهان امیرکبیر

19
ی نانوالیاف برای درمان  ی پانسمان پیشرفته حاو توسعه فناور

زخمهای پوستی باز
5700سلامتنانو ساختار کنعان

20
پایه  ی کرمهای ضدآفتاب و نرمکننده بر توسعه فناور

)NLCs( حاملهای لیپیدی نانوساختار
آرایشی و بهداشتی پارس 

حنان تبریز
5600آرایشی و بهداشتی

21
ی نانوذرات سیلیکا جهت  ی سنسور حاو توسعه فناور

تشخیص آب در هیدروکربنها
سیراف پارس پلیمر پویا 

خلیجفارس
گاز  5600نفتو
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ادامه جدول 3– مشخصات طرح های توسعه فناوری نانو در کسب وکارهای نوپا )بنیان گذاری( )سال 1403(

سطح بلوغحوزه صنعتیفناورعنوان طرحردیف
)در انتهای ۱40۳(

مبلغ حمایت 
یال( )میلیون ر

22
ی استخراج کلاژن از آبزیان با استفاده از  توسعه فناور

نانوساختارها
احمد منبوهی

سلامت، آرایشی و 
بهداشتی

3400

23
ی پوششهای نانوساختار جهت بهبود عملکرد  توسعه فناور

تفنگ تلقیح دام
یفناوران طب آتیه جنوب 3300کشاورز

24
ی پوشرنگ نانوساختار معدنی برای  توسعه فناور

گریزی و  سطوح سیمانی جهت ایجاد خاصیت آب
خودتمیزشوندگی

4400ساختوسازسما گستران پالایش

25
ی سامانه آبشیرینکن سیار خورشیدی دارای  توسعه فناور

جاذب نانوساختار
ینب حشمتی یستفرزانه ز 5400محیطز

26
ی نانوکاتالیست مغناطیسی غیرسیلیکونی  توسعه فناور

جهت استفاده در صنایع غذایی
کسیر سلامت 5900غذایی و بستهبندیکمیاب ا

27
ی افزودنیهای  ی حاو ی محلولهای آبکار توسعه فناور

نانوساختار
5400رنگ و پوششنانو نیک ارغوان

28
ی نانوذرات برای جلوگیری  ی جوراب دیابتی حاو توسعه فناور

از ایجاد زخم
محدثه رمضانپور 

نشرودکلی
2600سلامت

29
ی دستکش هوشمند با استفاده از  توسعه فناور

نانوساختارهای تریبوالکتریک
3200الکترونیکپریناز سیفالدینی

ی سیلر دندانی تقویت شده با مواد نانوساختار30 توسعه فناور
پریسا خانعلیزاده 

پریخانی، 
حسین مهدی پور رنجبر

5400سلامت

31
ی کرم نانولیپوزومال کلاژنساز جهت پیشگیری  توسعه فناور

از ترکهای پوستی
4600سلامتسنتلا ارگانیک

32
ی نانوافزودنی هیبریدی جهت کاهش مصرف  توسعه فناور

سوخت دیزل
سیده انوشا زمزمیان،

 سید امیرحسین زمزمیان
یست ، محیطز گاز  3600نفتو

33
ی نانوذرات مغناطیسی جهت  ی پودر تونر حاو توسعه فناور

افزایش وضوح تصویر و کیفیت چاپ
علی الماس گنج، 
امیرحسین توکلی

3300چاپ

34
ی محیط کشت غنی شده با نانوذرات جهت  توسعه فناور

ینتی تولید گیاهان ز
یعدنان علیزاده نایینی 3400کشاورز

35
ی کرم نانولیپوزومال آبرسان و روشنکننده  توسعه فناور

پوست
بهاره محمدزاده، 

مرآت کریمی
3500آرایشی و بهداشتی

36
ی بر پایه چارچوبهای  ی نانوحسگرهای گاز توسعه فناور

آلی - فلزی
فاطمه فراحی، 
ینلی صدیقه ز

یست، سلامت 3700محیطز

37
ی مصالح  ی نانوافزودنی سیمان جهت مقاومساز توسعه فناور

ساختمانی از نفوذ آب
زهرا گلشهری، 
احسان صادقی

3300ساختوساز

38
ی نانوذرات برای حذف  ی فیلتر هوای حاو توسعه فناور

)VOCs( ترکیبات آلی فرار
یستاتم کهکشان شریف 8900محیطز
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سطح بلوغحوزه صنعتیفناورعنوان طرحردیف
)در انتهای ۱40۳(

مبلغ حمایت 
یال( )میلیون ر

39
ی نانوآمیزه لاستیکی مقاوم در دمای بالا جهت  توسعه فناور

استفاده در تسمه نقاله
ینب نیک نجات،  ز

یان جواد حیدر
3500پلیمر و پتروشیمی

40
ی سامانه میکروسیال اصلاح شده با نانوذرات  توسعه فناور

بهمنظور رنگآمیزی لام پاپ اسمیر
3700سلامتعمید رهی

ی نانوساختار41 ی خمیردندان ضدپوسیدگی حاو 3500سلامتحامد تشکریانتوسعه فناور

ی نانوسیال بهمنظور ازدیاد برداشت نفت42 گازعلی خلیلنژادتوسعه فناور  5600نفتو

43
کسترودر دو ماردون آزمایشگاهی جهت  طراحی و ساخت ا

یتهای پلیمری گرید پزشکی تولید انواع نانوکامپوز
نوا صنعت رایا

تجهیزات، پلیمر و 
پتروشیمی

5300

44
ی عملیات حرارتی برای ایجاد آلومینیوم  توسعه فناور

نانوساختار بهمنظور استحکامبخشی
یکاوشگران دانش فن آپادانا 3350خودروساز

45
ی نانوذرات جهت  ی زخمپوش فتوترمال حاو توسعه فناور

یهای پوستی درمان بیمار
3300سلامتمصطفی کردنوقابی

46
ی نانوآفتکش گیاهی برای مبارزه با سوسک  توسعه فناور

سرخرطومی حنایی خرما
ی سبزواران نوین ینانوفناور 2400کشاورز

47
ی نانوکود آهسته رهش با قابلیت انحلال و جذب  توسعه فناور

بالا
یمرضیه شریفی ولدانی 3300کشاورز

48
کسیداسیون کانیهای  ی نانوحباب در فرایند ا توسعه فناور

سولفیدی برای استخراج طلا

سروش نیکپور 
شمسآباد، 

ی محسن افتخار

نانومواد و مواد پیشرفته، 
فولادی و معدنی

2800

49
ی نانوساختارهای هیدروتالیست برای تولید  توسعه فناور

PVC پلیمرهای
ی نیوساد نانوفناور

نانومواد و مواد پیشرفته، 
پلیمر و پتروشیمی

3400

50
ی نانوحامل پپتیدی  ی سرمهای پوستی حاو توسعه فناور

برای کاهش چینوچروک
ی  دانش گستر فناور

شمس تنکابن
3400آرایشی و بهداشتی

51
گریز گیاهی بر پایه  ی آفتکش و آفت توسعه فناور

نانوامولسیون با خواص بهبود یافته
توسعه سبز فناوران سروین 

آتیه
ی 6300کشاورز

52
ی پوشش نانوساختار برای اصلاح غیرژنتیکی  توسعه فناور
ی و مقاومت به تنش خشکی بذر بهمنظور افزایش ماندگار

ک رستن چشمه میهن یپا 3300کشاورز

53
ی نانوفوم سرامیکی جهت استفاده در عملیات  توسعه فناور

یختهگری ر
یختهگریصنایع فیل سان اصفهان 5400ذوب و ر

54
کهای استخوانی با پوششهای  ی پلا توسعه فناور

نانوساختار برای بهبود روند درمان اندامهای آسیبدیده
3400سلامتپریسا گنجی نیا

55
ی گرافن جهت بهبود خواص  ی افزودنی بتن حاو توسعه فناور

مکانیکی
3500ساختوسازتوسعه فناوران سبز کارا

56
ی نانوپوششهای سخت با روش لایهنشانی بخار  توسعه فناور

فیزیکی )PVD( بر پایه پلاسما
3500رنگ و پوشش، تجهیزاتکاوش یاران فن پویا
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درخواســتهای پذیرفتــه شــده، طــی یــک ســال با مبلغ حمایتی مشــخص -کــه برای هر طرح متناســب با ســطح آن متفاوت اســت- و مطابق بــا زمانبندی ویژه، 
ی با یک مرکز توســعه کســبوکار یا  ی بهرهمنــد میشــوند. همچنین بــرای تیمهای پذیرش شــده امکان همکار از حمایتهــای توســعه کســبوکار و توســعه فنــاور
، میتواند از فهرســت شــتابدهندههای موجود، یک  شــتابدهنده دانشبنیــان فراهــم شــده اســت. تیــم پذیرش شــده با توجه به ســطح بلوغ خــود در کســبوکار
مجموعه را بهعنوان راهبر انتخاب کند یا یک شرکت دانشبنیان که فعال در حوزه مرتبط با خود باشد را بهعنوان راهبر در نظر بگیرد. راهبر با پیگیری و راهنمایی 
ی( و 13  یســاز مــداوم تیــم، مسیــر توســعه کســبوکار را هموار میســازد. در ســال 1403 بــا 3 مرکز توســعه کســبوکار )شــرکت دانشبنیــان در حوزه خدمات تجار

ی شده است. ، در این خصوص همکار شتابدهنده به شرح جدول زیر

حوزه فعالیتنام مرکزردیف

ی نانوشتابدهنده تهران سایت1 عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

ی نانوشرکت توسعه بازار سام2 عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

ی نانوشتابدهنده تریگ آپ3 عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

پزشکی و داروییشتابدهنده هنام4

ی نانوشتابدهنده نانوپل5 یت فناور پلیمر و پتروشیمی با محور

کسزون6 پروبیوتیک و غذاهای فراسودمندشتابدهنده ا

7) ی نانوشرکت سامان صدرای دانا شریف )شتابدهنده فراز ونچرز فناور

ی نانوشرکت بینش بازار رهپای8 عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

ی نانوشتابدهنده پیشرانا9 عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

عمومیشتابدهنده فردوسی10

عمومیشتابدهنده کوانتوم پلاس11

عمومیشتابدهنده ژیوار12

عمومیشتابدهنده فیدتک13

جدول 4- راهبران توسعه کسب وکارهای نوپای فعال در حوزه فناوری نانو )سال 1403(

حمایت از صنعتی سازی کسب وکارهای نوپای دارای نمونه اولیه 3-7
کام(  افزایش مقیاس و صنعتیسازی کسبوکارهای نوپا )برنامه آ

ی نانو در مرحله شروع فرآیند افزایش مقیاس هســتند، تســهیل فرآینــد افزایش مقیاس1  بــا توجــه بــه اینکــه تعــداد قابلتوجهی از کســبوکارهای فعال در حوزه فنــاور
ی  یســتبوم نانو در مرحله صنعتیســاز کام با هدف رفع چالشهای موجود در ز میتواند احتمال موفقیت این کســبوکارها را افزایش دهد. در ســال 1403 برنامه آ
ی قرار گرفته و به تکمیل زنجیره تعریف شــده برای تســهیل مسیر  کســبوکارهای نــوآور نانــو اجرا شــد. ایــن برنامه در امتــداد برنامههای اعتبارســنجی و بنیانگذار
ی مرکز  ی و نرمافزار کام تلاش میکند با در اختیار قرار دادن زیرساختهای سختافزار ی( کمک میکند. برنامه آ ی )از مرحله ایده تا صنعتیساز توسعه نانوفناور
ی حقیقی و حقوقی، به افزایش  ی راهبرهای2 افزایش مقیاس، مشــاورهای مجرب و نهادهای ســرمایهگذار ی کاربردی )ICAN( و با همکار ی نانوفناور صنعتیســاز
کام با انتشــار فراخوان بهصورت رســمی آغاز  ی نانو کمک کند. در اردیبهشــتماه ســال 1403 اولین دوره برنامه افزایش مقیاس آ مقیاس کســبوکارهای حوزه فناور

کام در جدول 5 آمده است. شد. جزئیات مربوط به مراحل مختلف اولین دوره برنامه آ

1- Scale-Up
2- Mentors
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حوزهمحصولشرکتردیف

نفت، گاز و پتروشیمیتماسدهنده غشایی برای تصفیه کاستیک مستعملستارگان نوآور سپهر پارس1

ی نانو و کوانتوممهر فناوران آرامیس2 نفت، گاز و پتروشیمیپایدارکننده پیشرفته شیل مبتنی بر همافزایی فناور

یا3 رنگ و پوششجوهر چاپ سابلیمیشنبرنا شیمی آر

رنگ و پوششپوشش سیلیکونی مقرههای برق RTVمنیران نیرو صنعت4

ینو نوآوران نانو5 رنگ و پوششنانو رس )نانوکلی(نوتر

رنگ و پوششپیگمنت جوهر مشکی صنایع کاشی و سرامیکبرنا نانو آلومینیوم آزموده6

جزئیاتزمانبندیمرحله

اول
پذیرش و عارضهیابی

اردیبهشت تا تیرماه

انتشار فراخوان و آغاز ثبتنام کسبوکارها
یابی درخواستها ارز

یافت فرمهای تکمیلی اعلام نتایج نهایی و در
تهیه گزارش عارضهیابی کسبوکارها

دوم
ی آمادهساز

) )تهیه مستندات معتبر کسبوکار
تیر تا شهریورماه

کارگاههای آموزشی
مشاورههای تخصصی در حوزههای موردنیاز تیمها

جلسات مدون هفتگی میان تیمها و پشتیبانها
نشستهای انتقال تجربه

ارائه به راهبرهای افزایش مقیاس و آغاز فرآیند به همرسانی

سوم
بههمرسانی

مهر تا اسفند

بههمرسانی و تعیین راهبرهای افزایشمقیاس هر کدام از کسبوکارها
ی و عقد قرارداد ی جلسه میان راهبر افزایشمقیاس و تیم بهمنظور توافق مدل همکار برگزار

ارائه فهرست سرمایهگذاران بالقوه مدنظر تیم و راهبر افزایشمقیاس به کارشناسان آیکن
حضور شرکتهای حاضر در برنامه در نمایشگاه ایرانانو 1403

ی جلسه با سرمایهگذاران احتمالی حضور شرکتهای حاضر در برنامه کافه سرمایه و برگزار
ی میان تیم و راهبر افزایشمقیاس عقد قرارداد همکار

چهارم
ی و اجرا پیادهساز

از اسفند به مدت یک 
سال

ی تیم و راهبر در راستای رشد کسبوکار و دستیابی به شاخصهای کلیدی تعیین شده همکار
ی راهبر یافت سرمایه اولیه از طرف راهبر و تأمین مالی با همکار در

ی کسبوکار دسترسی به شبکه ارتباطی راهبر در مراحل مختلف صنعتیساز
گرنت شبکه آزمایشگاهی

ی دسترسی فضای استقرار )به تعداد محدود( و زیرساختهای مرکز صنعتیساز

جدول6- جزئیات کسب وکارهای پذیرفته شده در دوره اول برنامه آکام )سال 1403(

جدول 5- فرایند اجرای برنامه آکام )سال 1403(

 29 ، یــابی حــدود 150 کســبوکار نوپــا کــه متقاضــی شــرکت در ایــن برنامه بودنــد و با در نظــر گرفتــن شــاخصهای ورودی مورد نیاز کام، پــس از ارز در اولیــن دوره آ
ی، 7 تیم به سه دلیل اصلی  ی نانو جهت ورود به برنامه انتخاب شــدند. پس از گذشــت 2 تا 3 هفته از آغاز مرحله آمادهســاز کســبوکار نوپای فعال در حوزه فناور
ی تا مرحله بههمرســانی قرار  ی با راهبر از برنامه خارج شــدند و در نهایت 22 تیم در مرحله آمادهســاز عــدم آمادگــی، عــدم مشــارکت فعــال و عدم تمایل به همــکار

گرفتند. فهرست این کسبوکارها در جدول 6 آورده شده است.
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حوزهمحصولشرکتردیف

ی ساز جهان7 یبهز ی اسپرم برای درمان نابارور تجهیزات پزشکیکیتهای میکروفلوئیدیکی جداساز

تجهیزات پزشکیقرصهای آنتی بیوگرام، دستگاه آنتیبیوگراف و انواع رپید تستهاکارما آزما اندیش8

ینو9 کتریایی جهت ترمیم زخم درجه 2 سطحینوآوران سلامت ژ تجهیزات پزشکیزخمپوش مبتنی بر نانوالیاف سلولز با

...(اترک بسپار فن10 ی، پست دندانی، چسب دندانی و دندانپزشکیمحصولات دندانی )مانند رزین الگوبردار

یا البرز11 یتیالماس تک آر دندانپزشکیدستگاه نانوپوشش )PACVD( و ابزارهای ساینده نانوکامپوز

کسیر12 ...(پیشگامان سلامت ا دندانپزشکیمواد دندانی )خمیر پانسمان، ژل ضدحساسیت و پوسیدگی، فیشورسیلانت و

، محلول و هیدروژلبهین فناوران ارمان13 آرایشی و بهداشتیمحصولات کراتینی صنایع آرایشی-بهداشتی شامل پودر

آرایشی و بهداشتیمحصولات آرایشی- بهداشتی بر پایه حاملهای لیپیدی نانوساختار و نانوامولسیونپارس حنان تبریز14

ی نانوامولسیونپلیمر پژوهان امیرکبیر15 پایه فناور آرایشی و بهداشتیسرمهای مراقبت از پوست بر

ک طب آذر16 آرایشی و بهداشتیمحصولات پوستی ترمیمی و زیبایی بر پایه نانوژلهای پوستیتابنا

ک طب17 کتام در شیردانشپژوهان فرتا صنایع غذاییکیت تشخیص سریع همزمان آنتیبیوتیکهای تترا سایکلین و بتالا

صنایع غذاییساشه جاذب گاز اتیلنسرونگین ماندگار جهان18

ینانوآفتکش گیاهیسبز فناوران سروین آتیه19 کشاورز

یمحلولهای افزایش طول عمر گلهای شاخه بریدهکیمیا پژوهان ناژو20 کشاورز

ی نانونانو سبز آوران طوبی21 یآفتکشها و حشرهکشهای گیاهی مبتنی بر فناور کشاورز

یمکملهای معدنی دام و طیورایمن نانوفام22 کشاورز

ادامه جدول6- جزئیات کسب وکارهای پذیرفته شده در دوره اول برنامه آکام )سال 1403(

ی از مستندات  ، میزان آمادگی آن از نظر مدیریت و استراتژی مقیاسافزایی و برخوردار یکی از مهمترین مؤلفههای لازم برای رشد و افزایش مقیاس یک کسبوکار
، مســتندات تحلیل مالی و اقتصادی، مســتندات ارائه به ســرمایهگذار  ، برنامه کســبوکار معتبر ی )از جمله گزارش مطالعه بازار مورد نیاز در مرحله صنعتیســاز
ی کارگاههای تخصصی مرتبــط با افزایش مقیاس و نشســتهای انتقال تجربــه با صاحبان  کام، از طریق برگــزار ...( اســت. بــه ایــن منــظور در مرحلــه دوم برنامــه آ و
، مستندات مورد نیاز در مرحله افزایش مقیاس برای هرکدام از شرکتها تکمیل میشود. در طول این مدت، پشتیبانهای  ی نانو کسبوکارهای موفق حوزه فناور
مجرب بهصورت هفتگی و مستمر با هرکدام از شرکتهای حاضر در برنامه در ارتباط بودند و راهنماییهای لازم را به مدیران شرکتها ارائه میدادند. همچنین 
کام در  در این مرحله یک نشســت مشــترک میان شــرکتها و راهبران افزایشمقیاس برنامه برگزار شــد. خلاصهای از فعالیتهای انجام شده در مرحله دوم برنامه آ

جدول 7 بیان شده است.
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تعدادواحدجزئیاتعنوان فعالیت

ی کارگاههای تخصصی مرتبط با افزایش مقیاس برگزار
یابی و فروش، مالی و اقتصادی، فنی و طراحی فرآیند،  بازار
مدیریت و منابع انسانی، مسائل حقوقی، ارائه به سرمایهگذار

13کارگاه

ی جلسات مشاوره تخصصی اختصاصی برگزار
 ، یابی و فروش، مجوزهای الزامی، تحقیقات بازار بازار

پیشبینی مالی، حقوق کسبوکار و منابع انسانی
130جلسه

ی جلسات پشتیبانی اختصاصی 170جلسهتکمیل مستندات کسبوکاربرگزار

ی جلسات آشنایی شرکتها و راهبرهای افزایشمقیاس 110جلسهمتناسب با درخواست شرکت و تأیید راهبرهابرگزار

تهیه مستندات کسبوکار مورد نیاز فرآیند افزایشمقیاس
 ، ، برنامه کسبوکار معتبر گزارش مطالعه بازار
تحلیل مالی و اقتصادی، ارائه به سرمایهگذار

120مستند

ی نشستهای انتقال تجربه یبرگزار 8نشستانتقال تجربیات مدیریتی و کار

گذارردیف گذارردیفسرمایه سرمایه

صنایع پیشرفته رضوی9اسنواونچرز - گروه انتخاب1

ی نیک ونچرز2 ی ارغوان10سرمایهگذار سرمایهگذار

کس3 ی لیدا صندوق استان البرز11گروه سرمایهگذار

ی لیدکو4 صندوق جسورانه پیشگام12شرکت سرمایهگذار

گروه مالی مهرگان13صندوق توسعه صادرات شریف5

ی وستا6 برسام آفرین تک14سرمایهگذار

ی پرش15شتابدهنده فراز7 سرمایهگذار

مدیریت سرمایه بامداد16صندوق کریمه قم8

جدول 7- خلاصه ای از فعالیت های انجام شده در مرحله دوم برنامه آکام )سال 1403(

جدول 8– فهرست سرمایه گذاران حاضر در رویداد کافه سرمایه )سال 1403(

 تأمین مالی طرحهای صنعتیسازی
یداد معرفی تیمها به ســرمایهگذاران بهمنظور تأمین مالی و جذب ســرمایه با  یکی از برنامههایی که در راســتای رشــد کســبوکارهای نوپا طراحی و اجرا میشــود، رو
ی تیمهای متقاضی جذب سرمایه، جهت ایجاد و تقویت ارتباط با سرمایهگذاران،  یداد کافه سرمایه سال 1403، پس از آمادهساز عنوان »کافه سرمایه« است. در رو
، حوزه صنعتی، سطح  در ابتدا دعوتنامهای اختصاصی به همراه فهرستی از شرکتهای حاضر در برنامه کافهسرمایه )شامل جزئیاتی نظیر میزان سرمایه موردنیاز
کره با ســرمایهپذیران، اطلاعات  ی( بــرای ســرمایهگذاران منتخــب تهیه و ارســال شــد. در مرحله بعد، با اعلام تمایل ســرمایهگذاران به شــرکت در برنامــه و مذا فنــاور
تکمیلی ســرمایهپذیران منتخب برای ســرمایهگذاران ارسال شد. پس از اعلام لیست شــرکتهای سرمایهپذیر منتخب از سوی سرمایهگذاران، هماهنگیهای لازم 
ی با حضور کارشناســان شــرکتهای سرمایهگذار و نمایندگان شرکتهای متقاضی انجام شــد. در نهایت 22 سرمایهگذار با  ی جلســات ســرمایهگذار جهت برگزار
ی جلســات تکمیلی و مستمر بین طرفین است،  ی مســتلزم برگزار ، بیش از 80 جلســه برگزار نمودند. با توجه به اینکه عقد قراردادهای ســرمایهگذار 33 ســرمایهپذیر
یداد کافه سرمایه در جداول 8 و 9 بیان شده است. همچنان پیگیری از شرکتهای سرمایهگذار و سرمایهپذیر ادامه دارد. فهرست سرمایهگذاران و سرمایهپذیران رو
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محل فعالیتTRLحوزه صنعتیمحصول اصلیتیم / شرکتردیف

گازفیلتر ذرات و فیلتر رطوبترادین فرادید پترو صنعت1  شیراز8نفتو

یمکمل معدنی دام و طیورایمن نانوفام2 ی و دامپرور زنجان8کشاورز

یآفتکش گیاهینانو سبز آوران طوبی3 ی و دامپرور تهران8کشاورز

گریز مقرههای برقمنیران نیرو صنعت4 تهران8مواد اولیهپوشش سوپر آب

یتی دندانیاترک بسپار فن5 تهران8بهداشت و سلامتمواد کامپوز

کپیشرو سازه پیوند بارثاوا6 گازچسب دوجزیی اپولا خراسان رضوی8نفتو

ک طب آذر7 تبریز8بهداشت و سلامتکرمهای بهداشتیتابنا

ی پایا8 یباتری لیتیوم-یون BMSپیشگامان پایش انرژ تهران8انرژ

اصفهان7مواد اولیهپیگمنت جوهر صنعت کاشی و سرامیکبرنا نانو آلومینیوم آزموده9

یا10 تبریز7مواد اولیهجوهر چاپ تصعیدیبرنا شیمی آر

11
صنایع پیشگامان برهان 

استیل
)... سمنان7مواد اولیهپودر و قطعات ضدسایش و خوردگی )موزاییک، لوله و

تهران7بهداشت و سلامتجوهر پرینتر سهبعدیامیدآفرینان مهندسی آینده12

یپتاسیم سیلیکات و سیلیکاسلپویا شیمی گستر الیپی13 ی و دامپرور کرمانشاه7کشاورز

تهران7بهداشت و سلامتسرمهای مراقبت پوستیپلیمر پژوهان امیرکبیر14

15
سرو نگین صنعت ماندگار 

جهان
یساشه جاذب گاز اتیلن ی و دامپرور تهران7کشاورز

جدول 9- فهرست سرمایه پذیران حاضر در رویداد کافه سرمایه )سال 1403(

ادامه جدول 8– فهرست سرمایه گذاران حاضر در رویداد کافه سرمایه )سال 1403(

گذارردیف گذارردیفسرمایه سرمایه

مدیریت سرمایه آرکا20صنایع نانوتک آینده17

شتابدهنده تریگآپ21صندوق دانشگاه تهران18

ی کارایا22صندوق باور رشد و امید19 سرمایهگذار

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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محل فعالیتTRLحوزه صنعتیمحصول اصلیتیم / شرکتردیف

تبریز7بهداشت و سلامتکرمهای بهداشتیپارس حنان تبریز16

17
توسعه سبز فناوران سروین 

آتیه
یآفتکش گیاهان آپارتمانی ی و دامپرور تهران7کشاورز

ی پارس18 کیمیا فناوران انرژ
گریدهای مختلف ماده کاتدی NCM برای باتریهای 

لیتیومی
ی تهران6انرژ

گریزپیشگامان نوین سازه19 اصفهان6ساختمانملات سیمان وکاهگل آب

ینو نوآوران نانو20 تهران5مواد اولیهپودر نانوکلینوتر

یمحلول نانویی افزایش طول عمر گلهای بریدنی )فلوریوا(کیمیا پژوهان ناژو21 ی و دامپرور فارس5کشاورز

نانو درمان ایلیا22
پچ پوستی طبیعی و گیاهی مبتنی بر نانوالیاف با 

خاصیت ضددرد و ورم و التهاب
تهران5بهداشت و سلامت

23
یا توان  ی دار توسعه فناور

گستر
الکترولیت باتری لیتیم یون- پالایش NMP در صنعت 

باتری
ی تهران4انرژ

خراسان رضوی4بهداشت و سلامتنانومیلههای هیدروکسی آپاتیتنانو پژوهان درخشان24

یپوشش شناور بتنی کاهنده تبخیر نانوساختارپوشش سباح سیستم25 ی و دامپرور اصفهان4کشاورز

یست فرآیند پارس26 یمکمل نانوهیبریدی پایه دیزلز البرز4نفت و انرژ

فناوران طب آتیه جنوب27
ینوسکوپ دامپزشکی با قابلیت تلقیح مصنوعی با  واژ

گریز کتریال آب پوشش آنتیبا
ی ی و دامپرور خوزستان4کشاورز

تهران4مواد اولیهزیره کفش مقاوم به سایش با نانوذرات سیلیکای رسوبیفناوران ویرا عرصه شیمی28

اصفهان4بهداشت و سلامتکرم نانولیپوزومال کلاژنساز برای پیشگیری از ترک پوستیتیم سنتلا ارگانیک29

یتامین Eنانو آرا بهاران30 ی و اصفهان4بهداشت و سلامتکرم آبرسان و روشنکننده نانولیپوزومال حاو

31Green Li-ionیپیشساز اولیه کاتد سنگاپور9انرژ

یباتری لیتیومی استوانهای 18650 با ظرفیت 3 آمپرساعتپارتیان باتری نوین32 تهران6انرژ

33SiNAF
نسل جدید مواد آندی باتری لیتیوم-یون مبتنی بر 

سیلیکون
ی تهران5انرژ

ادامه جدول 9- فهرست سرمایه پذیران حاضر در رویداد کافه سرمایه )سال 1403(
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شناسایی و حمایت از فناوران مستعد و استخراج نظام مند نوآوری های 
منتخب و راهبری توسعه آن ها

اقــدام ملــی 8
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بازدارنده و پایدارکننده هیبریدی جهت تثبیت سازندهای حساس به آب )شیل(



رصد فناوری های تحول آفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو 1-8
گیرد. در سال 1403، در  یابی و حمایت صورت می یهای تحولآفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو در قالب فرآیندی متشکل از 3 مرحله شناسایی، ارز رصد فناور

یابی و حمایت، اقداماتی صورت گرفت که در ادامه بیان میشوند. بخش شناسایی، ارز

 مرحله شناسایی
در سال 1403 در خصوص محصولات نوظهور در برخی از حوزههای مرتبط با صنعت عمران مطالعاتی به شرح زیر انجام شد:

 حوزه بتن و سیمان
ی نوین در حوزه بتن و سیمان، بهعنوان  در ســال 1403، مجموعهای از مطالعات به انجام رسیده اســت که یکی از خروجیهای آنها شناســایی و معرفی 24 فناور

ی در مجلدی بهتفصیل معرفی شدهاند. یکی از زیربخشهای صنعت ساختوساز است. این 24 فناور

یابی  مرحله ارز
یابی دقیقتر قرار گرفتند. بدینصورت که تعداد و روند مقالات منتشر شده  یستی مورد ارز  در این مرحله حوزههای اینترنت نسل پنجم و ششم و چاپ سهبعدی ز
یســتی، اختراعات این حوزه به همراه محصولات منتج از این اختراعات در مراحل مختلف بررســی شــدند.  بررســی شــد. بهطور خاص در حوزه چاپ ســهبعدی ز
ی با اســتفاده از منابع موجود، نظر خبرگان و  کز و محققان ایرانی فعال در این حوزهها بوده اســت. کلید واژهســاز یکی از اهداف اصلی این فعالیت، شناســایی مرا

کتشافی نهایی شد و مقالات مرتبط از پایگاه داده Scopus و اختراعات از پایگاه داده Lens استخراج شدند. همچنین روش ا

 مرحله حمایتی
یجی  یجــی مختلفــی صورت گرفــت و از ظرفیــت نهادهــای ترو  در ســال 1403 بــرای حمایــت از پژوهشــگران و فنــاوران در حوزههــای رصــد شــده، فعالیتهــای ترو
یــج ایــن حوزهها بهره گرفته شــد. همچنیــن از پایاننامههــای مرتبط با موضوعــات منتخب بهصورت ویژه و با ســقف دو برابری نســبت به  و مدرســان نیــز بــرای ترو
یافــت و 20 مورد از آنها جهت حمایت تأیید شــدند. همچنین 2 فراخوان  یابی در پایاننامههــای معمولــی حمایــت شــد. در این ســال، مجموعاً 45 درخواســت ارز
« و »محصولات تقویت شده با هوش مصنوعی« اعلام شد. در این فراخوانها 154 متقاضی در قالب  بهصورت مشترک با بنیاد ملی علم ایران در حوزه »مواد نوظهور
یال، اقدام به درخواســت حمایت نمودند. از بین این تعداد درخواســت، 33 مورد با میانگین مبلغ 280  طرح پژوهشــی با حمایت مصوب جمعاً 142,150 میلیون ر

میلیون تومان تأیید شدند و روند بررسی بقیه موارد ادامه دارد.

دریافت
داوریغربالگری 137 154 طرح

 99 طرح
تصویب
 33 طرح

عقد قرارداد با 
23 طرح
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عناوین طرحهایی که به مرحله عقد قرارداد رسیدهاند، در جدول زیر آمده است:

متقاضیعنوان طرحردیف

کتریایی و ضدالتهابی بهمنظور ترمیم زخم دیابتی1 یابی پچ میکرونیدل کیتوسانی با خاصیت ضدبا علیحسین رضایان قیهباشیساخت و ارز

2
- کتیک-کو یسپریدون با استفاده از پلی )لا یستتخریبپذیر آهسته رهش برای ر یابی میکروسفرهای ز تهیه و ارز

گلیکولیک اسید( ستارهای شکل سهبعدی سنتز شده
فرید عابدین درکوش

3
تهیه یک آپتا سنسور الکتروکمیلومینسانس برای اندازهگیری سیتوکروم C در سرم خون انسان برای تشخیص زودهنگام 

آپوپتوز سلولی
ی حسین افشار

محمدجعفر عبدخداییساخت پرکنندههای زیرپوستی مبتنی بر میکروژلهای هیالورونیک اسید اصلاح شده4

لاییدن با عناصر گروه چهارم جدول تناوبی5 مهسا ابارقیمطالعه ظرفیت ابرخازن مبتنی بر گرافن و نقاط کوانتومی گرافن با تأثیر لبه و آ

6
معرفی یک استراتژی ساده و ارزشمند برای تهیه نانوشبکههای سهبعدی مدرن بهعنوان الکتروکاتالیستهای فعال و 

ی تجدیدپذیر پایدار در انرژ
ی اعظم السادات مختار

7
گانه منفی  تحویل هدفمند و کنترلشده داروهای ضدسرطان متوترکسات و دوکسوروبیسین به تومورهای تهاجمی سه

ی پستان با استفاده از نانوحاملهای کربنی حساس به pH: بررسی اثرات ترکیبی و ضدتومور
امین کاظمی بیدختی

8
ی  ی چارچوبهای آلی کووالانسی بارگذار یستتخریب سهبعدی حاو ساخت، مشخصهیابی و کاربرد داربست پلیمری ز

ی استخوان در مدل حیوانی شده با دفروکسامین برای رگزایی و بازساز
هادی صمدیان

فاطمه باقریطراحی و ساخت حسگرهای انعطافپذیر فرابنفش برای استفاده در لباسهای هوشمند9

10
-آلی متشکل از نانوذرههای مس و پروتئین سویا برای تشخیص فساد  گر رنگسنجی بر پایه چارچوب فلز طراحی شناسا

ماهی
هاجر شکرچیزاده

ی الیاف11 کسیدهای فلزی نانوساختار بر رو مهدی رنجبرتوسعه حسگرهای شیمیایی منسوج بر پایه پوششهای ا

ی پزشکی12 ی جهت شناسایی پرتو و کاربردهای تصویربردار یمترهای منسوج نور یامکانسنجی ساخت دز ساناز علمدار

13
ی بستر پارچهای و بررسی قابلیت کاربرد  طراحی و ساخت حسگر پوشیدنی رطوبت بر اساس نانومواد دوبعدی کربنی بر رو

ی پوست و لباس آن بر رو
مرضیه سادات حسینی

راضیه نظری وانانیطراحی و ساخت الکترود خشک پارچهای برای ثبت سیگنالهای الکتریکی مغز14

15
، کرنش، دما، رطوبت و صوت با استفاده از گرافن القا  طراحی، ساخت و مشخصهیابی نانوحسگر منسوج چندگانه فشار

شده با لیزر
صادق صادقزاده

/نانو اپتوالکترومکانیکی تقویت )طراحی( شده با هوش مصنوعی16 میرمسعود سید فخرآبادیبررسی رفتار دینامیکی سیستمهای میکرو

17
یکرد انتقال ذره RNP با استفاده از پلیپلکس سنتز شده  درج هدفمند ژن گزارشگر GFP بهواسطهٔ روش Tild-CRISPR و رو

CHO ی نوین در سلول جانور
فاطمه دوامی

عادله قلیپور کنعانیطراحی و ساخت پانسمانهای هوشمند رسانا و حساس به pH برای ترمیم زخمهای عفونی و مزمن18

19
پایهٔ آئروژل گرافن/ مکسین تقویت شده با اتصالات عرضی/هترواتمها/ ساخت ابرخازن با کارایی بالا توسط نانومواد جدید بر

نانوذرات
فاطمه فربد

جدول10- عناوین طرح های در مرحله عقد قرارداد، در فراخوان مشترک با بنیاد ملی علم ایران

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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متقاضیعنوان طرحردیف

20
یسی شده جهت  ی غشای آمنیوتیک انسانی و نانوالیاف الکترور یستتخریبپذیر حاو ساخت غشای گرادیانی ز

ی بافت پریودنتال بازساز
سید محمود ربیعی

ئم حیاتی انسان21 سید وحید عبادیطراحی و تولید منسوج هوشمند با قابلیت تشخیص حرکات فیزیکی و علا

ی شده با آنزیم22 یستتخریبپذیر جاساز مهدی محمدیبررسی تولید پلاستیکهای ز

23
یتهای گرافن و مس تنگستات  ی الکترود خمیر کربن اصلاح شده با نانوکامپوز شکافت الکتروفتوکاتالیستی آب بر رو

Ti3C2Tx مبتنی بر مکسین
مجتبی رستمی سینهسر

ادامه جدول10- عناوین طرح های در مرحله عقد قرارداد، در فراخوان مشترک با بنیاد ملی علم ایران

توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو 2-8
ی بالا )از لحاظ اقتصادی و اجتماعی(  ی جهانی )با معیار قابلیت ثبت اختراع خارجی( و تأثیرگذار در این برنامه، تمرکز اصلی بر توسعه محصولات دارای نوآور

ی است. یابی، انتخاب و همکار است. این برنامه شامل مراحل شناسایی و ارز

یابی  مرحله شناسایی و ارز
یابی قرار گرفتند. ی جلسات متعدد مورد ارز در سال 1403، تعداد 110 فناور از طریق منابع مختلف )مطابق شکل 1( شناسایی شده و 84 فناور از طریق برگزار

 مرحله انتخاب
ی و شخصیتی در دو مرحله، غربالگری و پایش انجام شده و فناور منتخب جهت حمایت انتخاب شدند. بر اساس شاخصهای مختلف علمی، فناور

منابع
 رصد فناوری

سرآمدان 
علمی

پایگاه های 
اطلاعاتی

اخبار 
فناوری

معرفی 
فناوران پیشین

مراکز رشد 
و پارک های 
علم و فناری

ایرانیان 
بازگشته به 

کشور

شکل 1- منابع شناسایی فناوران در برنامه توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو )سال 1403(
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 مرحله همکاری
ی ایده و مدل کســبوکار اقدام کننــد. چنانچه اطلاعــات مرتبط با بازار  هســتههای فنــاور منتخــب جهــت حمایــت مالی باید در درجه اول نســبت به نهاییســاز
ی بوده و اطلاعات مربوطه از طریق این دورهها تکمیل میشــود. پس از این مرحله، فناوران نســبت  فناوران ناقص باشــد، شــرکت در دورههای اعتبارســنجی ضرور
یابی میشــود. ســپس دبیرخانه نســبت به  ، ارز یابی با حضور داورانی از داخل و خارج ســتاد نانو به تکمیل طرح پیشــنهادی اقدام نموده و این طرح در جلســه ارز
یهایی که  ی بــا فنــاور تصمیم گرفته و میزان بودجه و جــدول زمانبندی را منطبق با شیوهنامه اجرایی با کمک فناور نهایی میکند. با هدف توســعه فناور همــکار
ی جهانی هستند، طرحهای بدیع در سال 1403 مورد شناسایی و حمایت قرار گرفتهاند. فهرست طرحهای حمایت شده از فناوران در قالب این برنامه  دارای نوآور

یال بهصورت گرنت توسعه محصول به طرحهای مذکور پرداخت شده است. به شرح جدول 11 است. در سال 1403 در مجموع 52,750 میلیون ر

حوزه صنعتیفناورعنوان طرحردیف
سطح بلوغ

)در انتهای 
سال ۱40۳(

میزان حمایت
یال( )میلیون ر

1
لاینده هوا بر مبنای  توسعه نانوفیلتر با قابلیت حذف ذرات معلق آ

-آلی ساختار مرکب پلیمری و چارچوب فلز
یستحسین فشندی 4750محیطز

گازمهر فناوران آرامیستوسعه پایدارکننده سازندهای رسی و شیلی مبتنی بر نانوذرات2  58,000نفتو

یستمصطفی مهین روستاتوسعه غشاهای مبتنی بر نانومواد متخلخل بهمنظور جذب آب از هوا3 43,500محیطز

یهای مقاربتی4 22,500سلامتبهینه تشخیص آیندهتوسعه نانوکیتهای تشخیص بیمار

یحمیدرضا کریمیتوسعه جنین دامی اصلاح شده5 21,900کشاورز

یستتخریبپذیر مبتنی بر نانومواد6 22,000پلیمر و پتروشیمیهیرسا جویا اردکانیتوسعه افزودنیهای پلیمرهای ز

گاززهرا طاهری ریزیتوسعه افزودنی روغنهای پرکاربرد صنعتی7  21,500نفتو

21,650سلامتفاطمه نوربخشتوسعه هیدروژل بندآورنده سریع خونریزی با استفاده از نانومواد8

ی سرطان روده9 یست تشخیص سنجهتوسعه نانوکیت تشخیص دقیق بیمار 54,500سلامتز

33,000الکترونیکتوسعه الماس فاطرتوسعه سنتز نانوالماس با استفاده از منبع میکروویو پلاسما10

ی پارستوسعه نانوماده کاتدی باتری لیتیوم - یون11 ی تجدیدپذیرکیمیا فناوران انرژ 52,000انرژ

یتوسعه باتریهای لیتیوم - سولفور نانویی12 ی تجدیدپذیروحید جبار 32,000انرژ

13
ی MOF جهت استفاده بهعنوان  یتهای حاو توسعه نانوکامپوز

الکترولیت حالتجامد در باتریهای لیتیومی
ی تجدیدپذیرسیدحامد ابوطالبی 3750انرژ

ی درمان سرطان مبتنی بر نانوذرات14 31,300سلامتمهدی خوبی شورکائیتوسعه رادیودارو

ی تجدیدپذیرآرش قاضیتبارتوسعه ابر باتریها با استفاده از نانومواد دوبعدی15 52,500انرژ

جدول 11- عناوین طرح های توسعه فناوری های بدیع و دارای قابلیت نوآوری جهانی مورد حمایت ستاد نانو )سال 1403(

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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حوزه صنعتیفناورعنوان طرحردیف
سطح بلوغ

)در انتهای 
سال ۱40۳(

میزان حمایت
یال( )میلیون ر

ی تراشه16 33,000غذایی و بستهبندیفرزانه سادات طباطباییتوسعه نانوحسگرهای طیفسنج بر رو

ی تجدیدپذیرگروه مهندسی آرایه افزا سپهرتوسعه ترمو فتوولتائیک خورشیدی با استفاده از نانوساختارها17 33,000 انرژ

ی پستان18 3500سلامتسید بهنام عبدالهی برائیتوسعه مشهای سنتزی جهت استفاده در جراحی بازساز

3500سلامتفاطمه ملاعباسیتوسعه کیت تشخیص هپاتیت با استفاده از نانوخوشههای فلزی19

ی جهرمیتوسعه نانوبارورساز آهسته رهش آمینواسید با هدف ارتقای رشد گیاهان20 یفاطمه حجاز 3500کشاورز

کسید گرافن21 کسید با استفاده از ا توسعه جذب کربن دیا
حسنا رستگار مقدم 

ی صفار
یست،  محیطز

تجهیزات
3900

2500نساجی، الکترونیکروحاله باقرزادهتوسعه نانوالکترودها برای حسگرهای پوشیدنی22

دایان فرایند اردیبهشتتوسعه نانوساختارهای کربن سیاه23
نانومواد و مواد 

پیشرفته
52,000

ی آلزایمر مبتنی بر نانوحباب24 ی درمان بیمار 42,500سلامتفناوران نوین درمان ژن آواتوسعه دارو

ی تجدیدپذیرمحمد آقابرارپور نقارچیتوسعه باتری کیسهای مبتنی بر آند نانوسیلیکونی25 41,500انرژ

26
توسعه پدهای خنککننده هیدروژلی بر پایه پلیمر درختسان 

) یمر )دندر
کبری 51,200سلامتسمیه ا

ی نانو در افزایش اثربخشی پرتودارو با هدف درمان تومورها27 4700سلامتپرهام گرامیفرتوسعه فناور

28
توسعه آلوپلاستیک با استفاده از نانوفیبرهای پپتیدی بهمنظور ترمیم 

بافتهای استخوانی
5250سلامتشیما توکل

-آلی نانویی29 7600غذایی و بستهبندیوحید صفریفردتوسعه چارچوبهای فلز

30
ی و تصفیه پساب کاستیک مستعمل  ساخت پایلوت خنثیساز

ی نانو پالایشگاهی با تماسدهنده غشایی ارتقایافته با فناور
حسن فرخزاد

یست،  محیطز
گاز  نفتو

71,500

31
توسعه پچ فوتودینامیک تراپی مبتنی بر میکروسوزنهای فوتونیکی برای 

درمان سرطان پوست
ی 42,000سلامتاسماعیل حیدر

ی و ساخت لامپهای LED مبتنی بر ساختارهای کوانتومی32 یان علمبهینهساز 42,500الکترونیکشهاب نوروز

33
ی نانوذرات جهت  طراحی و ساخت دستگاه تولید میکرونیدل حاو

دارورسانی از طریق پوست
32,000سلامتسید علی موسوی شائق

34
ی مبتنی بر سامانههای  توسعه ذرات فلزی مغناطیسی در درمان نابارور

میکروسیال
41,000سلامتمحمد عادل غیاث

ادامه جدول 11- عناوین طرح های توسعه فناوری های بدیع و دارای قابلیت نوآوری جهانی مورد حمایت ستاد نانو )سال 1403(
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توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمه صنعتی و حمایت و بهره گیری 
از شــبکه های نــوآوری، مراکــز شــتاب دهنده فنــاوری و شــرکت های 
خدمــات تجاری ســازی از طریــق اختصــاص منابــع مــالی، فضــای 

استقرار، امکانات و زیرساخت های موردنیاز

اقــدام ملــی 9

سامانه لایه  نشانی تبخیر در خلأ مستقر در مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی )آیکن(

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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توسعه زیرساخت های صنعتی به منظور ارائه خدمات صنعتی و پژوهشی به پژوهشگران و فناوران حوزه نانو 1-9

بردی  توسعه فضای استقرار کسبوکارها در مرکز صنعتیسازی نانوفناوری کار
ی  ی نانوفناور ی و تولیدی مشــترک را در مرکــز صنعتیســاز ی، فضاهــای کار ســتاد نانــو در راســتای رفــع نیاز اســتقرار کســبوکارهای نوپــای در حال صنعتیســاز
ی- دفتــری، فضــای کارگاهــی/ تولیدی بــرای تولید  بــردی )ICAN( فراهــم کــرده اســت. ایــن فضاهــا شــامل فضــای کار مشــترک بــا امکانات اولیــه، فضــای ادار کار
نیمهصنعتی در متراژهای 20 تا 50 مترمربع و ســولههای صنعتی با مســاحت بین 150 تا 500 مترمربع اســت که به شــرکتهای منتخب اجاره داده میشــود. در سال 
ی  ی نانوفناور ی از ظرفیتهای موجود در زیرســاختهای مرکز صنعتیســاز ی بهرهبردار 1403 با هدف حمایت از توســعه و رشــد شــرکتهای توانمند و بهینهســاز
، وجود محصول یا خدمات مشخص در حوزه  یافت شــده با معیارهای تناسب فعالیتها با حوزه نانو کاربردی، فراخوانی اعلام شــد. در نهایت 155 درخواســت در
ی نانو و میکرو و امکان اســتقرار در تهران مورد بررســی قرار گرفتند. پس از غربالگری اولیه، 18 درخواســت منتخب وارد فرآیند بررســی دقیقتر شــامل جلسات  فناور
کی، 10 تیم / شرکت برای استقرار  یابی تطبیقی شدند. در نهایت، 17 تیم/ شرکت برای استقرار در دفاتر و فضای کار اشترا ی، بازدید میدانی متقاضیان و ارز حضور

در فضاهای کارگاهی و 18 شرکت برای استقرار در سولههای صنعتی انتخاب شدند.

یرساخت آزمایشگاه عمومی  تعمیر و نگهداری ز
، زیرســاختهای متعددی را فراهم  ی نانو ی طرحهای حوزه فناور ی کاربردی )ICAN( با هدف کمک به توســعه ســطح آمادگی فناور ی نانوفناور مرکز صنعتیســاز
 ، آورده اســت که ازجمله آنها میتوان به آزمایشــگاه عمومی با تجهیزاتی ازجمله خشــککن انجمادی، هیتر اســتیرر دیجیتال، هیتر اســتیرر آنالوگ، کوره مافلدار
، همزن مکانیکی دیجیتال pH/ORP ،2٬500 متر رومیزی، شیکر ارلن بالن  ی، ســانتریفیوژ ، حمام آب سرولوژ ی دیجیتال، آون PID فندار حمام التراســونیک، ترازو

2.5 کیلویی و هاتپلیت صفحه مستطیل اشاره کرد.

یرساختهای سکوهای نیمهصنعتی و صنعتی  ز
بهمنظور کمک به توسعه طرحها در مقیاس نیمهصنعتی نیز سکوهای مختلفی شامل زیرساختهای نانوالیاف، پلاسمای سرد، نانومواد، کویتاسیون، نانوپوشش، 
ی شدهاند. این زیرساختها در اختیار  ی کاربردی )ICAN( راهانداز ی نانوفناور یستی و مهندسی بافت و اتاق تمیز در مرکز صنعتیساز آزمایشگاه جامع چاپ ز

ی دستاوردهای خود را توسعه دهند. گیرند تا بتوانند سطح آمادگی فناور تیمهای فناور و شرکتها قرار می

 ارائه خدمات توسعه فناوری و توسعه محصول در مقیاس نیمهصنعتی
، اقدام به ارائــه خدمات مختلــف در حوزه تجهیزات و  بــردی )ICAN( بهمنظور تســهیل دسترســی پژوهشــگران و فناوران نانــو ی کار ی نانوفنــاور مرکــز صنعتیســاز
ی مســتقر نموده اســت. خدمات ارائه شــده شامل ارائه خدمات پژوهشــی به پژوهشگران و دانشــگاهیان، ارائه خدمات صنعتی به شرکتها و  ســکوهای نانوفناور
ی نانو در بررسی اولیه،  یکرد مرکز به این صورت است که در صورت احراز ارتباط با فناور ی و نمونهزنی صنعتی است. رو صنایع و همچنین خدمات اثبات فناور
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ی تیمهایی که  ، حمایتهای مختلفی از طریق ســکوهای مختلف آیکن در راســتای توســعه فناور همچنین در ســال 1403 علاوه بر خدمات ارائه شــده فوقالذکر
طرح آنها مورد تأیید ستاد نانو قرار گرفته، به عمل آمده است که در جدول 13 بیان شده است.

فناوران میتوانند بهصورت رایگان )یا در مواردی با تخفیف حداقل 50درصد( از تجهیزات و سکوهای آیکن استفاده نمایند و متعهد هستند تأییدیه نانومقیاس 
یافت نمایند. خدمات ارائه شده در طی سالهای 1398 تا 1403 در نمودار 1 و تعداد و نوع خدمات ارائه  آزمایشی/ اصلی را برای محصول مورد توافق تیم و مرکز در

شده در سال 1403 در جدول 12 نمایش داده شده است.

نمودار 1- روند میزان خدمات توسعه فناوری و توسعه محصول ارائه شده در آیکن )1398-1403(
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266

216

96 95

288

تعداد خدمات ارائه شدهسکوردیف

20اتاق تمیز1

29آزمایشگاه عمومی2

10پلاسمای سرد3

30نانوالیاف4

38نانوپوشش5

137نانومواد6

24چاپ سهبعدی7

288مجموع خدمات ارائه شده8

جدول12- میزان خدمات توسعه فناوری و توسعه محصول ارائه شده در سکوهای آیکن )سال 1403(
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خدمات ارائه شدهمحصولفناورردیف

یستیمجید حاجیحسینعلی1 جوهر پرینتر 3 بعدی ز
، یستی، اتاق تمیز آزمایشگاه عمومی، آزمایشگاه ز

 تجهیزات پلاسمای سرد

سرمهای پوستی مبتنی بر نانوامولسیونفرهاد جمالی2
آزمایشگاه عمومی، هموژنایزر اولتراسونیک صنعتی، 

کتور شیمیایی 30 لیتری را

آزمایشگاه عمومینانوکلی با کاربرد در صنایع رنگحمید قربانخانی3

آزمایشگاه عمومیآند نسل جدید باتری لیتیوم یونمحمد آقابرارپور4

یمریم قرهقانی5 آزمایشگاه عمومیخدمات آسیاب پودر

یسی صنعتیزخمپوش مبتنی بر نانوالیافعادله قلیپور کنعانی6 الکترور

، شیکر الک 80 سانت - میکسرپودر 100 لیترروانساز پایه آبعلیرضا مادرام7 بالمیل 400 لیتر

اتاق تمیززخمپوش نانوسلولزیمظاهر قلیپور8

آزمایشگاه عمومی، اتاق تمیزآلوپلاستیک استخوانیشیما توکل9

بالمیل 400 لیتر و میکسرپودر 100 لیترآفتکشهای گیاهیمریم نگهبان10

آزمایشگاه عمومیمحصولات کراتینینیلوفر اصلاحی11

ی میکروفلوئیدیکعادل غیاث12 ی اسپرم با فناور یستی، اتاق تمیزکیتهای جداساز آزمایشگاه عمومی، ز

کتونحسین سلیمانی13 پایه پلی کاپرولا یسی صنعتیزخمپوش پلیمری بر ، تجهیزات الکترور اتاق تمیز

کتریالسعید اسفندیار14 آزمایشگاه عمومینانومواد آنتیبا

یان15 کتور شیمیایی 30 لیترتوسعه نمونه اولیه از کاتالیست مورد استفاده در صنایع پتروشیمیامیرمهدی بهادر آزمایشگاه عمومی و را

آزمایشگاه عمومی و میکسر استیل 2 جدارهمواد دارویی دامپزشکیمسعود مازوجی16

جدول 13- حمایت های ارائه شده به فناوران از طریق سکوهای مختلف آیکن )سال 1403(

ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 2-9

 توسعه اعضا و تجهیزات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو
 افزایش تعداد و تنوع سازمانی مراکز عضو

، تنوع سازمانی اعضای شبکه است. در روند توسعه شبکه تلاش شده تا آزمایشگاههای سازمانهای مختلف کشور که  یکی از ابعاد توسعه شبکه آزمایشگاهی نانو
ی نانو نیز فعالیت دارند، به عضویت شبکه درآیند و در نتیجه امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی نانو در کشور با کاربردهای مختلف پژوهشی  در زمینه فناور
ی نانو بودهاند )نمودار 2( که از  و صنعتی فراهم شــود. در ســال 1403، در مجموع تعداد 86 آزمایشــگاه متعلق به نهادهای مختلف عضو شــبکه آزمایشگاهی فناور

این میان، 11 آزمایشگاه مطابق جدول 14 از بخش خصوصی هستند.
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نمودار 2- تنوع سازمانی اعضای شبکه آزمایشگاهی نانو بر حسب تعداد آزمایشگاه )سال 1403 (

وزارت علوم
45

وزارت بهداشت
12

بخش خصوصی 
11

وزارت نیرو
2

وزارت جهاد کشاورزی
2

پیام نور
2

وزارت صمت
6

وزارت نفت
3

وزارت ارتباطات
1

جهاد دانشگاهی
2

شهرنام آزمایشگاهردیف

تهرانشرکت نانو پژوهش آزما1

قممرکز تحقیقات علوم و مهندسی مواد2

یا الکترون اپتیک3 تهرانشرکت آر

تهرانشرکت کانساران بینالود4

تهرانشرکت بیم گستر تابان5

ی6 تهرانبنیاد علوم کاربردی راز

ی7 تهرانپژوهشکده کیمیاز

یزدشرکت تولیدی و تحقیقاتی صنعتی آبسار کویر8

ی9 ی راز تهرانمرکز پژوهش متالورژ

مشهدشرکت لعاب مشهد مؤسسه تحقیقاتی پرطاووس10

تهرانشرکت تحقیقاتی شناسایی نانومواد صبا11

جدول 14- فهرست آزمایشگاه های بخش خصوصی عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1403(
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ی نانو در شکل زیر نمایش داده شده است. یع استانی آزمایشگاههای عضو شبکه آزمایشگاهی فناور توز

 گسترش اشتراک تجهیزات آزمایشگاهی
ک گذاشتهشده در شبکه است. در پایان سال 1403، تعداد 3,283  ، گسترش تجهیزات آزمایشگاهی به اشترا ی نانو یکی از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشــگاهی فناور
ک گذاشــته شــده اســت. روند گسترش پوشــش تجهیزات و تعداد آن برحسب  کز عضو در پایگاه اینترنتی شــبکه ثبت و به اشــترا دســتگاه آزمایشــگاهی توســط مرا

سازمانهای مرتبط در نمودارهای 3و 4 نشان داده شده است.

نمودار 3- روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )1403 - 1390(

شکل 2- تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در استان های مختلف )سال 1403(
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یابی عملکرد آزمایشگاههای عضو شبکه فناوری نانو  ارز
ی و  یابی عملکرد ســالانه آنها )مبتنی بر ســه شــاخص میزان ارائه خدمات، مشتریمدار حمایتهای ســالانه شــبکه از آزمایشــگاهها به امتیاز کســب شــده در ارز

کز عضو شده است. یهای شبکهای( وابسته است. این عامل موجب رشد تعداد مشتریان و درآمد مرا همکار
یال بوده است که در مقایسه با سال 1402، 218درصد رشد داشته است. این درآمد  مجموع درآمد آزمایشگاههای عضو شبکه در سال 1403 مبلغ 5,939 میلیارد ر

کز در سال 1403 بوده است. از ارائه تعداد بیش از 2 میلیون خدمت آزمایشگاهی توسط این مرا

نمودار 4- تعداد تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده به تفکیک نوع سازمان مادر آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 
)سال 1403(

نمودار 5- روند درآمد آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی از 1384 تا 1403 )میلیارد ریال(
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 حمایت از توسعه کمّی و کیفی خدمات آزمایشگاهی فناوری نانو
 حمایت از واسنجی۱، تعمیر و نگهداری تجهیزات

ی از تجهیزات، برنامههای حمایتی را اجرا میکند تا آزمایشــگاههای  ی نانو با توجه به عملکرد آزمایشــگاهها در ارائه خدمات و بهرهبردار شــبکه آزمایشــگاهی فناور
عضو با تعمیر و بهروزرســانی تجهیزات موجود، دامنه خدمات خود را بهروز و گســتردهتر کرده و در نتیجه تنوع خدمات شــبکه را افزایش دهند. شــبکه در راســتای 
کز عضو به  کز ارائه میکند. تســهیل دسترســی مرا کز عضو را به واســنجی دســتگاهها تشویق کرده و آموزشهای لازم را نیز به مرا ارائه نتایج مطمئن به مشــتریان، مرا
نمونههای اســتاندارد معتبر و حمایت از واســنجی تجهیزات از دیگر حمایتهای این شــبکه در این حوزه اســت. میزان حمایتهای شبکه در سال 1403 در این 

یال بوده که به 87 مرکز عضو پرداخت شده است. زمینه 5,799 میلیون ر

 حمایت از استانداردسازی فعالیتهای آزمایشگاهی
یافت اعتبارنامه اســتقرار اســتاندارد ISO/IEC17025 شــدهاند. همچنین بــرای حمایت از  در ســال 1403، 34 مرکــز عضــو شــبکه آزمایشــگاهی موفق بــه در
یال از 13 مرکز عضو شــبکه حمایت شــده  کز عضو شــبکه، در مجموع مبلغ 3,992 میلیون ر ینه قراردادهای مشــاوره و ممیزی اســتقرار اســتاندارد در مرا هز

است.

 حمایت از بهبود مدیریت اطلاعات در آزمایشگاهها
ی از طریق اســتفاده از خدمت وب2 برای آزمایشــگاههایی که از نرمافزار مدیریت  در ســال 1403، امکان انتقال اطلاعات لازم درخصوص ثبت خدمت غیراعتبار
ی، مرکز تحقیقات  فرایندهــای آزمایشــگاهی اســتفاده مینماینــد، فراهــم بوده اســت و 9 مرکز با نامهای پژوهشــگاه پلیمر و پتروشیمی ایران، پژوهشــگاه مــواد و انرژ
یست، پردیس پژوهش و توسعه صنایع پاییندستی نفت، پردیس  ی و محیطز ی، پردیس پژوهش و توسعه انرژ ی راز ی مواد معدنی ایران، مرکز پژوهش متالورژ فرآور
ی موفق شدند انتقال اطلاعات خدمات  پژوهش و توســعه صنایع بالادســتی نفت، دانشــگاه صنعتی شریف مرکز خدمات آزمایشــگاهی و بنیاد علوم کاربردی راز

ی ارائه شده را از طریق خدمت وب به سامانه شبکه منتقل کنند. غیراعتبار

 توسعه همکاریهای بین آزمایشگاهی
ی امضا میکنند تا از این طریق، خدمات  یافت خدمات آزمایشگاهی برای مشتریان، آزمایشگاههای عضو شبکه با یکدیگر تفاهمنامه همکار بهمنظور تسهیل در
یافت خدمات  ســایر آزمایشــگاهها را نیــز بــه مشــتریان خود ارائه کنند. امضــای این تفاهمنامههــا علاوه بر رفع نیاز مشــتریان به مراجعه به چند آزمایشــگاه بــرای در
یافت خدمات را کاهش میدهد. در بیشتر این تفاهمها، آزمایشگاهها به یکدیگر تخفیف میدهند  یافت خدمات را افزایش داده و هزینه در مختلف، سرعت در
و آزمون نمونههای ارجاع شــده از ســوی آزمایشــگاه طرف مقابل را با اولویت بالاتری انجام میدهند. در ســال 1403، تعداد 21 تفاهمنامه فعال میان آزمایشــگاههای 

ی نانو برقرار بوده است. شبکه آزمایشگاهی فناور

 توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی نانو
کز عضو  یکی از برنامههای شــبکه آزمایشــگاهی، هدایت منابع مالی مختلف تخصیص داده شــده برای انجام آزمونها و خدمات آزمایشــگاهی کشور بهســوی مرا
ی شده است.  ی راهانداز شــبکه اســت تا هم موجب افزایش درآمد آنها شــود و هم دامنه مشــتریان را گستردهتر کند. بر همین اساس، ســامانه ارائه خدمات اعتبار
 ، کز عضو شبکه در سراسر کشور ی تعیین میشود و این اشــخاص با مراجعه به مرا در این ســامانه، برای اشــخاص حقیقی و حقوقی معرفی شــده به شــبکه، اعتبار
یافت شده در سال 1403 با عنوان اعتبارات  یافت میکنند. تعداد خدمت در بدون نیاز به انجام فرآیندهای مالی و پرداخت وجه تا سقف اعتبار خود، خدمات در
ستاد نانو 32,692 بوده است. وجود این سامانه موجب شده است که سازمانهای حمایتکننده از طرحها و پروژههای پژوهشی، بهجای پرداخت مستقیم وجه 
یافت خدمات مورد نیاز به شبکه آزمایشگاهی معرفی کنند و هزینهها از طریق شبکه طی قراردادی از سازمان حمایتکننده به  به مجریان طرحها، آنها را برای در
ی نانو از این زیرساخت استفاده کردهاند که جزئیات آن در جداول و نمودارهای صفحه   آزمایشگاهها پرداخت میشود. در سال 1403، بخشهای مختلف فناور

بعد آورده شده است.

1- Calibration
2- web service
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نمودار 6- نمودار نسبت و مقدار اعتبار تخصیص داده شده در سال 1403 به تفکیک حقیقی و حقوقی )ریال(

نمودار 7- نمودار نسبت و مقدار اعتبار استفاده شده در سال 1403 به تفکیک حقیقی و حقوقی )ریال(

نمودار 8- میزان مصرف اعتبارات در آزمایشگاه  های شبکه آزمایشگاهی کشور توسط دریافت  کنندگان اعتبار از ستاد نانو به تفکیک استان )سال 1403(
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میزان استفاده از اعتبارعنوان بخشردیف
یال( )میلیون ر

31٬795نانو مقیاس1

32٬796سرمایههای انسانی2

ی3 ی و نوآور 31٬709توسعه فناور

1٬230صنعت و بازار4

یج5 5٬001ترو

429استاندارد6

۱02٬960مجموع

جدول 15- میزان استفاده حوزه های مختلف فناوری نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1403(

نمودار 9- تعداد خدمات دریافت  شده از آزمایشگاه  های شبکه آزمایشگاهی کشور توسط دریافت  کنندگان اعتبار از ستاد نانو به تفکیک استان )سال 1403( 
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میزان استفاده از اعتبارتعدادنوعردیف
یال( )میلیون ر

11734,695شرکت1

1٬26368,268فرد2

۱,۳80۱02,960جمع کل

جدول 16- میزان استفاده از اعتبارات ستاد نانو در شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به تفکیک نوع دریافت کننده )سال 1403(

گذاری دانش و تجربه  حمایت از آموزشهای تخصصی و به اشتراک
 توسعه فعالیت کارگروههای تخصصی

تا پایان ســال 1403، تعداد 438 نفر از اعضای شــبکه آزمایشــگاهی نانو عضو 18 کارگروه تخصصی این شــبکه هســتند. این افراد از 19 اســتان کشور و 60درصد زن و 
40درصد مرد هستند. به اشتراکگذاری تجربیات و دانش با سایر کارشناسان در قالب برگزاری کارگاههای آموزشی، نشستهای تخصصی، تشکیل شبکه اجتماعی 

تخصصی و مکتوب کردن این تجربیات در قالب انتشار مقاله و کتاب از جمله فعالیتهای کارگروههای تخصصی شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو است.

 حمایت از آموزش کارشناسان آزمایشگاههای فناوری نانو
ی شــده است، در  ی کارگاههای حوزه آزمایشــگاهی برگزار در ســال 1403 بابت حضور 15 نفر از کارشناســان آزمایشــگاهها در دوره آموزشــی که توســط مجریان برگزار
یال حمایت پرداخت شــده اســت. مشــخصات این دورههای آموزشــی و تعداد کارشناســان حمایت شــده جهت حضور در آنها در  مجموع مبلغ 165.9 میلیون ر

جدول 17 آمده است.

نام آزمایشگاهتعداد کارشناسان حاضرعنوان دورهردیف

دانشگاه سیستان و بلوچستان1آشنایی با الزامات آزمون مقایسات بین آزمایشگاهی1

2بیانیه انطباق و قواعد تصمیمگیری در آزمایشگاه بر مبنای 217025
آزمایشگاههای جامع تحقیقات، دانشگاه علوم پزشکی و 

خدمات بهداشتی درمانی شهید بهشتی
3)HPLC( 1کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

4ISO-GUIDE 98-4 1قانون تصمیمگیری بر اساس

ی، جهاد دانشگاهی واحد  مجموعه آزمایشگاههای متالورژ
ی جهاد  دانشگاه صنعتی شریف پژوهشکده توسعه تکنولوژ

دانشگاهی

1تخمین عدمقطعیت5

1آشنایی با الزامات استاندارد 617025

2ممیزی داخلی براساس استاندارد 717025

یسک در آزمایشگاههای آزمون و کالیبراسیون8 1مدیریت ر

1بیانیه انطباق و قواعد تصمیمگیری در آزمایشگاه بر مبنای 917025

1تضمین کیفیت نتایج آزمون10

3آشنایی با الزامات استاندارد 1117025

جدول 17- مشخصات دوره های آموزشی و تعداد کارشناسان حمایت شده
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 حضور شبکه آزمایشگاهی در پانزدهمین نمایشگاه بینالمللی فناوری نانو
، محل مناســبی برای ارائه آخرین دســتاوردها و تحولات عرصه فناوری نانو اســت. از این رو هرســاله با  نمایشــگاه فناوری نانو بهعنوان بزرگترین رویداد نانویی کشور
، مدیران شــرکتهای تولیدکننده محصولات مبتنی  هدف معرفی توانمندیهای فناورانه، نمایشــگاه فناوری نانو با حضور و مشــارکت پژوهشــگران و محققان کشور
لات و تجهیزات ســاخت و تجهیزات آزمایشــگاهی این حوزه برگزار میشــود. در این میــان نقش آزمایشــات و تحقیقات کیفی و  ، ســازندگان ماشیــنآ بــر فنــاوری نانــو
کارآمد در به نتیجه رسیدن محصولات و فناوریهای این حوزه اهمیتی حیاتی دارد. بر همین اساس شبکه آزمایشگاهی کشور که بستر به اشتراکگذاری تجهیزات، 
، زمینه را برای بهرهمندی هرچه بهتر مخاطبان این حوزه از امکانات و زیرساختهای  خدمات و توانمندیهای آزمایشگاهی است با حضور در نمایشگاه فناوری نانو
آزمایشــگاههای سراســر کشور و بهطور خاص در حوزه فناوری نانو فراهم کرده اســت. شــبکه آزمایشگاهی کشور امسال در غرفهٔ خود همراه با سه کارگزار خود )»حامی« 
کز آزمایشــگاهی، »نوتا« پلتفرم دانشبنیان نوســازی و تعمیرات آزمایشــگاهی و »مهامکس« ســامانه جامع خدمات آنالیز صنعتی و  بانک اقلام مرجع گواهی شــده مرا
آزمایشگاهی( حضور داشت و به معرفی خدمات و توانمندیهای خود پرداخت و همچنین بهمنظور حمایت از توسعه خدمات آزمایشگاهی و تشویق پژوهشگران 
یالی برای استفاده از خدمات آزمایشگاهی هدیه داده شد و تعداد 930  ، به 1000 بازدیدکننده )حقیقی و حقوقی( از غرفهٔ شبکه آزمایشگاهی، اعتبار 5 میلیون ر کشور

یال از اعتبار ویژه نمایشگاه استفاده کردند. شخص در مجموع بیش از 4 میلیارد ر

 حمایت از انتشار فصلنامه دانش آزمایشگاهی ایران
بهمنــظور بــه اشــتراکگذاری دانــش و تجربــه کارشناســان و مدیران آزمایشــگاههای عضو شــبکه آزمایشــگاهی، فصلنامه دانش آزمایشــگاهی ایران با حمایت شــبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو از سال 1393 منتشر میشود. در هر شماره از این فصلنامه، مقالاتی در زمینههای معرفی استانداردهای آزمایشگاهی، روشهای آمادهسازی 
نمونههــا، روشهــای انجــام آزمــون، معرفــی توانمندیهــای متنــوع تجهیــزات آزمایشــگاهی، کاربری و نگهــداری تجهیزات، منتشــر میشــود. این فصلنامــه بهصورت 

الکترونیکی از طریق پایگاه اینترنتی www.IJLK.ir در دسترس علاقهمندان و پژوهشگران قرار دارد.
یال در این زمینه حمایت انجام شده است. در سال 1403 نیز چهار شماره از این فصلنامه )شمارههای 45 تا 48( منتشر شده و مبلغ 655 میلیون ر
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حمایــت از تولیــد، حفاظــت و به کارگیــری دارایی هــای فکــری در حــوزه 
فناوری نانو

اقــدام ملــی 10

ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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واحد مالکیت فکری ســتاد نانو از ســال 1384 فعالیت خود را آغاز کرده و در ســال 1393 با موافقت »معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانشبنیان«، در قالب »کانون 
پتنت ایران«، امور مرتبط با حوزه مالکیت فکری و بهویژه ثبت اختراع خارجی را در تمامی حوزههای علم و فناوری عهدهدار شده است. در جدول 18، آمار اختراعات 

حوزه فناوری نانوی ایران در ادارات USPTO و EPO ذکر شده است.

در جدول زیر عناوین پتنتهای تأیید شده فناوری نانو ایران در سال 2024 به همراه جزئیات مربوطه بیان شده است. این پتنتها بر اساس جستجوی کلیدواژه نانو 
یافتکننده حمایت از ستاد نانو نمیشوند. و آدرس کشور ایران برای مالک اختراع استخراج شدهاند و لزوماً شامل پتنتهای در

سالایران)اروپا+آمریکا(نانو )اروپا + آمریکا(سهم نانو )درصد(

منتشرشدهگرنتمجموعمنتشرشدهگرنتمجموعمنتشرشدهگرنتمجموع

4539493512237831472015

31372938112712430942016

243221381325158411172017

283127601842215581572018

201821401624203891142019

293127573720194121732020

323133562234176721042021

26321833231012972572022

17191515878943462023

19251520101010640662024

مجموع272825۳92۱70222۱472597875

جدول 18- مقایسه اختراعات فناوری نانو ایران در ادارات ثبت اختراع USPTO و EPO با اختراعات ایران در کلیه حوزه ها )2024 – 2015(

یخ انتشارنوع انتشاردفترردیف صاحب امتیازمخترععنوانتار

1PCT2024/04/25منتشرشده
 Immunoassay for detecting host cell

proteins of high five cells

Shabani, Mahdi
Kazemali, Mohammad Reza

Mirhassani, Reyhaneh
Azari, Tahereh

Shahhosseini, Payam

,Hajian Tehrani
Behrooz 

Younesi, Vahid

جدول 19- پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(
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ادامه جدول 19- پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(

یخ انتشارنوع انتشاردفترردیف صاحب امتیازمخترععنوانتار

2PCT2024/07/25منتشرشده
Ai-driven optical system for real-

 time automatic detection of leukemic
cells

Raji, Armin
Nayebmorad, Reza

Raji, Armin
Nayebmorad, Reza

3PCT2024/11/14منتشرشده

 Nanocomposite coatings containing
 core-shell nanofibers self-healing
 polymer with excellent corrosion

resistance

Madani, Seyed Morteza
Sangpour, Parvaneh

Vaezi, Mohammadreza
Hamrahi, Behnaz

Madani, Seyed Morteza
Sangpour, Parvaneh

Vaezi, Mohammadreza
Hamrahi, Behnaz

4PCT2024/07/18منتشرشده

 Production of nano granules by
 combining polymer materials and
 refractory powder materials and

powder nanoparticles

Yousefi, Amir HossienHafez Varesh

5PCT2024/08/29منتشرشدهNanofiber beauty maskFadaei Araghi, MohsenFadaei Araghi, Mohsen

6PCT2024/12/05منتشرشده
 Bi-layer nanobubbles and method
 for their synthesis for targeted drug

delivery

Nasrollahi Boroujeni, Fatemeh
Morshedi, Dina

Aliakbari, Farhang

 National Institute of
 Genetic Engineering and

Biotechnology

7PCT2024/02/29منتشرشده
 Safe initiation of shock tubes )nonel(

 connected to mineral detonators based
on nanotechnology

Ayoman, EsmaeilAyoman, Esmaeil

8PCT2024/07/25منتشرشده
 Nanofiber separator for lithium-ion

baterries

Javadi, Omid
Naderi, Nader

Taheri, Amir Hooshang

Javadi, Omid
Naderi, Nader

Taheri, Amir Hooshang

9PCT2024/08/02منتشرشده

 Electrospined polycaprolactone
 nanofibers containing the

 hydroalcoholic extract of lacquered
 bracket with antioxidant featuring and

its exclusive nutritious packing

Jabaruti Moqadam,
 Mohamadreza

 Jabaruti Moqadam,
Mohamadreza

10PCT2024/06/13منتشرشده

The synthesis of silicon base nano-
 coating for covering the insulators and

 the electrical isolators in the power
industry

Yousefi Ghalehroudkhani, 
Mehrnaz

 Yousefi Ghalehroudkhani,
Mehrnaz

11PCT2024/10/10منتشرشده

Nano-composite of zirconia )zro2(/
 silica )sio2(/titania )tio2( coating on

 tantalum surface for use in orthopedic
and dental implants

Nourizadeh, AshkanNourizadeh, Ashkan

12PCT2024/10/10منتشرشده

 PRODUCING MODIFIED IRON
 NANOPARTICLES WITH

 CHITINASE AND β-GLUCANASE
 ENZYMES USING ACACIA

NILOTICA EXTRACT

Feirahi, Farzaneh
Torabi, Sepideh

Zarrin Nia, Vahid
Moniri, Elham

Feirahi, Farzaneh
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ادامه جدول 19- پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(

یخ انتشارنوع انتشاردفترردیف صاحب امتیازمخترععنوانتار

13PCT2024/02/29منتشرشده
Chewing gum containing natural anti-

 alzheimer disease and anti-cancer
nano fenchol and nano quercetin

Beihaghi, Maria
Beihaghi, Mohammad Reza

Bahramnia Ghojehbiglou, Vahid
Bahramnia Ghojehbiglou, Saeed

Beihaghi, Maria

14PCT2024/06/06منتشرشده
 Water treatment sink using antifouling

membrane

Noubahar, Salman
Ahmadidafchahi, Mehrdad

Mirenayat, Seyedmehdi
Sabouri, Soheil

Noubahar, Salman

15PCT2024/05/02منتشرشده
 Novel method for water pollutant

removal by nano magnetic materials

Dabagh, Shadab
Khatamsaz Isfahani, Behzad

Asadi Haris, Somayeh
Nimafar, Mona

Zare Shahraki, Raha
Abedini, Amir Mohammad

Abbasi, Morteza
Javanifar, Roshan

Nasiri, Rozita

Dabagh, Shadab

16PCT2024/12/19منتشرشده

 The process of independent wooden
 flooring and wall coverings, and the
 construction of wooden boards and

 profiles layer by layer )wood vascular
 surface( using the lvl hardwood

 )hardwood laminated veneer lumber(
 method, and the construction of

 flooring and wall covering with a
 polymer-matrix composite)pmc(

 bracket )extruded and nanocomposite
 injection(, to make modular and

.innovative easy to click tiles

Zahedi, Seyedmohammadtaghi
 Zahedi,

Seyedmohammadtaghi
Zarshenas, Pourya

17PCT2024/02/29منتشرشده

 Multi-functional contraceptive and
 sexually transmitted disease )std(
 preventive underwear/short with

 multiple intelligent capabilities in situ
 local drug delivery and targeted drug

delivery

Mogharabian, Nasser
Asadpour, Akram

Sharifnia, Mohammadhossein

Mogharabian, Nasser
Asadpour, Akram

18PCT2024/04/04منتشرشده
 Clothing with soy fibers for butterfly

patients
Heidarisoureshjani, MaryamHeidarisoureshjani, Maryam

19PCT2024/10/24منتشرشده
 Electrochemical-chemoresistive gas

sensor

Abdi, Yaser
Hosseini, Seyedeh Motahareh
Imanpour Ghazijahani, Aylar

Abdi, Yaser
 Hosseini, Seyedeh

Motahareh
 Imanpour Ghazijahani,

Aylar
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ادامه جدول 19- پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(

یخ انتشارنوع انتشاردفترردیف صاحب امتیازمخترععنوانتار

20PCT2024/09/06منتشرشده
 Fluid flow control valve sensitive to

fluid condition
Lari, RahimLari, Rahim

21PCT2024/09/26منتشرشده

 Systems and methods for designing
and fabricating an improved multi-

 componential complex washing and
fire-fighting device

Rastegari, Maryam
Rastegari, Alireza

Sharifnia, Mohammadhossein
Nikoudel, Tahereh

Khalili, Amin

Rastegari, Maryam
Rastegari, Alireza

22PCT2024/08/29منتشرشده

The synthesis process of a chromium-
 free iron-based heterogeneous

catalyst, promoted by k2o for high-
 temperature water-gas shift reaction
 with the ability to suppress methane

formation

 Nezhadhassan Ghazimahaleh,
Meysam

 Nezhadhassan
Ghazimahaleh, Meysam

23PCT2024/06/27منتشرشده
 Gragel with a combination of activator

 chelate, polymer gel and plastic
granule for serum separation

Jafari Soltani, Abbas
Jafari Soltani, Mahsa

Shavakh, Roya
Jafari Soltani, Mahnoosh

Jafari Soltani, Abbas

24PCT2024/03/21منتشرشده
 Portable label for qualitative and

 semi-quantitative detection of fetal
foodborne toxins in food products

Sharifnia, Mohammadhossein
Bastami, Monireh

Bastami, Mina

 Sharifnia,
Mohammadhossein
Bastami, Monireh

Bastami, Mina

25PCT2024/11/21منتشرشده

 Novel improved multi-component
 laser positioning, continuous

 coordinate situation monitoring, and
 instant spatial data mining, based on

multiple mechanisms

Firoozi, Vesal
Firoozi, Eghbal

Firouzi, Parandis
Sharifnia, Mohammadhossein

Firoozi, Ahmad

Firoozi, Vesal

26USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/05/30

 Apparatus and method for producing
nanoemulsions

Anvar Seyed Amirali
Allahyaribeik Sara

Ataee Maryam
Ahari Hamed

Rahimian Mehdi
Golestan Leila

 Anvar Seyed Amirali
 Allahyaribeik Sara

 Ataee Maryam
 Ahari Hamed

 Rahimian Mehdi
 Golestan Leila

27USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/04/04

 Nanoemulsion composition of
lavender oil for food packaging

Anvar Seyed AmirAli
Allahyaribeik Sara

Ataee Maryam
Golestan Leila
Ahari Hamed

 Anvar Seyed AmirAli
 Allahyaribeik Sara

 Ataee Maryam
 Golestan Leila
 Ahari Hamed

28USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/04/04

 NON-DESTRUCTIVE METHOD
 FOR PRODUCING Ag/TiO2

 NANOCOMPOSITE INCLUDING
CROCUS SATIVUS

Anvar Seyed AmirAli
Allahyaribeik Sara

Ataee Maryam
Ahari Hamed

Rahimian Mehdi
Golestan Leila

 Anvar Seyed AmirAli
 Allahyaribeik Sara

 Ataee Maryam
 Ahari Hamed

 Rahimian Mehdi
 Golestan Leila
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یخ انتشارنوع انتشاردفترردیف صاحب امتیازمخترععنوانتار

29USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/09/26

 Multiplexed nano-biosensor system
for early detection of diabetes

Amoabediny Ghassem
Farrokhnia Mohammadreza

Arjmand Mohammad
Ebrahimi Mohammad

University of Tehran 

30USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/04/11

 Nano-coated earthenware
 compartment plant protector to

 enhance plant survival and reduce the
 negative effects of the environmental

stresses

Bavi Adel
Motiei Ahmad

Bavi Adel 
Motiei Ahmad 

31USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/12/05

 Method of production and use
 of a nano-regolith for preparing

 a construction material for
extraterrestial purposes

Niroumand Hamed
Balachowski Lech

Niroumand Hamed 
Balachowski Lech )PL(

32USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/10/24

 Method for production of a clay
 powder and a method for soil

improvement with the clay powder

Niroumand Hamed
Balachowski Lech

Niroumand Hamed 
Balachowski Lech )PL(

33USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/09/26

 Method for production of a modified
 cement powder and a method for

 soil improvement with the modified
cement powder

Niroumand Hamed
Balachowski Lech

Niroumand Hamed 
Balachowski Lech )PL(

34USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/10/24

 Earth anchors and method of
production thereof

Niroumand Hamed
Balachowski Lech

Niroumand Hamed 
Balachowski Lech )PL(

35USPTO
منتشرشده 

پابلیش
2024/03/28

 Multifunctional copolymeric
nanoparticle

Hooshmand Seyyed Emad
Karimi Mahdi

Vahabi Amir Hossein

 Iran University of Medical
Sciences

36USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/01/16

 Weathering-resistant nanocomposite
coating

Alibakhshi Eiman
Ramezanzade Karati Bahram

Mahdavian Ahadi Mohammad
Ramezanzadeh Karati

Atlas Protecting Coating
Azaran Faza Nama

37USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/02/13

 Fabrication of tragacanthin-PVA
 nanofibrous webs and applications

thereof in water-absorbent filters

Esmaelion Fatemeh
Tavanai Hossein

Miran Beigi Ali Akbar
Bazarganipour Mehdi

Morshed Mohammad Agha
Javadi Zhinoos

 Isfahan University of
Technology

38USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/02/27Nanoparticles production

Hajnorouzi Abazar
Afzalzadeh Reza

Hajnorouzi Abazar
Afzalzadeh Reza

ادامه جدول 19- پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(
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یخ انتشارنوع انتشاردفترردیف صاحب امتیازمخترععنوانتار

39USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/02/06

 Stabilized colloidal aphron/graphene
derivatives hybrid fluids

Akhlaghi Mohammad Hossein
Naderi Malek

 Amirkabir University of
Technology

40USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/02/27Electrostatic drug delivery

Abdolahad Mohammad
Zandi Ashkan

 Nano Hesgarsazan Salamat
 Arya Incubation Center for

 Medical Equipment and
Devices

41USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/01/09

 Electrochemical lipidomics for cancer
diagnosis

Abdolahad Mohammad
Zandi Ashkan

 Nano Hesgarsazan Salamat
 Arya Incubation Center

 for Medicalequipment and
Devices

42USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/01/16

 Method and system for metastasis
diagnosis and prognosis

Abdolahad Mohammad
Nik Shoar Mohammad Saeid
Faramarzpour Darzini Mahsa

 Nanohesgarsazan Salamat
 Arya Ncubation Center for

Equipment and Devices

43USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/09/10

 Electromechanical approach for
cancer detection

Abdolahad Mohammad
Saeidi Ali

 Nano Hesgarsazan Salamat
 Arya Ncubation Center for

 Medical Equipment and
Devices

44USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/02/13

 Real-time and label free analyzer for
 in-vitro and in-vivo detecting the

suspicious regions to cancer

Abdolahad Mohammad
Miripour Zohreh Sadat

Aghaee Parisa
Ghafari Hadi

Namdar Habashi Naser
Abbasvandi Fereshteh

 Nano Hesgarsazan Salamat
 Arya Incubation Center for

 Medical Equipment and
Devices

45USPTO
منتشرشده

گرنت
2024/01/30

 Resuscitation management system
 based on magnetic sensors for manual

resuscitators
Ahmadi Noorbakhsh Siavash

 Ahmadi Noorbakhsh
Siavash

ادامه جدول 19- پتنت های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن ها )سال 2024(

تعداد اختراعهای منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو در سال 2024 بر اساس تقسیمبندیهای اصلی IPC در جدول 1 آمده است.
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نمودار 10- تعداد اختراع های منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو در بر اساس تقسیم بندی های اصلی IPC )سال 2024(

نمودار 11- تعداد اختراع های منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو به تفکیک نوع صاحب امتیاز )سال 2024(

تعداد اختراعهای منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو در سال 2024 به تفکیک نوع صاحب امتیاز در نمودار زیر نمایش داده شده است:

برای کل 45 اختراعی که جزئیات آنها در جدول 2 ارائه شد، 59 صاحب امتیاز ثبت شده است. فراوانی انواع صاحبان امتیاز اختراعات منتشر شده ایران در حوزه 
فناوری نانو در سال 2024 در نمودار زیر نمایش داده شده است.

نمودار 12- انواع صاحبان امتیاز اختراعات منتشر شده ایران در حوزه فناوری نانو )سال 2024(

0

10

20

30

40

50

حقیقی

50

دانشگاه

5

شرکت

4

حقیقی
شرکت

27دانشگاه
13

5

C )Chemistry; Metallurgy(

D )Textiles; Paper(

A )Human Necessities(

F )Mechanical Engineering; Lighting; 
Heating; Weapons; Blasting(

B )Performing Operations; Transporting(

H )Electricity(

G )Physics(

E )Fixed Constructions(
16

204

12

16

2
2

2

در مورد آمارهای ارائه شده در نمودارهای 11 و 12 باید توجه داشت که صاحبان امتیاز 13 اختراع، فقط 4 شرکت هستند.
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نمودار 13- آمار درخواست های ثبت اختراع داخلی فناوری نانو )1390-1403(

داوری اختراعات داخلی در حوزه فناوری نانو 1-10

، مدارک و مستندات اختراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران ارائه میکنند، اداره ثبت  پس از اینکه متقاضیان حقیقی یا حقوقی ثبت اختراع در داخل کشور
ی نانو اســت، به ســتاد نانو ارجاع میدهد. آمار درخواســتهای ثبت اختراع داخلی در بازه زمانی ســالهای 1390 تا  اختراع، پروندههایی را که مرتبط با حوزه فناور

یابی و استعلام از مرکز مالکیت معنوی ایران به ستاد نانو ارجاع شده، در نمودار 13 ارائه شده است. 1403 که برای ارز
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ارتقای دانش بنیان صنایع 
موجود بر پایه فناوری نانو

توسعه شبکه تبادل فناوری نانو 
به منظور حمایت از به کارگیری 

فناوری نانو در صنایع موجود
حمایت از طرح های تبادل فناوری 

میان فناوران و متقاضیان

حمایت از فعالیت های تحقیق 
و توسعه در شرکت های صنعتی 

بزرگ و متوسط

حمایت از توسعه درون زا در 
شرکت  های صنعتی

کاهش بیم سرمایه گذاری و 
تأمین مالی فناوران حقیقی و 

حقوقی از طریق اعطای کمک های 
بلاعوض، سرمایه گذاری 

مشترک در طرح های توسعه 
فناوری و محصول و حمایت از 

صندوق های مالی توسعه فناوری

حمایت از سرمایه گذاری در حوزه 
فناوری نانو

حمایت از ساخت تجهیزات و 
ماشین آلات صنعتی فناوری نانو

حمایت از توسعه و ساخت تجهیزات و 
ماشین آلات فناوری نانو

شناسایی فهرست نیازها و 
چالش های اجتماعی و اقتصادی 
کشور، به روزرسانی دوره ای آن ها 

و حمایت از اجرای پروژه های 
گسترش کاربرد فناوری نانو در 
راستای رفع نیازها و چالش ها

حمایت از طرح های توسعه زنجیره 
ارزش فناوری نانو در حوزه های صنعتی

برگزاری چالش  های فناوری نانو

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی
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شناسایی فهرست نیازها و چالش های اجتماعی و اقتصادی کشور، به روزرسانی 
دوره ای آن ها و حمایت از اجرای پروژه های گسترش کاربرد فناوری نانو در راستای 

رفع نیازها و چالش ها

توســعه شــبکه تبــادل فنــاوری نانــو به منظــور حمایــت از به کارگیری فنــاوری نانو در 
صنایع موجود

حمایت از فعالیت های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط

کاهــش بیــم ســرمایه گذاری و تأمین مــالی فناوران حقیقی و حقــوقی از طریق اعطای 
کمک های بلاعوض، سرمایه گذاری مشترک در طرح های توسعه فناوری و محصول و 

حمایت از صندوق های مالی توسعه فناوری

خلاصه اقدامات و دستاوردها

گون ی نانو در راستای رفع نیازها و چالشهای کشور در حوزههای صنعتی گونا  حمایت از اجرای 40 طرح توسعه زنجیره ارزش فناور
ی نانو با هدف شناسایی فناور بهمنظور رفع نیازهای صنعتی ی 3 چالش در برنامه اینوتن )InnoTEN( در حوزه فناور  برگزار

ی  ی نانو و رسیدن تعــداد کارگزاران در حال همکار ی با 5 کارگزار در شــبکه تبادل فناور  شناســایی و مصاحبــه بــا 8 کارگــزار جدید و آغاز همکار
به 25 نفر

یدادها ی نانو بهصورت برخط با حضور جمعاً 35 کارگزار در کل رو یداد فناورانه توسط شبکه تبادل فناور ی 3 رو  برگزار
ی نانو )1 طرح در وضعیت قرارداد موفق، 3 طرح عقد قرارداد شده، 11 طرح در جریان برای عقد   حمایت از 35 طرح صنعتی در شبکه تبادل فناور

قرارداد و 20 طرح در وضعیت همرسانی فناور و صنعت(
 در دستور کار قرار دادن 31 تقاضای صنعتی دارای اعتبار بهمنظور یافتن فناور توانمند

 حمایت از 62 طرح تحقیق و توسعه درونزا در شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط در حوزههای صنعتی مختلف

ی آنها و شناســایی 15 شــرکت دارای طرحهای  ی نانو بهمنظور بررســی طرحهــای بالقوه ســرمایهگذار  ارتبــاط بــا 42 شــرکت فعــال در حوزه فنــاور
مشخص سرمایهپذیر برای معرفی به سرمایهگذار

 برگزاری 3 رویداد سرمایهگذاری با هدف ایجاد ارتباط مستقیم میان شرکتهای فعال در حوزه فناوری نانو و سرمایهگذاران با حضور جمعاً 11 شرکت
ی نانو به سرمایهگذار ی جلسات خصوصی بهمنظور ارائهٔ مستقیم طرحهای منتخب شرکتهای فعال در حوزه فناور  برگزار
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حمایت از ساخت تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو

ی و محصول تجهیزات آزمایشگاهی نانو در قالب ارائه تسهیلات کمبهره  حمایت از 2 طرح توسعهٔ فناور
ی نانو لات صنعتی فناور  حمایت از 5 طرح در زمینه ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشینآ

 حمایت از 2 طرح استفاده از هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی نانو در قالب ارائه تسهیلات کمبهره
لات  ی به 38 شــرکت تجهیزاتســاز در راســتای رشــد و توســعه شرکتهای ســازنده تجهیزات و ماشینآ یســاز  ارائه 173 خدمت مرتبط با تجار

دارای گواهی ارتباط با نانو

کاهــش بیــم ســرمایه گذاری و تأمین مــالی فناوران حقیقی و حقــوقی از طریق اعطای 
کمک های بلاعوض، سرمایه گذاری مشترک در طرح های توسعه فناوری و محصول و 

حمایت از صندوق های مالی توسعه فناوری )ادامه(

ی نانو در جذب سرمایه و ارائه راهکارهای رفع آنها  شناسایی چالشهای شرکتهای فعال در حوزه فناور
ی نانو از مشاورههایی در زمینه آشنایی با انواع ابزارهای تأمین مالی با هدف افزایش آمادگی شرکتها   بهرهمندی شرکتهای فعال در حوزه فناور

یافت منابع برای ورود به فرآیندهای تأمین مالی و بهبود شانس موفقیت آنها در در
 بازبینی مســتندات مالی و فنی شــرکتها بهمنظور افزایش اثربخشــی فرآیند جذب تســهیلات و بهروزرســانی آنها برای ارائه به نهادهای مالی و 

معرفی مستقیم شرکتهای مناسب از نظر مستندات مالی و فنی به نهادهای تأمین مالی
 پیگیری صدور ضمانتنامههای پیمانی و غیرپیمانی برای برخی شرکتها بهمنظور مسیر اجرای قراردادهای صنعتی آنها

ی جلساتی برای امکانسنجی انتشار اوراق در شرکتهای منتخب و جلسات تخصصی با چند شرکت بزرگ نانو بهمنظور بررسی امکان   برگزار
یابی ظرفیت آنها برای استفاده از این ابزار مالی انتشار اوراق بدهی و ارز

خلاصه اقدامات و دستاوردها
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شناسایی فهرســت نیازها و چالش های اجتماعی و اقتصادی کشور، 
به روزرســانی دوره ای آن هــا و حمایــت از اجــرای پروژه های گســترش 

کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها

اقــدام ملــی 11
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توسعه زیرساخت های صنعتی به منظور ارائه خدمات صنعتی و پژوهشی به پژوهشگران و فناوران حوزه نانو 1-11

گون اجرا شده است که مشخصات  ی نانو در حوزههای صنعتی گونا ، طرحهای توسعه زنجیره ارزش فناور در سال 1403 در راستای رفع نیازها و چالشهای کشور
آنها در جدول 1 ذکر شده است.

جدول 1- عناوین طرح های توسعه زنجیره ارزش فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1403(

وضعیتحمایتحوزه صنعتیشرکت فناورعنوان طرحردیف

1
ی و نانوکلی در  کسیدرو ی نانوا کاربردیساز

صنعت فوم و عایق الاستومری
گروه صنعتی سانا 

عایق
پایان یافتهکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردپلیمر و پتروشیمی

2PECVD یابی و راهبری فرایند توسعه محصولتجهیزاتپلاسما فنآور امینساخت تجهیز صنعتی پوششدهی در حال انجامارز

3ESD تجهیزاتپلاسما فنآور امینساخت تجهیز پوششدهی
یابی و راهبری فرایند توسعه محصول  ارز

یال( گرنت شبکه آزمایشگاهی )200 میلیون ر
در حال انجام

4
ساخت پمپ ورتکس مورد استفاده در 

تجهیزات نانوحباب
دانا تجهیز پتروآب 

)دانتک(
یابی و راهبری فرایند توسعه محصولتجهیزات پایان یافتهارز

5
ی برای تولید لولههای  توسعه تجهیز کپیلار

مویین نانویی
نانو مهندسی سطح 

یکان ژ
یابی و راهبری فرایند توسعه محصولتجهیزات پایان یافتهارز

کسترودر6 بهسا پلیمر پارستوسعه بازار دستگاه نیدر ا
تجهیزات، پلیمر و 

پتروشیمی
کمک به توسعه بازار با معرفی به 

شرکتهای تجهیزاتساز
در حال انجام

7
ی نانو در ساخت دستگاه تولید آب  توسعه فناور

پلاسمایی
ی تک پرتو  نور فنآور

نوران )تکنوران(
تجهیزات، 
ی کشاورز

یال( پایان یافتهگرنت توسعه محصول )3000 میلیون ر

8

ساخت دستگاه نیمهصنعتی تولید نانوذرات 
پت شده با یونهای  کسیدی/ سیلیکاتی دو ا

فلزی با قابلیت استفاده در سیمانهای 
یتی دندانپزشکی کامپوز

نوا صنعت رایا
تجهیزات، نانومواد و 

مواد پیشرفته
یابی و راهبری فرایند توسعه محصول پایان یافتهارز

9
پوششدهی PVD سوزنهای مورد استفاده برای 

برداشت بافت نرم
یابی و راهبری فرایند توسعه محصولرنگ و پوششفناوران سخت آرا در حال انجامارز

10
ایجاد پوشش ضدخوردگی MCrAlY پرههای 

توربین بخار بهمنظور بهبود کارایی با استفاده از 
روشهای نوین لایهنشانی

یابی و راهبری فرایند توسعه محصولرنگ و پوششکاوش یاران فن پویا در حال انجامارز

11
طراحی و ساخت ساختمان الگو با استفاده از 

محصولات نانویی و دانشبنیان

ساختمانی، تولیدی 
و تحقیقاتی آپتوس 

ایران
ساختوساز

ی برای  تفاهم با مرکز تحقیقات راه و شهرساز
اجرای پروژه

در حال انجام

12
تولید سنگهای مصنوعی دارای پوشش 

نانوساختار با خواص خودتمیزشوندگی
در حال انجامشناسایی فناوران و بههمرسانی فناور و متقاضیساختوسازسنگ سالار

یتی13 یابی و راهبری فرایند توسعه محصولساختوسازپترو پاتله پارسیانتولید قیر اصلاح شده نانوکامپوز در حال انجامارز

14
یقی برای  ینکریستین تزر ی لیپوزومال و تولید دارو

درمان سرطان خون
کسیر نانو سینا یابی و راهبری فرایند توسعه محصولسلامتا در حال انجامارز



ارتقای دانش بنیان صنایع موجود بر پایه فناوری نانو

172

ادامه جدول 1- عناوین طرح های توسعه زنجیره ارزش فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1403(

وضعیتحمایتحوزه صنعتیشرکت فناورعنوان طرحردیف

ی گوشت15 کتریال برای نگهدار یابی و راهبری فرایند توسعه محصولغذایی و بستهبندینانو فراز سپاهانتولید نایلون آنتیبا در حال انجامارز

تولید بستهبندی ضدلارو برنج16
نانو فیدار نیکان 

پارس
یابی و راهبری فرایند توسعه محصولغذایی و بستهبندی پایان یافتهارز

17
یافت آهن فلزی از غبار شارژ  ی و باز طرح فرآور

ی ناحیه فولادساز
کسیر  تعاونی فولاد ا

فدک
پایانیافتهکمک به توسعه بازارفولادی و معدنی

18
ی  ی نانوحباب در مزرعه پروار استفاده از فناور

لای ورزقان قزلآ
ی  نانوحباب انرژ

کو منطقه آزاد ما
ی در حال انجامکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردکشاورز

کیان دام پارستولید آنتیبیوتیک گیاهی19 یما یابی و راهبری فرایند توسعه محصولکشاورز در حال انجامارز

تولید نانوکود گوگردی سوسپانسیون شونده20
پردیس زراعت 

اطلس
ی یابی و راهبری فرایند توسعه محصولکشاورز در حال انجامارز

تولید نانوکود کلات آهن21
پردیس زراعت 

اطلس
ی یابی و راهبری فرایند توسعه محصولکشاورز در حال انجامارز

22
استفاده از نانوکود اوره آهستهرهش برای کشت 

گیاهان زراعی )ذرت دانهای(
پردیس زراعت 

اطلس
ی کشاورز

اجرای پایلوت در مرکز تحقیقات و آموزش 
ی و منابع طبیعی استان تهران کشاورز

پایانیافته

23
لا با دستگاه  تجهیز مزرعۀ 25 تنی ماهی قزلآ

نانوحبابساز
پیشگامان 

نانوحباب فردانگر
ی پایان یافتهتسهیلگری در تأمین مالیکشاورز

24
ی نانو در ساخت دستگاه تولید آب  توسعه فناور

پلاسمایی
بهین پلاسما خوشه 

طلایی
ی یال(کشاورز پایان یافتهگرنت توسعه محصول )2200 میلیون ر

25
ی اصلاح سطحی بذر گندم با  توسعه فناور

ی پلاسمای سرد استفاده از فناور
بهین پلاسما خوشه 

طلایی
ی کشاورز

اجرای پایلوت در مرکز تحقیقات و آموزش 
ی و منابع طبیعی استان تهران   کشاورز

یال( گرنت توسعه محصول )500 میلیون ر
در حال انجام

26
ی نانوحباب در تصفیه تکمیلی  استفاده از فناور
ی  پساب در تصفیهخانه میدان قوچانی شهردار

اصفهان

دانا تجهیز پتروآب 
)دانتک(

یست در حال انجامکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردمحیطز

27
ی نانوحباب در تصفیهخانه  استفاده از فناور

کستان فاضلاب شهر تا
ی  نانوحباب انرژ

کو منطقه آزاد ما
یست پایان یافتهکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردمحیطز

28
ی نانوحباب در تصفیهخانه آب  استفاده از فناور

شهر گلپایگان
دانا تجهیز پتروآب 

)دانتک(
یست پایانیافتهکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردمحیطز

29
ی نانوحباب ازن برای تصفیه  استفاده از فناور

پساب صنعتی شرکت آوا پروتئین پایتخت
بستا نانو فناوران 

فیدار
یست پایان یافتهبههمرسانی فناور و متقاضیمحیطز

30
ی نانوحباب ازن در  استفاده پایلوت از فناور

تصفیهخانه آب شرب سد تالوار همدان
ی  نانوحباب انرژ

کو منطقه آزاد ما
یست یال(محیطز پایان یافتهگرنت توسعه محصول )1250 میلیون ر

31
ی نانوحباب هوا در تصفیهخانه  استفاده از فناور

فاضلاب شهرک صنعتی یزد
ی سراج یستنانوفناور پایان یافتهکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردمحیطز
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وضعیتحمایتحوزه صنعتیشرکت فناورعنوان طرحردیف

32
ی نانوحباب هوا و ازن در  استفاده از فناور

تصفیهخانه فاضلاب شهرک صنعتی زنجان
ی  نانوحباب انرژ

کو منطقه آزاد ما
یست در حال انجامتأیید برای شرکت در مناقصهمحیطز

33
تولید غشای هالوفایبر مورد استفاده در تصفیه 

آب و پساب و فاضلاب
نانوفناوران ساوالان 

صنعت
یست،  محیطز

ی کشاورز
یابی و راهبری فرایند توسعه محصول در حال انجامارز

34
توسعه بازار اسپری سیلیکونی با کاربرد نچسب 

کردن سطوح قالبهای صنعتی
یست صنعت  نانو ز

اهورا
یابی و راهبری فرایند توسعه محصولملزومات صنعتی پایان یافتهارز

35
ی در صنعت چرم  کسیدرو ی نانوا کاربردیساز

مصنوعی
پایانیافتهکمک به اجرای آزمونهای اثبات عملکردنساجیزرین پوشش جم

36
تولید سرامیکهای مقاوم به سایش مورد مصرف 

در صنایع نفت
گازایلیا صنعت آیسان  یابی و راهبری فرایند توسعه محصولنفتو در حال انجامارز

37)hd-114( توسعه بازار کاتالیست هیدروژناسیون
ی  گسترش فناور

خوارزمی
گاز  نفتو

معرفی به پتروشیمی امیرکبیر برای استفاده از 
ظرفیت تولید بار اول

در حال انجام

38
گوگردزدایی از سوخت کشتی با استفاده از 

نانوجاذبها
پیشگام یزد صنعت 

فرس
 ، نفتوگاز

یست محیطز
تفاهمنامه با کشتیرانی برای اجرای پروژه | معرفی 

ی به سازمان اقتصادی آجا جهت سرمایهگذار
در حال انجام

39
گوگردزدایی از سوخت نیروگاهی با بهرهگیری از 

نانوجاذبها
پژوهشگاه نیرو

 ، گاز  نفتو
یست محیطز

پیگیری از پژوهشگاه نیرو برای معرفی نیروگاه 
پایلوت جهت اجرا

در حال انجام

بهین تأمین اهوراتولید نانوپودر الماس جهت گوگردزدایی از نفت40
 ، گاز  نفتو

یست محیطز
یابی و راهبری فرایند توسعه محصول در حال انجامارز

ادامه جدول 1- عناوین طرح های توسعه زنجیره ارزش فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1403(

برگزاری چالش های فناوری نانو 2-11

، متولی اجــرای چالشهای فناورانــه مختلــف در حوزه نانو اســت. در این برنامــه؛ کارگزاران  ی نانــو اینوتــن )Innoten( بهعنــوان یکــی از اجــزای شــبکه تبــادل فنــاور
ی آماده وجود  یابیهای مختلف، برای نیاز متقاضی صنعتی که برای آن فناور مختلف، اقدام به شناسایی نیازها و مسائل شرکتهای صنعتی کرده و پس از ارز
یهای موجود پاسخگوی نیاز آنها نیست، مسابقهای باهدف شناسایی فناور برگزار میشود. فناوران برگزیده با اعطای تسهیلات حمایتی  ندارد و یا ظرفیت فناور
و مشــاورههای تخصصی، محصول خود را توســعه داده و اقدام به رفع نیاز صنعت میکنند. چالشهای برگزار شــده در ســال 1403 حوزههای مختلف به شــرح زیر 

است:

عنوان چالش: شناسایی و حمایت از طرح های فناورانه و نوآورانه در صنعت مستربچ و کامپاند
ی از وسایل مکانیکی مانند خودروها و تجهیزات صنعتی و یا ساختمانی از مواد ترموپلاست   شرح چالش: امروزه بسیار
که پایه آنها مواد پلیمری هســتند و بهمنظور تقویت مواد ترموپلاســت از مســتربچ و کامپاند اســتفاده میشــود. کامپاندها 
ی از  بــا ترکیــب پلیمرهــای پایه با افزودنیهای مختلــف، خواص فیزیکی و شیمیــایی مواد را بهبود میبخشــند و در بسیار
ی در طرحهای  ی و سرمایهگذار ی این چالش، شناســایی، توانمندســاز گیرند. هدف از برگزار صنایع مورد اســتفاده قرار می

نوآورانه و فناورانه برای توسعه کاربردهای پیشرفته مستربچ و کامپاند در صنایع مختلف کشور است.
یهای نانو و میکرو و انجمن تولیدکنندگان مستربچ و آمیزههای پلیمری ایران  متقاضی: ستاد توسعه فناور
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شرکت/ دانشگاه فناورفناورعنوان طرحردیف

دانشگاه علم و صنعت ایرانوحید صفریفردتولید مستربچ گرافنی1

2
تولید مستربچ پلیمری تضعیفکننده امواج الکترومغناطیس برای ساخت تجهیزات 

پزشکی
گروه تولیدی تحقیقاتی ویراتوحید عبدالهزاده

3)Anti-Fog(  پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمیعلی بخشیتولید افزودنی نانویی جهت استفاده در کامپاندهای ضدمه

یم سولفات4 کیمیا شیمی نیکانالهه بهلولبندیتولید نانو بار

5
 )PBR( بر پایه پلی بوتادی ان )TPV( ی االاستومر گرمانرم پخت شده توسعه و بهینهساز

و پلیپروپیلن
دانشگاه تربیت مدرسایمان عباسی

یتهای پلیمری/ گرافن6 یارسول لسانخوشتولید نانوکامپوز ی گرافن آر فناور

7

طراحی و ساخت نانوپیگمنتهای رسی با استفاده از پسماند صنایع نساجی

ی درسا نانوپلیمرسعید بازگیر فناور یتهای پلیاولفینی بر پایه تقویتکنندههای هیبریدی  ساخت نانوکامپوز
/ نانورس میکروالیاف سلولز

شرکت/ دانشگاه فناورفناورعنوان طرحردیف

_اعظم رجبیساخت لایههای پلیمری چندمنظوره جهت طراحی پنجره هوشمند1

2
، مقاوم در برابر حرارت و  ی نانو تولید برچسبهای پلیمری هوشمند چندلایه با فناور
ی در صنایع ساختمانی و خودرویی ی انرژ اشعه UV با کاربردهای ایمنی و بهینهساز

فاطمه شامرادی
شرکت فنی مهندسی بازرگانی شایان 

صنعت فلات قاره

3
ساخت برچسب غیرفعال شیشه مبتنی بر پلیمرهای بلور مایع بهمنظور بازتاب بخش 

مادونقرمز نور خورشید
دانشگاه تهرانمحمد محمدی مسعودی

ی بلورمایع4 پایه فناور ساخت نمونه اولیه برچسب پلیمری هوشمند انعطافپذیر بر
مرجان رجبی

سازمان پژوهشهای علمی و صنعتی ایران
میلاد سلیمانی

جدول 2- تیم ها و طرح های منتخب در چالش توسعه طرح های مستربچ و کامپاند )سال 1403(

جدول 3- تیم ها و طرح های منتخب در چالش طراحی و ساخت برچسب های پلیمری هوشمند شیشه )سال 1403(

یافت شــد که از ایــن تعداد 7 تیم به مرحله ارائــه در نهمین کنفرانس و نمایشــگاه بینالمللی مســتربچ و کامپاندهای  آخریــن وضعیــت: در ایــن چالــش 12 طرح در
پلیمری راه یافتند. طرحهای منتخب به شرکتهای صنعتی و سرمایهگذاران معرفی شدند.

عنوان چالش: طراحی و ساخت برچسب های پلیمری هوشمند شیشه
ی انواع شیشــهها از جمله شیشههای   شــرح چالش: در ســالهای اخیر اســتفاده از برچســبهای پلیمری هوشمند بر رو
ســاختمان و شیشــههای خودرو افزایش یافته است. ایجاد حریم خصوصی، جلوگیری از ورود اشعههای فرابنفش، کاهش 
ورود نور آفتاب به داخل و زیبایی از جمله دلایل اقبال به این برچســبها بوده اســت. اما مهمترین دلیل برای اســتفاده از 
ی شیشههای موجود  این برچسبها بهجای استفاده از شیشههای جایگزین، قیمت پایین، راحتی نصب و استفاده بر رو
ی و  ی، ذخیره انرژ اســت. هــدف از ایــن چالش، حمایــت از طرحهای فناورانه و نوآورانــه در این حوزه بهمنظور داخلیســاز

کاهش ارزبری است.
 متقاضی: ستاد نانو
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ی طرحها توسط داوران، 2 تیم محمد  یابی و داور ی راه یافتند که پس از ارز یافت شد که از این تعداد 5 تیم به مرحله داور آخرین وضعیت: در این چالش 9 طرح در
یهای نانو  محمدی مســعودی و شــرکت فنی مهندســی بازرگانی شــایان صنعت فلات قاره از میان سایر تیمها انتخاب شــده و به برنامه میکرو ستاد توسعه فناور

و میکرو معرفی شد.

عنوان چالش: نانو و انقلاب صنعتی 4.0
ی تحولآفرینی ایجاد  ی داده و هرکدام از آنها توســط فنــاور ، ســه انــقلاب صنعتی رو  شــرح چالــش: از دهــه 1800 تا امروز
، بــرق و کامپیوترهاســت. دلیل اینکــه ایــن دوران را »انقلاب صنعتــی« نامیدند این اســت  شــدهاند کــه شــامل مــوتور بخــار
ی و کارایی صنایع را بهبــود بخشید، بلکه انــقلابی در نحوه تولیــد کالاها و  ی ارائــه شــده در آنهــا، نهتنهــا بهــرهور کــه نــوآور
ی  نحــوه انجــام کار ایجــاد کــرد. بهمنــظور تشویق، ترغیــب و حمایت از شــرکتها و فناوران نانو برای آشــنایی و پیادهســاز
ی هوش مصنوعی در شرکتها، این چالش طراحی  یهای تحول دیجیتال و انقلاب صنعتی چهارم بالاخص فناور فناور

شده است.
 متقاضی: ستاد نانو

 آخرین وضعیت: در حال ثبتنام
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توســعه شــبکه تبــادل فنــاوری نانــو به منظــور حمایــت از به کارگیــری 
فناوری نانو در صنایع موجود

اقــدام ملــی 12
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حمایت از طرح های تبادل فناوری میان فناوران و متقاضیان 1-12

ی است، سعی دارد ارتباط مؤثری میان آنها ایجاد  « که شامل عرضهکنندگان، متقاضیان و کارگزاران تبادل فناور ی نانو ی »شبکه تبادل فناور ستاد نانو با راهانداز
ی نانو در دو محور »شناسایی  ی نانو گام بردارد. عمده فعالیتهای شــبکه تبادل فناور کرده و در جهت شناســایی ظرفیتها و تســهیلگری در فرایند تبادل فناور
« و »معرفــی فرصتهای فناورانه بومی کشور به صنایع« متمرکز اســت.  ی بومی کشور تقاضاهــا و مســائل صنعتــی و کمــک به حل آنها با اســتفاده از ظرفیت فناور

وضعیت حوزههای مختلف برنامه و اقدامات صورت گرفته در سال 1403 در ادامه ذکر شده است.

 کارگزاران شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو

 رویدادهای مرتبط با فناوری نانو در شبکه تبادل

 کارگزاران جدید )سال ۱40۳(
کره شده: 8 مصاحبه و مذا

ی: 5  آغاز همکار

کارگزاران در حال همکاری )سال ۱40۳(  
مجموع: 25 از 9 استان

شکل 1- گستره جغرافیایی کارگزاران تبادل فناوری نانو )سال 1403(

1

1
5

2

2
9

1

2

2

یخعنوانردیف تعداد تار
کننده محل و شیوه برگزاریشرکت

یهای حوزه آب و پساب در صنعت نساجی1 19 نفر23 تیرمعرفی فناور
ک  اتحادیه تولید و صادرات نساجی و پوشا

ی ایران - حضور

2
یهای شرکت پارس تیوان فناور -  آشنایی با فناور

حوزه هوش مصنوعی )کاشی و سرامیک(
ی - برخط9 نفر16 بهمن شبکه تبادل فناور

3
اولین دوره آموزشی انقلاب صنعتی چهارم 

) )مخصوص شرکتهای نانو
7 شرکت13 و 20 دی و 4 بهمن

 - یهای نانو و میکرو ستاد توسعه فناور
ی و برخط حضور

جدول4- رویدادهای فناورانه و دوره آموزشی برگزارشده توسط شبکه تبادل فناوری نانو )سال 1403(



ارتقای دانش بنیان صنایع موجود بر پایه فناوری نانو

178

 طرحهای صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو
ی در حوزه نانو در سال 1403 به شرح زیر است: عناوین طرحهای صنعتی شبکه تبادل فناور

حوزه صنعتیوضعیتفناورعنوان طرحردیف

کان آتیه نانو دانشتوسعه نانوعایق پتویی خطوط لوله و مخازن1 گازقرارداد موفقپا  نفتو

کسید2 کسیر نوین فرآیند آسیانانوکاتالیست نقره برای واحد اتیلن ا ا

عقد قرارداد 
شده

پلیمر و پتروشیمی

کسیر نوین فرآیند آسیاکاتالیست هیدروژناسیون استیلن3 پلیمر و پتروشیمیا

4
یتی شهری توسعه تابلوهای ترافیکی نانوکامپوز

یافت( )غیرقابل باز
ساختوسازنیکان گستر یکتا

5
تصفیه پساب و بازچرخانی آب پساب نساجی با استفاده از 

نانوغشا
ک محیط  بهسازان آبوخا

کادوس

در جریان برای 
عقد قرارداد

یست، نساجی محیطز

ی نانوحباب6 تصفیه آب همراه با نفت با استفاده از فناور
ک محیط  بهسازان آبوخا

کادوس
یست محیطز

نفتوگازآزما سنجش پیشروتوسعه نانوسیال انتقال حرارت برای بویلر و هیترهای حمامی7

ی پایه آبی پیشرفته پایدارکننده دیواره چاه8 ی پارستوسعه نانوسیال حفار نفتوگازسیالات حفار

9
یتی شهری  توسعه تابلوهای ترافیکی نانوکامپوز

) ی رشت )رضوانشهر یافت(- شهردار )غیرقابل باز
ساختوسازنیکان گستر یکتا

10
یتی شهری  توسعه تابلوهای ترافیکی نانوکامپوز

ی بندرعباس یافت(- شهردار )غیرقابل باز
ساختوسازنیکان گستر یکتا

11FCC پلیمر و پتروشیمیشهر کاتالیست رز اروندکاتالیست

12
یتی شهری توسعه تابلوهای ترافیکی نانوکامپوز

ی رفسنجان یافت(- شهردار  )غیرقابل باز
ساختوسازنیکان گستر یکتا

یستپنتا پلاسماتصفیه هوای سالن تولید پودر13 محیطز

جدول5- عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1403(
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ادامه جدول5- عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1403(

حوزه صنعتیوضعیتفناورعنوان طرحردیف

14
عایق نانویی قابل کاربرد در موتورخانه پروژههای ساختمانی

 )شهر دماوند(
در جریان برای نانو هورسان

عقد قرارداد

ساختوساز

15FCC پلیمر و پتروشیمیشیمیایی بهداشکاتالیست

16
پوششدهی قطعات آلومینیومی دستگاههای بستهبندی برای 

محافظت در برابر خوردگی و سایش
نوین پوشش سوفی

همرسانی فناور 
و صنعت

رنگ و پوشش

ی ناخن شاول17 کار رنگ و پوششنانو نمادسخت

ی18 ملزومات صنعتیآزاد فیلترتوسعه نانوفیلترهای جذب رنگ پودر

یستپیامآوران نانوفردانگرنمکزدایی پساب با استفاده از نانوکویتاسیون19 محیطز

آرسنیکزدایی از آب شهرک مس سرچشمه20
 / پیامآوران نانوفردانگر

شیمی گستر 
یست محیطز

یست محیطز

ی نانوحباب21 یستازن آبتصفیه پساب اسپنت کاستیک با استفاده از فناور محیطز

22
توسعه دستگاه ضدعفونیکننده و تصفیه هوای داخل اتاق 

TiO2 ی ماست با استفاده از نانو پخت و گرمخانه نگهدار
ی آنیل یستآنیک فناور محیطز

23
ی ماهک  توسعه پوشش با مقاومت سایشی بالا و قابلیت روانکار

گیربکس
یبهبود صنعت مهان رنگ و پوشش ، خودروساز

24
پوششدهی مقاوم به خوردگی بوش فارسونگاه سرسیلندر 

ی کامیونت خودرو
یشیلر فرآیند پارس رنگ و پوشش، خودروساز

غذایی و بستهبندیآشکار پرتو پویاتوسعه دستگاه ضدعفونی تتراپک مبتنی بر غشاهای نانویی25

26
افزودنی جلوگیریکننده از جمعشدگی سنگهای مصنوعی 

یت رزینهای شبه کرین( )از جنس کامپوز
پلیمر و پتروشیمیهومان شیمی پارس

27
ی بالای سطوح سنگهای  پوشش براقکننده با ماندگار

مصنوعی
نانو هورسان/

 اطلس پوشش محافظ
رنگ و پوشش

پلیمر و پتروشیمیهومان شیمی پارسافزودنی کندسوزکننده سنگ مصنوعی28

29
پایه اوره آهسته رهش پوشش داده شده با  ک دام بر مکمل خورا

یت نانوکامپوز
یچشمهسازان پردیس کشاورز

آزاد فیلترساخت انواع فیلتر هوا و روغن لوکوموتیو30
ملزومات صنعتی

یست محیطز

ی31 ملزومات صنعتیآزاد فیلترفیلتر جذب رنگ پودر

رنگ و پوششاطلس پوشش محافظرنگ نانویی مخصوص محیط استخر32

کان آتیهبلنکت عایق33 پلیمر و پتروشیمیپا

پلیمر و پتروشیمیصنایع ارغوان شیمی فرداداستفاده از نانوجاذبها جهت حذف جیوه34

پلیمر و پتروشیمیچشمهسازان پردیستولید اوره آهسته رهش35
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ی ارتباط میان شــرکت فناور و شــرکت متقاضی در دســتور  همچنین 31 تقاضای صنعتی دارای اعتبار به شــرح جدول 6 برای یافتن فناور دارای توانمندی با برقرار
کار شبکه قرار دارد.

حوزه صنعتیعنوان تقاضای صنعتیردیف

ی محصول1 کتریایی در ظروف بستهبندی به جهت افزایش زمان ماندگار بستهبندیافزایش خاصیت آنتیبا

ی شده2 کار رنگ و پوششتوسعه نانوپوشش ضدخوردگی سطوح فلزی قطعات ماشین

لات و تجهیزات با استفاده از نانوافزودنی3  فولادی و معدنیتولید روغن و گریس مصرفی ماشینآ

پایه نانوکلی4 ی بالا با استفاده از نانومواد بر گازتصفیه روغنهای با گرانرو  نفتو

یستحذف بو از تصفیهخانه با استفاده از نانومواد5 محیطز

یستتوسعه روش EDR از داخل با استفاده از نانوغشا6 محیطز

ساختوسازمحافظت سنگ در برابر اسیدها و شویندهها با استفاده از نانوپوششها7

یتها8 گازطراحی و ساخت پکر متورمشونده دوگانه چاه نفت با استفاده از نانوکامپوز  نفتو

گازتوسعه بازدارنده رسوب آسفالتین9  نفتو

کتور10 یتوسعه رنگ آلکیدی برای براقکنندگی و افزایش مقاومت به خوردگی قطعات ترا رنگ و پوشش ، خودروساز

ی ماست11 یستتصفیه هوای گرمخانه نگهدار محیطز

یستطراحی و ساخت سیستم گردش هوا در داخل سالن پنیر12 محیطز

یستتصفیه و ضدعفونیکننده هوای آزمایشگاه13 محیطز

ی14 لایندههای گاز گازتوسعه نانوجاذب مولکولارسیو x13 حذفکننده آ  نفتو

رنگ و پوششپوشش ضداثرانگشت سطوح دستگاههای بستهبندی15

کرین(16 یت رزینهای شبه پلیمر و پتروشیمیافزودنی جلوگیریکننده از تاب برداشتن سنگهای مصنوعی )از جنس کامپوز

ک دام، طیور و آبزیان در فرم کلات شده17 یمکمل خورا کشاورز

ی18 ک در زمان گودبردار ی و جلوگیری از ریزش خا ساختوسازمحلول برای مقاومساز

ساختوسازرنگهای نانویی عایق رطوبت برای مخازن پالایشگاهی19

ساختوسازپوششهای عایق جایگزین ایزوگام20

یآفتکش شیمیایی آهسته رهش21 کشاورز

یپوششدهی بذر با استفاده از نانومواد کربنی22 کشاورز

یسیستمهای هوادهی شیلات23 کشاورز

جدول 6- تقاضاهای صنعتی دارای اعتبار در دستور کار شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1403(
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حوزه صنعتیعنوان طرحردیف

24ED در تانک )GANO( پوشش تبدیلی نانوزیرکونیمدار
رنگ و پوشش،

ی خودروساز

25)GANO( پوششهای نانوزیرکونیمدار
رنگ و پوشش، 
کالای خانگی

26ED در تانک )GANO( پوشش تبدیلی نانوزیرکونیمدار
رنگ و پوشش،

ی خودروساز

رنگ نانویی قابلاستفاده برای نمای ساختمان27
رنگ و پوشش،

ساختوساز

پوشش محافظ )عایق( رطوبت سقف28
رنگ و پوشش،

ساختوساز

پوشش محافظ )عایق( حرارت لوله29
رنگ و پوشش،

ساختوساز

رنگ و پوششدستگاه پرداخت سطح پلاسما30

کتریال31 گ و آنتیبا پلیمر و پتروشیمیمستربچ آنتیفا

ادامه جدول 6- تقاضاهای صنعتی دارای اعتبار در دستور کار شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1403(
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حمایــت از فعالیت هــای تحقیــق و توســعه در شــرکت های صنعــتی 
بزرگ و متوسط

اقــدام ملــی 13

نانوکاتالیست اتیلن اکساید )شرکت شهر کاتالیست رز الوند(
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حمایت از توسعه درون زا در شرکت های صنعتی 1-13

ی نانو و تشویق آنها به توسعه محصولات نوآورانه طراحیشده  یســک تحقیق و توســعه شرکتهای بزرگ صنعتی در حوزه فناور برنامه توســعه درونزا برای کاهش ر
یهای نانو و میکرو از فرایند تحقیق و توســعه در شــرکتهای صنعتی، شــامل ارائه تســهیلات ارزانقیمت و پژوهانه )گرنت(  اســت. حمایت ســتاد توســعه فناور
ی از این حمایت، دارا بودن تیم تحقیق و توســعه در شــرکتهای صنعتی اســت. عناوین طرحهای تحقیق و توســعه  شــبکه آزمایشــگاهی اســت. شــرط برخوردار
درونزا نانو در شــرکتهای صنعتی متوســط و بزرگ مورد حمایت در این برنامه که در ســال 1403 مصوب شــدهاند، به شــرح جدول 7 اســت. قابل ذکر است که در 
یال تسهیلات برای تحقیق و توسعه  سال 1403 تعداد 62 شرکت صنعتی بزرگ و متوسط در برنامه توسعه درونزا حضور داشتند که در مجموع 1٬046٬310 میلیون ر

در این شرکتها مصوب شده است.

جدول 7 - مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1403(

تسهیلات حوزه صنعتیشرکتعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

ک نانو پیشرو )نانو بنیتا(تولید جامپ استارتر بالگرد1 32٬000الکترونیکپوشا

2
تولید پلیاتیلن ترفتالات با ساختار زنجیره توسعهیافته مبتنی بر نانوذرات 

برای استفاده در صنایع الکترونیک
تحقیقاتی تولیدی و صنعتی 

کرانگین
ی 6٬000الکترونیک، خودروساز

ی نانوحاملهای لیپوزومی ضدچینوچروک3 10٬000آرایشی و بهداشتینوا ژن فارمدتحقیق و توسعه و تولید کرم حاو

4
تحقیق و توسعه و تولید فوم پلییورتان مقاوم به حرارت با خواص مکانیکی بالا 

ی نانوذرات کلی حاو
15٬000پلیمر و پتروشیمیرنگ و رزین آمیتیس

یت پلییورتانی مقاوم به حرارت5 یسنانوکامپوز 20٬000پلیمر و پتروشیمیفرا پژوهان بسپار شیمی ادر

6EVOH یت 15٬000پلیمر و پتروشیمینوا پلاست پیشرفتهتحقیق و توسعه نانوکامپوز

ی نیکتولید فوم اسپری پلییورتان7 30٬000پلیمر و پتروشیمیپترو فناور

آرون رایا بسپارتولید قطعات لاستیکی با آمیزههای اصلاح شده با نانوذرات8
پلیمر و پتروشیمی، 

ی خودروساز
10٬740

9
طراحی و تولید دستگاه میکروسکوپ تداخلی نور سفید  )اسکنر نانومتری 

سهبعدی(
ی خلأ کهربا 5٬000تجهیزاتفناور

10
طراحی و ساخت آسیاب گلولهای سیارهای 24 لیتری برای تولید نانومواد 

ی پودر
11٬000تجهیزاتامین آسیا فناور

11H3100R مدل IR و UV 30٬000تجهیزاتآسا اترس لیانتحقیق و توسعه و تولید آشکارساز شعله در طیف

12
ساخت دستگاه صنعتی رسوبدهی فیزیکی از فاز بخار بهوسیله پرتو 

)EBPVD( الکترونی
صنایع پویا الکترو سامان نیرو 

) )پالس نیرو
30٬000تجهیزات

13
یسی پیشرفته )دارای ماژول کنترل رطوبت، منبع ولتاژ  ساخت دستگاه الکترور

منفی متصل به کالکتور دور بالا و دوربین( و تولید فیلتر هوای هپا 
مبتنی بر نانوالیاف

یستفناوران نانومقیاس 11٬360تجهیزات، محیطز

توسعه سنسورهای پیزوالکتریک بهعنوان تجهیزات ابزار دقیق مورد استفاده 14
مهندسی و ابزار دقیق رایا 

ی در صنعت نفت انرژ
گاز  30٬000تجهیزات، نفتو

20٬000چاپرنگهای صنعتی ایرانتحقیق و توسعه و تولید جوهرهای سابلیمیشن در ابعاد نانومتری15
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ادامه جدول 7 - مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1403(

تسهیلات حوزه صنعتیشرکتعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

16
یختهگری فنولیک تقویت شده با  تحقیق و توسعه و تولید صنعتی رزین ر

نانوکلی و نانوسیلیکا
برهان نوین پوشش صفا 
) یختهگری ایرانخودرو )ر

یختهگری 13٬970ذوب و ر

17
ی نانوذرات برای استفاده در  کس حاو یختهگری کلدبا تولید چسب ر

)Cold box( یختهگری جعبه سرد ر
یختهگریکربن فناور امیرکبیر 11٬370ذوب و ر

ی نانو18 تولید سختکننده آمینی آب پایه با استفاده از فناور
بسپارسازان ایرانیان 

) )بساپلیمر
13٬500رنگ و پوشش

5٬640رنگ و پوششآلومینیوم البرز پاسارگادتولید پوشش نانوسرامیک کامپوزیتی با قابلیت چاپ نفوذی19

ی نانو20 9٬000رنگ و پوششدانش آرا رنگتولید رنگ ضدخوردگی دوجزئی پایه آب بر پایه فناور

21
ی فلز و مقاومت  پوشش اپوکسی نانویی با قابلیت چسبندگی بالا بر رو

شیمیایی و سایش بالا
صنایع شیمی ساختمان 

آبادگران
20٬000رنگ و پوشش

22
ی برای بتن و تولید  تحقیق و توسعه و تولید صنعتی فوق روانکننده پودر

نیمهصنعتی نانوسیلیس متخلخل با کاربرد در افزودنیهای بتنی
یکاوا 20٬000ساختوسازژ

15٬000ساختوسازصنعت بام گلستانتوسعه چسب بلوک خمیری آماده مصرف تقویت شده با نانوذرات23

افزودنی فوق روانکننده بتن بر پایه پلیمرهای گیاهی24
صنایع شیمی ساختمان 

آبادگران
15٬000ساختوساز

25
توسعه کیت تشخیص سریع غربالگری سرطان روده با استفاده از بیومارکر 

M2 پیروات کیناز
یست تشخیص سنجه 11٬000سلامتز

26
یقی برای درمان  ی لیپوزومال ایرینوتیکان تزر تحقیق و توسعه و تولید دارو

سرطان متاستاتیک پانکراس )لوزالمعده(
کسیر نانوسینا 20٬000سلامتا

27
تحقیق و توسعه، طراحی و تولید صنعتی کیت تشخیص سریع آنتیبادی 

هپاتیت C مبتنی بر نانوذرات
یست تشخیص سنجه 12٬000سلامتز

ی نانوحاملهای لیپوزومی28 یست محصول پارسیانتحقیق و توسعه و تولید پماد ضددرد موضعی حاو 10٬000سلامتز

29
ی  تحقیق و توسعه و تولید بلوک زیرکونیا دندانی چندلایه نانوساختار حاو

کسیدهای فلزی نانوا
25٬000سلامتسلامتسازان بدیع هدایت

30
تحقیق و توسعه و تولید چسب دندانی )باندینگ ایجنت( 

حاوی نانوذرات سیلیکا
6٬000سلامتطرح و توسعه محیا ترمیم

31
یت  ی نانوکامپوز تحقیق و توسعه و تولید نانومکمل ضدالتهاب حاو

یت-کورکومین هالوز
ی جابر بن حیان 18٬290سلامتداروساز

18٬390سلامتسورن تک سورستحقیق و توسعه و تولید نانو ادجوانت آلوم هیدراته-کیتوزان32

گزما33 ی نانوحاملهای لیپوزومی برای درمان ا یستتحقیق و توسعه و تولید پماد حاو 10٬000سلامتتکژن ز
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ادامه جدول 7 - مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1403(

تسهیلات حوزه صنعتیشرکتعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

34
تحقیق و توسعه و تولید سیستم کاشتنی/ ذرهای )ایمپلنت( آهسته رهش داخل 

ی دگزامتازون چشمی دارای نانوچنل برای رهایش دارو
15٬000سلامتفناوران دارویی روشا

یستی(35 ی نانوذرات بیوگلس )شیشه ز ینی دندانپزشکی حاو کسیرتولید سیلر رز 3٬000سلامتپیشگامان سلامت ا

یان جانبــی مبتنی بر نانوذرات طلا36 یع جر یست ابزار طبتوســعه بــازار کیتهــای تشــخیص سر 7٬500سلامتز

37SMA ی تحقیق و توسعه کیت تشخیص بیمار
ی ژن لیان نوین  یستفناور ز

دانش
35٬000سلامت

طراحی و ساخت دستگاه شمارش گلبولهای سفید خون38
ی  طراحان احساس نیک فناور

)نیک تد(
24٬900سلامت

ی نانوذرات بیوگلس39 ی دندانپزشکی حاو کسیرتولید پانسمان نور 3٬000سلامتپیشگامان سلامت ا

40
ی نانوذرات رمینرالیزه کننده هیدروکسی آپاتیت  تولید گلومای دندانپزشکی حاو

و بیوگلس
کسیر 4٬000سلامتپیشگامان سلامت ا

41
تحقیق و توسعه و تولید سیستم کاشتنی/ ذرهای )ایمپلنت( آهسته رهش داخل 

ی بیماتوپروست چشمی دارای نانوچنل برای رهایش دارو
20٬000سلامتفناوران دارویی روشا

42
تحقیق و توسعه، طراحی و تولید صنعتی کیت تشخیص سریع آنتیژن ویروس 

هپاتیت B مبتنی بر نانوذرات
یست تشخیص سنجه 12٬000سلامتز

ی نانوذرات سیلیکا43 ( حاو 6٬000سلامتطرح و توسعه محیا ترمیمتحقیق و توسعه و تولید سیمان دندانی )گلس آیونومر

7٬030سلامتطرح و توسعه محیا ترمیمتحقیق و توسعه و تولید روکش دندانی )فیشور سیلانت( حاوی نانوذرات سیلیکا44

45
یقی برای درمان  ی لیپوزومال آمفوتریسین بی تزر تحقیق و توسعه و تولید دارو

عفونتهای قارچی
کسیر نانوسینا 10٬000سلامتا

46
طراحی و ساخت دستگاه آنالایزر آنلاین COD آب و پساب در محیطهای 

صنعتی دارای قابلیت تفکیک موج در ابعاد نانومتری
یستبلور آزما سنجش نور 13٬000محیطز

47
ی در  یابی انرژ یتی آلومینایی دستگاه باز ساخت روتور سرامیکی نانوکامپوز

سامانههای آبشیرینکن اسمز معکوس
یستآتیهپردازان شریف 20٬000محیطز

48
ساخت آند و کاتدهای با پوشش نانوساختار در تولید هیدروژن به روش 

الکترولیز آب
یستآتیهپردازان شریف 15٬000محیطز

یستآوین پویان پالاآبتحقیق و توسعه ماژول غشایی الترافیلتراسیون تحتفشار49 30٬000محیطز

50
ی و تصفیه پساب کاستیک مستعمل پالایشگاهی با  ساخت پایلوت خنثیساز

ی نانو تماسدهنده غشایی ارتقا یافته با فناور
یست، نفتوگازستارگان نوآور سپهر پارس 19٬000محیطز

51
ی نانوذرات  تحقیق و توسعه و تولید فوم الاستومری از جنس NBR/PVC حاو

سیلیکا بهعنوان عایق حرارتی
17٬000ملزومات صنعتیگروه صنعتی سانا عایق
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ادامه جدول 7 - مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1403(

تسهیلات حوزه صنعتیشرکتعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

52
تولید نانوذرات سیلیکا بهعنوان ساینده و غلظتدهنده برای استفاده در 

خمیردندان
فراز پویان فدک

نانومواد و مواد پیشرفته، 
سلامت

13٬000

53
تحقیق و توسعه و تولید منسوج با قابلیت همزمان مدیریت رطوبت و عایق 

ی پلاسما حرارتی تنفسپذیر به کمک نانوذرات و فناور
30٬000نساجی آوا کتان قشم

ی نانو54 35٬000نساجینساجی سیرنگتوسعه نخهای نسوز و کندسوز با بهرهگیری از فناور

55
کسید برای استفاده در  تحقیق و توسعه و تولید نانوکاتالیزور آنتیموان تری ا

صنایع شیمیایی و دفاعی
یا شیمی رسا 20٬000نفتوگازآر

ی نانوذرات56 30٬000نفتوگازپیشگام یزد صنعت فرس تفتتحقیق و توسعه و تولید روغنموتور سنتتیک ارتقا یافته حاو

57
تحقیق و توسعه و تولید پکینگ المنتهای پکرهای با استحکام کششی و 

ی بهبود یافته به کمک افزایه نانوذرات مانایی فشار
کسین پترو پژوهان شریف 20٬000نفتوگازکیا ا

ی نقاط کوانتومی58 تولید سیال ازدیاد برداشت از مخازن نفت حاو
گسترش نانوسیالات حامی 

صنعت
20٬000نفتوگاز

59
ی  گاز حاو  تحقیق و توسعه و تولید پلیمر روانکننده سیمان چاههای نفتو

یایی نانوذرات قابلاستفاده در دکلهای خشکی و در
30٬000نفتوگازتک ستاره پارس فرآور

یسکوالاستیک مبتنی بر نانوذرات60 10٬000نفتوگازپترو پژوهش اهوراافزایه محلول اسید مبتنی بر سورفکتانت و

61
توسعه تجهیزات )RCD )rotating control device و

 PWD )pressure while drilling(
ی نوین ، تجهیزاتبهپو فناور گاز  30٬000نفتو

62
ی نانوذرات برای  یتی نسوز حاو تحقیق و توسعه و تولید پوشش نانوکامپوز
ی و انتقال  استفاده در لوازمخانگی، تأسیسات نفتی، تجهیزات نگهدار

میعانات، کمپرسورهای دما بالا و پوشش موتورهای احتراقی
، رنگ و پوششاطلس پوشش محافظ 16٬620نفتوگاز
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کاهش بیــم ســرمایه گذاری و تأمین مالی فنــاوران حقیــقی و حقوقی 
از طریــق اعطــای کمک هــای بلاعــوض، ســرمایه گذاری مشــترک در 
طرح های توســعه فناوری و محصــول و حمایــت از صندوق های مالی 

توسعه فناوری

اقــدام ملــی 14
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حمایت از سرمایه گذاری در حوزه فناوری نانو 1-14

، ارائــه تســهیلات، صــدور ضمانتنامه و  در ســال 1403، اقدامــات گســتردهای در حوزه تأمیــن مالــی شــرکتهای نانــو انجــام شــد کــه شــامل جــذب ســرمایهگذار
فعالیتهایی در زمینه انتشار اوراق بود. این فعالیتها منجر به افزایش دسترسی شرکتهای نانو به منابع مالی، تقویت تعاملات آنها با سرمایهگذاران و تسهیل 

فرآیند تأمین مالی شد.

گذار برای طرحهای فناوری نانو  جذب سرمایه
یدادها و جلسات معرفی طرحهای  ی رو تأمین سرمایه برای شرکتهای نانو یکی از اصلیترین چالشها در مسیر رشد و توسعه این حوزه محسوب میشود. برگزار

نانو به سرمایهگذاران و صندوقهای خطرپذیر از راهکارهای کلیدی برای تأمین مالی این شرکتهاست.

 بررسی طرحهای سرمایهپذیر
ی آنها بررســی شــود. از این تعــداد، 15 شــرکت دارای طرحهای  در ســال 1403 در مجمــوع بــا 42 شــرکت نــانویی ارتبــاط برقرار شــد تــا طرحهای بالقوه ســرمایهگذار

مشخص سرمایهپذیر بودند که اقدامات کارشناسی برای معرفی آنها به سرمایهگذاران انجام شد. جزئیات این طرحها در جدول 8 آمده است.

جدول 8- طرح های سرمایه پذیر نانو مرتبط با شرکت های مختلف )سال 1403(

حوزه صنعتیعنوان طرحردیف

نانومواد و مواد پیشرفتهتولید نانوسیلیس گرید بهداشتی1

نانومواد و مواد پیشرفتهتوسعه تولید نانوکربنات کلسیم2

3NIR و LIBS گر پیشرفته بر پایه تجهیزاتتولید تجهیزات تحلیل

سلامتتوسعه پرینت سهبعدی استخوانی4

سلامتافزایش مقیاس محصولات دندانپزشکی5

یافزایش مقیاس کود اوره آهسته رهش6 کشاورز

7PVD تجهیزاتتولید دستگاه لایهنشانی

نانومواد و مواد پیشرفتهتولید نانوذرات منیزیم از منیزیت8

ملزومات صنعتیتولید قطعات از جنس کاربید تنگستن-کبالت9

نساجیتوسعه جوهر چاپ دیجیتال منسوجات10

نانومواد و مواد پیشرفتهتولید نانوکلی گرید رنگ11

12HTV و RTV نانومواد و مواد پیشرفتهتولید سیلیکون

پلیمر و پتروشیمیتوسعه آمیزه سیلیکونی تقویت شده13

کس فنولیک14 یختهگری کلدبا پلیمر و پتروشیمیتوسعه رزین ر

فولادی و معدنیتولید فولادهای نانوساختار15

16)EPP( پلیمر و پتروشیمیتولید فوم پلی پروپیلن انبساطی
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گذاری شرکتهای نانو گذاری برای بررسی طرحهای سرمایه  برگزاری رویدادهای سرمایه
یدادها، شــرکتهای  ی برگزار شــد. در این رو یداد ســرمایهگذار در ســال 1403، بــا هــدف ایجــاد ارتباط مســتقیم میان شــرکتهای نانو و ســرمایهگذاران، چندین رو
یدادها نقش مؤثری در  یافت نمایند. این رو منتخب فرصت یافتند تا طرحهای خود را بهصورت رسمی به سرمایهگذاران معرفی کنند و بازخوردهای تخصصی در

یدادها به شرح جدول 9 است. ارتقای سطح تعاملات و تسهیل فرآیند جذب سرمایه ایفا کردند. اطلاعات مربوط به این رو

، بهصورت مستقیم و در فضایی متمرکز به سرمایهگذاران  در ســال 1403 جلســات خصوصی ارائه به ســرمایهگذار برگزار شــد که طرحهای منتخب شــرکتهای نانو
ی، نحــوه ورود ســرمایه و الزامــات حقوقی نیــز مورد بحث قــرار گرفت.  علاقهمنــد ارائــه شــد. در ایــن جلســات، علاوه بــر ارائــه فنــی و مالــی طرحهــا، شــرایط همــکار
ی خطرپذیر شــرکتی گروه صنعتی گلرنگ، صندوق  ی خطرپذیر شــامل صندوق ســرمایهگذار همچنین تعاملات لازم با مجموعهای از صندوقهای ســرمایهگذار
ی خطرپذیــر شــرکتی اســنوا، صندوق  ی خطرپذیــر شــرکتی آریوژن، صنــدوق ســرمایهگذار ی خطرپذیــر شــرکتی فــولاد مبارکــه، صنــدوق ســرمایهگذار ســرمایهگذار

ی شرکتی مکرر صورت گرفت. ، هلدینگ دانشبنیان صنایع نانوتک آینده )صنتا( و صندوق سرمایهگذار یهای نوین سروش سپهر فناور

 شناسایی چالشهای شرکتهای نانودر جذب سرمایه و ارائه راهکارهای رفع آنها
یــابی و تعامــل با شــرکتهای نانو دارای ظرفیت جذب ســرمایه، مجموعهای از چالشهای مهم در مسیر تأمین مالی شناســایی شــد.  یــان ارز در ســال 1403 در جر
این چالشها اغلب مانع از شــکلگیری ارتباط مؤثر میان شــرکتها و ســرمایهگذاران میشــدند. مهمترین چالشهای شناســایی شده شامل عدمدقت در تدوین 
کره بودند. ستاد نانو با هدف رفع این موانع،  ی و ضعف در ارائه و مذا ی، نقص در مســتندات ارائه شــده، عدم آشــنایی با فرآیند سرمایهگذار طرحهای ســرمایهگذار
یدادها و جلسات  ی مجموعهای از رو ی شرکتها در فرآیند جذب سرمایه کرد. در پی برگزار اقدام به ارائه مشاورههای تخصصی، اصلاح مستندات و توانمندساز
ی در ســال 1403، تعاملات مؤثری میان شــرکتهای نانو و سرمایهگذاران شکل گرفت. بخشی از این ارتباطات در چارچوب برنامههای ستاد  مرتبط با ســرمایهگذار
کرات چند طرح منتخب و ورود آنها به مراحل تخصصیتر  و برخی نیز بهصورت مســتقیم و مســتقل میان طرفین برقرار شــد. نتیجه این تعاملات، پیشــرفت مذا

ی بود. از جمله دستاوردهای شاخص این روند میتوان به موارد زیر اشاره کرد: یابی سرمایهگذار ارز
گر پیشــرفته بر پایه  ی بــه ارزش حدودی 40 میلیــارد تومان برای توســعه خط تولید تجهیــزات تحلیل ی صنعتــی، ســرمایهگذار  در یــک نمونــه موفــق از ســرمایهگذار
ی تجهیزات آنالیزی بومی در صنایع معدنی و فولادی  یساز ی بهمنظور تجار یهای LIBS و NIR در یکی از شرکتهای نانویی انجام شد. این سرمایهگذار فناور

صورت گرفت.
 چند طرح سرمایهپذیر در حوزههای مختلف از جمله مواد شیمیایی پیشرفته، سلامت و تجهیزات صنعتی، پس از ارائه موفق، توجه سرمایهگذاران را جلب کرده 

و وارد مرحله بررسی دقیقتر شدند. این بررسیها با همراهی و نظارت ستاد نانو در حال انجام است.
کره با یک سرمایهگذار خصوصی شده و در حال طی مراحل پیشقراردادی است. ی وارد فرآیند مذا  یکی از طرحها در حوزه مواد کشاورز

کرات اولیه شکل گرفته است. یابی شده و مذا ی وارد فرآیند ارز ی نیز با یکی از صندوقهای سرمایهگذار  یک طرح دیگر مرتبط با حوزه تجهیزات سختافزار

جدول 9- رویدادهای سرمایه گذاری برگزار شده برای بررسی طرح های سرمایه گذاری شرکت های نانو )سال 1403(

یخردیف تعداد شرکتهای محل برگزاریتار
نوع تعامل و هدف رویدادسرمایهپذیر

یابی اولیه توسط سرمایهگذاران تخصصی در حوزه 4 شرکتنمایشگاه نانو11403/8/14 معرفی طرحهای منتخب برای ارز
شیمی و مواد

ی در طرحهای صنعتی و زیرساختی با مقیاسپذیری بالا5 شرکتنمایشگاه نانو21403/8/15 یابی امکان سرمایهگذار ارز

ی در حوزه سلامت با تمرکز بر محصولات حوزه سلامت2 شرکتستاد نانو31403/8/27 بررسی امکان سرمایهگذار

 ارائه تسهیلات و ضمانتنامههای مالی به شرکتهای نانو
 ارائه مشاورههای تخصصی برای انتخاب مسیر مناسب تأمین مالی

در ســال 1403 شــرکتهای نانــو از مشــاورههایی در زمینــه آشــنایی با انواع ابزارهــای تأمین مالی از جمله وام، لیزینگ، ســرمایه در گردش و الزامــات نهادهای مالی 
یافت منابع صورت گرفت. بهرهمند شدند. این مشاورهها با هدف افزایش آمادگی شرکتها برای ورود به فرآیندهای تأمین مالی و بهبود شانس موفقیت آنها در در
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 آمادهسازی مستندات و معرفی شرکتها به نهادهای مالی
در ســال 1403 بهمنظور افزایش اثربخشــی فرآیند جذب تســهیلات، مســتندات مالی و فنی شــرکتها، بازبینی و برای ارائه به نهادهای مالی بهروز شــد. همچنین 
شــرکتهایی کــه از نظــر فنــی و مالــی در وضعیت مناســبی قرار داشــتند، بهطور مســتقیم به نهادهای تأمیــن مالی دولتــی و خصوصی معرفی شــدند. در کنار این 
اقدامات، صدور ضمانتنامههای پیمانی و غیرپیمانی برای برخی شــرکتها نیز پیگیری شــد تا مسیر اجرای قراردادهای صنعتی آنها تســهیل شــود. از جمله 
ی و شــکوفایی، هلدینگ دانشبنیان صنایــع نانوتک آینده )صنتــا(، صندوق حمایت از  نهادهــای مالــی کــه این شــرکتها به آنها معرفی شــدند، صندوق نوآور
ی شــامل صندوق  یهای نوین، شــرکت لیزینگ ماشین بازار و صندوقهای پژوهش و فناور تحقیقات و توســعه صنایع پیشــرفته )صحا(، صندوق توســعه فناور
ی استان اصفهان، صندوق نانو و سایر صندوقهای  دانشگاه تربیت مدرس، صندوق دانشگاه تهران، صندوق دانشگاه شهید بهشتی، صندوق پژوهش و فناور
ی و  ی، مواد پیشــرفته، تجهیزات صنعتی، صنایــع برق و انرژ ی بودنــد. در نتیجــه این اقدامات، شــرکتهای فعال در حوزههایی همچون کشــاورز پژوهــش و فنــاور
یافت تسهیلات مالی یا ضمانتنامههای مورد نیاز شوند. محصولات پلیمری مورد حمایت قرار گرفتند. بخشی از این شرکتها موفق شدند وارد مراحل اجرایی در

مهمترین دستاوردها به شرح زیر است:
یافت موفق انواع تسهیلات توسط برخی شرکتهای نانو از جمله: در

ی خط تولید صنعتی در حوزه مواد پیشرفته؛ یافت تسهیلات مشارکتی برای راهانداز  در
؛ ی نانو یافت وام سرمایه در گردش در حوزه نهادههای کشاورز  در

یافت تسهیلات توسعهای برای تولید صنعتی یک محصول نانو در حوزه سلامت؛  در
. ی نانو لات مرتبط با فناور  بهرهمندی چند شرکت از لیزینگ تجهیزات تخصصی در حوزه ماشینآ

یافت ضمانتنامههای مالی شدند. این ضمانتنامهها نقش  ی نانو با پیگیری و حمایت مستمر ستاد نانو موفق به در همچنین چند شرکت فعال در حوزه فناور
مهمی در اجرای قراردادهای صنعتی و تأمین تجهیزات آزمایشگاهی این شرکتها ایفا کردهاند.

 انتشار اوراق بهادار برای شرکتهای نانو
، انتشــار اوراق بهادار اســت. ایــن ابزار مالــی میتواند منابع مالــی لازم برای  ی نانو یکــی از روشهــای تأمیــن مالــی بــرای شــرکتهای متوســط و بزرگ در حوزه فنــاور
توســعه زیرســاختهای تولیدی و تحقیقاتی شــرکتها را تأمین کند. در ســال 1403، جلساتی برای امکانسنجی انتشــار اوراق در شرکتهای منتخب و جلسات 
یابی ظرفیت آنها برای اســتفاده از این ابزار مالی برگزار شــد. همچنین جهت  تخصصی با چند شــرکت بزرگ نانو بهمنظور بررســی امکان انتشــار اوراق بدهی و ارز
ی شــرکتها جهت  کراتی با چند کارگزار رســمی بازار ســرمایه صورت گرفت. تحلیل شــرایط مالی و ســاختار آشــنایی شــرکتها با فرآیند اجرایی انتشــار اوراق، مذا

تعیین میزان آمادگی آنها برای ورود به بازار اوراق نیز از دیگر اقدامات صورت گرفته در این سال بود.
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حمایت از توسعه و ساخت تجهیزات و ماشین آلات فناوری نانو 1-15

 تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو
ی و محصول تجهیزات آزمایشگاهی نانو در سال 1403 به شرح جدول 10 است. طرحهای توسعه فناور

لات صنعتی فناوری نانو  تجهیزات و ماشینآ
ی نانو و گواهینامههای صادر شده در سال 1403 در جدول 11 آمده است. لات صنعتی فناور حمایتهای بهعملآمده از تجهیزات و ماشینآ

 خدمات تجاریسازی به شرکتهای سازنده تجهیزات نانو
ی به 38 شرکت  یساز ، 173 خدمت مرتبط با تجار لات دارای گواهی ارتباط با نانو در سال 1403، در راستای رشد و توسعه شرکتهای سازنده تجهیزات و ماشینآ

تجهیزاتساز ارائه شده است.

کارگیری هوش مصنوعی )یادگیری ماشین( در تجهیزات نانو ادامه یافت و یک طرح جدید نیز به تصویب رسید. در سال 1403 توسعه یک طرح به

جدول 10- طرح های توسعهٔ فناوری و محصول تجهیزات آزمایشگاهی نانو )سال 1403(

جدول 12- حمایت از طرح های استفاده از هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی نانو )سال 1403(

جدول 11- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو )سال 1403(

وضعیتحمایتطرحعنوان شرکتردیف

نانو مهندسی سطح 1
یکان ژ

طراحی و ساخت دستگاه آزمایشگاهی کشنده لوله موئین 
نانوساختار

اعطای تسهیلات از 
طریق برنامه توسعه درون زا

اتمام ساخت- 
یافت گواهینامه ارتباط با نانو در حال در

ی خلأ کهربا2 اعطای تسهیلات از ساخت دستگاه میکروسکوپ تداخلی نور سفیدفناور
در مراحل پایانی ساختطریق برنامه توسعه درون زا

وضعیتحمایتطرحشرکتردیف

نانو مهندسی سطح 1
یکان ژ

یه تماس،  استفاده از یادگیری عمیق در دستگاه اندازهگیری زاو
ی سطح با بهرهگیری از 6 هزار دیتا کشش و انرژ

اعطای تسهیلات از طریق برنامه 
در حال انجامتوسعه درون زا

یسی و پایش برخط کیفیت فیلتر نهایی فناوران نانومقیاس2 ی فرآیند الکترور بهینهساز
یتمهای هوش مصنوعی توسط الگور

اعطای تسهیلات از طریق برنامه 
در حال انجامتوسعه درون زا

وضعیتحمایتطرحشرکتردیف

ی تک پرتو نوران1 اعطای گرنت برای ساخت دستگاه آب پلاسمایینور فنآور
ساخت دستگاه

اتمام ساخت-
یافت گواهینامه ارتباط با نانو درحال در

فنآوران 2
نانوپوشش جم

ساخت دستگاه لایهنشانی پوششهای فوقسخت 
Me/Si Doped /DLC بهمنظور لایهنشانی پوشش

اعطای تسهیلات از طریق 
برنامه توسعه درون زا

اتمام ساخت- 
یافت گواهینامه ارتباط با نانو در حال در

کسترودر دو پیچ جهت تولید طراح صنعت پویا پژوه3 ساخت ا
یتهای پلیمری نانوکامپوز

اعطای گرنت برای 
ساخت دستگاه

اتمام ساخت- 
یافت گواهینامه ارتباط با نانو در حال در

کسیداسیون سریعدانا تجهیز پترو آب4 یابی و راهبری برای ساخت دستگاه نانو ا ارز
توسعه محصول

اتمام ساخت- 
یافت تأییدیه نانومقیاس در

ساخت دستگاه نانوحباب هیدرودینامیکی بستا نانوفناوران فیدار5
)CBN110 مدل(

یابی و راهبری برای  ارز
گواهینامه ارتباط با نانوتوسعه محصول





توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو 
در سطح ملی، منطقه و جهانی

راهبرد 5

فیلتر هوای نیروگاهی )شرکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر(



توسعه و مدیریت بازار 
محصولات نانو در سطح ملی، 

منطقه و جهانی

ایجاد ابزارهای حمایتی و 
تسهیل  گری برای توسعه بازار 

داخلی محصولات از قبیل تسهیل 
خرید دولتی و حمایت از حضور 

شرکت  های نانو در فهرست  های 
تأمین  کنندگان و حمایت از 

ایجاد برندها و نشان  های تجاری 
محصولات

ارائه خدمات تجاری  سازی به شرکت  های 
فناوری نانو

تسهیل ورود محصولات نانو 
به بازار صادراتی با ارتقای 

توانمندی صادراتی شرکت  های 
نانو و گسترش شبکه صادراتی 

با توسعه و حمایت از دفاتر 
صادراتی در کشورهای هدف

ارتقای تعاملات فناورانه و صنعتی با 
کشورهای مختلف در حوزه نانو

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی
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ایجــاد ابزارهــای حمایــتی و تســهیلگری بــرای توســعه بــازار داخــلی محصــولات از 
قبیــل تســهیل خریــد دولتی و حمایت از حضور شــرکت های نانو در فهرســت های 

تأمین کنندگان و حمایت از ایجاد برندها و نشان های تجاری محصولات

تســهیل ورود محصــولات نانــو بــه بــازار صــادراتی بــا ارتقــای توانمنــدی صــادراتی 
شــرکت های نانو و گســترش شــبکه صادراتی با توسعه و حمایت از دفاتر صادراتی 

در کشورهای هدف

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی تا بازار ی نانو توسط مؤسسه خدمات فناور یال به 194 شرکت فناور  ارائهٔ 1,078 خدمت / حمایت به ارزش حدود 12 میلیارد ر
ی نانو در سال 1402 نسبت به سال 1401  رشد 21درصدی حجم مالی حمایتهای انجام شده از شرکتهای فناور

لات و  یهای شیمیایی« و پــس از آن، حوزههای »ماشینآ  اختصــاص بیشــترین حمایتهــا به حوزه »مواد پیشــرفته و محصولات مبتنی بــر فناور
ی تجهیزات پیشرفته« و »دارو و فراوردههای پیشرفته حوزه تشخیص و درمان« از میان حوزههای مختلف فناور

یع تقریباً برابر تعداد کل حمایتها در سه حوزهٔ خدمات، آموزش و مشاوره  توز
یالــی از 228 درخواســت مرتبــط بــا حــضور در غرفه ملی ایران در نمایشــگاههای خارجی، حضور مســتقل شــرکتها در   حمایــت 73.8 میلیــارد ر

نمایشگاههای خارجی، حضور در غرفه ستاد نانو و حضور مستقل در نمایشگاههای داخلی
یال  حمایت از 11 درخواست اخذ گواهینامههای مورد نیاز شرکتهای نانو جمعاً به مبلغ حدود 5 میلیارد ر

یال در پیشخوانهای مشاوره کسبوکار  ارائه 260 مشاوره تخصصی به شرکتهای نانو با مجموع مبلغ حمایتی حدود 2 میلیارد ر
( بودهاند و  ی نانو « )توســعه تعاملات و پشــتیبانی از شرکتهای حوزه فناور  تعامل با 550 شــرکت نانو که تا پایان ســال 1403 مخاطب برنامه »مدار

اضافه شدن رخنمای شرکتهای جدید به رخنمای شرکتهای قبلی
 انجام نزدیک به 5٬000 مورد اطلاعرسانی، پشتیبانی و پاسخگویی و بیش از 1000 مورد تسهیلگری استفاده از خدمات در برنامه مدار تا پایان سال 1403

ی و شــکوفایی و 65 شــرکت به برنامه  ، 300 شــرکت به خدمات صندوق نوآور ی تا بازار  همرســانی 400 شــرکت به خدمات مؤسســه خدمات فناور
ینکست )تسهیلات تحقیق و توسعه( ر

ی متشکل از 16 شرکت دانشبنیان فعال در حوزه نانو با حمایت ستاد نانو به نمایشگاه نانوکره 2024 )تیر 1403(  اعزام هیئتتجار
، چین )آبان 1403(  اعزام هیئتی از شرکتهای دانشبنیان ایرانی با حمایت ستاد نانو به نمایشگاه CHINANO 2024 در سوژو

 اعزام 15 شرکت دانشبنیان ایرانی در سی و سومین نمایشگاه بینالمللی پلاستیک ترکیه با حمایت ستاد نانو )آذر 1403(
 حضور نماینده ستاد نانو در فروم میکروالکترونیک 2024 روسیه در شهر سوچی )مهر 1403(

ی متشکل از 15 شرکت دانشبنیان فعال در حوزه نانو با حمایت ستاد نانو به نمایشگاه نانوتک 2025 ژاپن )بهمن 1403(  اعزام هیئتتجار
ی با حضور 22 تاجر از 8 کشور جهان در نمایشــگاه  ی و فناور ی 30 مورد جلســات بههمرســانی بین شــرکتهای ایرانی و هیئتهای تجار  برگزار

ی نانو ایران بینالمللی فناور

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو در سطح ملی، منطقه و جهانی
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ی نانو و ارائه خدمات متنوع به شرکتهای نانو را با استفاده از شبکه وسیع کارگزاران و  ی کسبوکارهای حوزه فناور ، توانمندساز ی تا بازار مؤسسه خدمات فناور
ی  ی و با حمایت ستاد نانو دنبال میکند. در سال 1403 تعداد 194 شرکت نانویی از خدمات و حمایتهای مؤسسه خدمات فناور یساز مشاوران خدمات تجار

تا بازار استفاده کردهاند.
ی به شرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس در سال 1403 بهتفصیل شرح داده شده است. یساز در ادامه اقدامات انجام گرفته در راستای ارائه خدمات تجار

 ارائه خدمات تجاریسازی، مشاوره و آموزشهای مورد نیاز به شرکتهای فناوری نانو
ی نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس هستند، ارائه شده است.  یال به 194 شرکت فناور در سال 1403، تعداد 1,078 خدمت/ حمایت به ارزش حدوداً 12 میلیارد ر

جزئیات مربوطه در نمودار 1 و جدول 1 به تفکیک نهاد حامی ذکر شده است.

تعداد حمایتهای صورت گرفته از طرف هرکدام از نهادهای حمایتکننده در نمودار 2 نشان داده شده است.

ارائه خدمات تجاری سازی به شرکت های فناوری نانو 1-16

نمودار 1- سهم مبالغ حمایتی خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1403(

یال(تعداد حمایتهانهاد حامی مبلغ حمایت )ر

ی و شکوفایی 49390,251,586,309صندوق نوآور

یهای نانو و میکرو 1194,715,968,606ستاد توسعه فناور

3317,964,580,000کریدور صادرات

ی یاستجمهور ی و اقتصاد دانشبنیان ر 4338,110,648,624مرکز شرکتهای دانشبنیان معاونت علمی، فناور

۱078۱2۱,042,78۳,5۳9مجموع

جدول 1- مبالغ و تعداد حمایت خدمات تجاری سازی به شرکت های نانو بر اساس نهاد حامی )سال 1403(

صندوق نوآوری و شکوفایی

کریدور صادرات

مرکز شرکت های دانش بنیان

ستاد توسعه فناوری های نانو و میکرو

٪15

٪7

٪4

٪74
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نمودار 2- سهم تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1403(

نمودار3- روند حمایت خدمات تجاری سازی از شرکت های نانو )1403- 1394(

صندوق نوآوری و شکوفایی

مرکز شرکت های دانش بنیان

ستاد توسعه فناوری های نانو و میکرو

کریدور صادرات

ی نانو )1403- 1394( در نمودار 3 آمده است. در سال 1403 حجم مالی حمایتهای انجام  ی فناور یساز روند حمایت از شرکتهای نانو در حوزه خدمات تجار
، 21درصد نسبت به سال 1402 افزایش داشته است. گرفته از شرکتهای نانو

ی از شــرکتهای نانو به تفکیک نهاد حامی در دســتهبندی موضوعی مختلف در نمودارهای 4 و 5 آمده اســت.  یســاز تعداد و مبالغ حمایتهای خدمات تجار
ی و شکوفایی در بخش  نتایج نشان میدهد مرکز شرکتهای دانشبنیان در بخش مدیریت کسبوکار با 227 حمایت، بیشترین تعداد حمایت و صندوق نوآور

یال، بیشترین مبلغ حمایت را از شرکتهای نانو بهعمل آورده است. توسعه بازار بینالملل با رقمی بالغبر 51 میلیارد ر

تعداد حمایت ارائه شده
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ی نشــان میدهد که در سهم از تعداد  یساز بررســی ســهم شــرکتهای نانو در اســتانهای مختلف از تعداد درخواســت و میزان مبلغ حمایتهای خدمات تجار
درخواستها، استانهای تهران، اصفهان و خراسان رضوی با 48٪، 21٪ و 5٪ در رتبههای اول تا سوم و همچنین در میزان مبلغ حمایت  انجام گرفته، استانهای 

تهران، اصفهان و البرز با 49٪، 14٪ و 11٪ در رتبههای اول تا سوم قرار دارند.

نمودار 4- تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1403(

نمودار 5- مبالغ حمایت  های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1403(
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ی شــرکتهای نانو و مبلغ حمایت اختصاص داده شــده در هر حوزه در نمودار 6 ذکر شــده اســت. همانطور که دیده میشــود حوزه  دســتهبندی حوزههای فناور
یهای شیمیایی بیشــترین تعداد شــرکتها و مبلغ حمایت اختصاص داده شــده را به ترتیب با 100 شرکت و حدود 76  مواد پیشــرفته و محصولات مبتنی بر فناور

یال داراست. میلیارد ر

، تولید و توسعه محصول، توسعه بازار داخلی  ی ارائه شده به شرکتهای نانو در 4 دسته موضوعی »مدیریت کسبوکار مطابق جدول 2 حمایتهای توانمندساز
و توسعه بازار بینالملل« در 3 حوزه »خدمات، مشاوره و آموزش« ارائه شده است.

نمودارهای 7 و 8 نشــان میدهد که تعداد کل حمایتها در ســه حوزه خدمات، آموزش و مشــاوره به ترتیب با مقادیر 45، 31 و 24درصد تقریباً بهصورت نزدیکی 
یادی و با 93درصد در حوزه خدمات تجمیع شده است. یع شده است اما مبلغ حمایتها با اختلاف ز توز

نمودار 6- حوزه  های فناوری شرکت  ها و مبلغ خدمات در هر حوزه )سال 1403(

تعداد حمایتهای آموزشتعداد حمایتهای مشاورهتعداد حمایتهای خدماتدستهبندی موضوعی خدمت

98230توسعه بازار بینالملل

241720توسعه بازار داخلی

61110330مدیریت کسبوکار

88550تولید و توسعه محصول

488260۳۳0مجموع

یال( ۱۱۳,058,256,0۳92,075,200,0005,909,۳27,500مبلغ کل )ر

جدول 2- خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت های نانو به تفکیک حوزه )سال 1403(
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تجهیزات پزشکی

 خدمات 
تجاری سازی

برق و الکترونیک، 
فوتونیک، مخابرات و 
سیستم های خودکار

ماشین آلات و 
تجهیزات پیشرفته

دارو و فرآورده های 
پیشرفته حوزه  

تشخیص و درمان

مواد پیشرفته و 
محصولات مبتنی بر 
فناوری ها ی شیمیایی
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نمودار 8- توزیع تعداد حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1403(نمودار 7- توزیع مبالغ حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1403(

این سه حوزه در ادامه تشریح میشوند:
ی ارائه شده به شرکتهای نانو در نمودار 9 بیان شده است. حضور در نمایشگاههای داخلی با 169 خدمت،  یساز عناوین، تعداد و مبالغ در حوزه خدمات تجار

یال، بیشترین مبلغ حمایت را به خود اختصاص دادهاند. بیشترین تعداد و حضور در نمایشگاههای خارجی با مبلغ حمایتی 51 میلیارد ر

در ادامــه خدمــات ارائه شــده در ســه بخش نمایشــگاههای داخلی و خارجــی، گزارشهای تحقیقــات بازار و مطالعات امکانســنجی و مجوزها و اســتانداردها و 
گواهینامهها با جزئیات بیشتری بررسی بیان میشود.

 حضور در نمایشگاههای داخلی و خارجی
در ســال 1403، از 228 درخواســت مرتبط با حضور در غرفه1 ملی ایران در نمایشــگاههای خارجی، حضور مســتقل شــرکتها در نمایشگاههای خارجی، حضور در 
یال در ســال 1403 بوده اســت. در  غرفه ســتاد نانو و حضور مســتقل در نمایشــگاههای داخلی، حمایت انجام گرفته اســت. میزان این حمایت بالغبر 74 میلیارد ر

جدول تفصیلی 3 نیز میزان حمایتها و تعداد درخواستها به تفکیک نمایشگاه داخلی و خارجی عنوان شده است.

نمودار 9- حمایت  های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو برحسب عنوان خدمت، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1403(
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 مجوزها، استانداردها و گواهینامهها
با هدف کمک به شرکتهای نانو برای اثبات ویژگیهای محصولات خود برای بازار هدف، حمایت از أخذ انواع تأییدیههای الزامی برای این محصولات در دستور 

یال مورد حمایت قرارگرفته است. کار ستاد نانو قرار گرفته است. در سال 1403، تعداد 11 درخواست )مطابق جدول 4( در مجموع به مبلغ حدوداً 5 میلیارد ر

یال(تعداد حمایتعنوان غرفه/ نمایشگاهسطح مبلغ حمایت )ر

خارجی
4838,760,145,265حضور در غرفه ملی ایران در نمایشگاههای خارجی

1112,323,109,595حضور مستقل در نمایشگاههای خارجی

داخلی
537,969,992,135حضور در غرفه نمایشگاههای داخلی

11614,784,019,548حضور مستقل در نمایشگاههای داخلی

2287۳,8۳7,266,54۳مجموع

جدول 3- تعداد و مبلغ حمایت شده برای غرفه ها و نمایشگاه های داخلی و خارجی )سال 1403(

یال(نام شرکتردیف عنوان گواهینامهنوع گواهینامهمبلغ حمایت )ر

ک1 پا MDELمحصولی بینالمللی1,648,897,591نانوتار

یست کنترل نانومقیاس2 محصولی داخلی366,269,500ز
مجوز از سازمان گیاهپزشکی برای 

سم قارچکش نانویی

ی پارسه3 ISO 13485سیستمی244,611,000تجهیز آفرینان نور

مراقبتی ISIRI-ISO-IEC-17025سیستمی276,698,800مجتمع آزمایشگاهی پرهام گستر فارس4

ISO 9001سیستمی645,000,000تکوین آزمایش پارسه5

ISO 9001سیستمی420,000,000ایده گستر فرا درمان6

ISO 13485سیستمی388,500,000ایده گستر فرا درمان7

یست تقلید توکل8 یهای ز ISO 13485سیستمی212,618,410فناور

ISO 13485سیستمی321,697,000آسا دارو پویش9

ینو10 ISO 13485سیستمی338,411,650نوآوران سلامت ژ

مراقبتی ISO 13485سیستمی161,700,000سلامتسازان بدیع هدایت11

5,024,40۳,95۱مجموع

یال(سایر حمایتهای مجوزها، استانداردها و گواهینامهها مبلغ حمایت )ر

1,076,982,000حمایت از أخذ تأییدیه نانومقیاس12

13
مشاوره فرایند أخذ گواهینامههای 

سیستمی و محصولی
105,500,000

جدول 4- حمایت از أخذ گواهینامه های مورد نیاز شرکت های نانو )سال 1403(
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یال در پیشــخوانهای مشــاوره کســبوکار ارائه شد. بیشترین  در ســال 1403، 260 مشــاوره تخصصی به شــرکتهای نانو با مجموع مبلغ حمایتی بالغبر 2 میلیارد ر
ی به ترتیب 47، 42 و 32 مورد بوده است. ، مالیات و خدمات مالی و ادار ، حقوق کسبوکار درخواستها در بخش توسعه بازار

یابی، فروش و ارتباط با مشــتری« با تعداد 48 حمایت و مبلغ 934  در حوزه آموزش تخصصی نیز بیشــترین تعداد و مبلغ حمایت مطابق نمودار زیر مربوط به »بازار
یال بوده است. میلیون ر

تعداد حمایت ارائه شده
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نمودار 10- حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه مشاوره تخصصی )سال 1403(

نمودار 11- حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه آموزش تخصصی )سال 1403(
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ی  همچنین در سال 1403، در مجموع 55 خدمت »نشستهای پرسش و پاسخ« ارائه شده است که از این آمار 7درصد مربوط به نشست پرسش و پاسخ حضور
و 93درصد مربوط به وبینار تخصصی بوده است.
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تســهیل ورود محصــولات نانو به بــازار صادراتی بــا ارتقــای توانمندی 
صــادراتی شــرکت های نانــو و گســترش شــبکه صــادراتی با توســعه و 

حمایت از دفاتر صادراتی در کشورهای هدف

اقــدام ملــی 17

پتوی عایق حرارت )شرکت پاکان آتیه نانو دانش(
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ارتقای تعاملات فناورانه و صنعتی با کشورهای مختلف در حوزه نانو 1-17

 نمایشگاه نانو کره
ی متشــکل از 16 شــرکت دانشبنیــان فعــال  در تیرمــاه 1403، هیئتتجــار
در حوزه نانــو بــا حمایــت ســتاد نانو بــه نمایشــگاه نانوکره 2024 اعزام شــد. 
ی نانــو در آسیا  یــداد که یکــی از مهمتریــن نمایشــگاههای فناور در ایــن رو
محســوب میشود، شــرکتهای ایرانی به ارائه محصولات و دستاوردهای 
گذاران  ی و سرمایه کرات متعددی با طرفهای تجار خود پرداختند و مذا
خارجــی داشــتند. همچنیــن نشســتهای تخصصــی و جلســات B2B با 

یهای بینالمللی برگزار شد. هدف توســعه همکار

 نمایشگاه چینانو
در آبانمــاه 1403، هیئتــی از شــرکتهای دانشبنیــان ایرانــی بــا حمایــت 
، چین حضور یافتند.  ســتاد نانو در نمایشــگاه CHINANO 2024 در سوژو
ی نانو در آسیا  یــداد که یکی از معتبرترین نمایشــگاههای فنــاور در ایــن رو
گذاران و فعالان صنعت  محســوب میشود، شــرکتهای ایرانی با ســرمایه
ی داشــتند و در جلســات تخصصی و B2B شــرکت  کــرات تجــار نانــو مذا
ی نانــو در چیــن  کــز پیشــرفته فنــاور کردنــد. همچنیــن بازدیدهــایی از مرا
ی نانو  ی در حوزه فنــاور انجــام شــد. در نهایــت، چنــد تفاهمنامــه همــکار
امضا شــد که زمینهســاز گســترش صــادرات و تعاملات علمــی و صنعتی 

خواهد بود.

 نمایشگاه پلاستیک ترکیه
 )Plast Eurasia 2024( سیوســومین نمایشگاه بینالمللی پلاســتیک ترکیه
یــخ 14 آذرمــاه 1403 برگــزار شــد و فرصتــی ارزشــمند بــرای معرفــی  در تار
یهــا و محصــولات مرتبــط بــا صنعــت پلاســتیک و پلیمــر فراهــم  فناور
یــداد، 15 شــرکت دانشبنیــان ایرانــی در نمایشــگاه مذکور  آورد. در ایــن رو
حــضور یافتنــد تا بتواننــد روابط بینالمللی خود را تقویــت کرده و بازارهای 
هــدف جدیــدی را توســعه دهنــد. در ایــن نمایشــگاه جلســات تخصصی 
ی بــرای شــرکتها انجــام شــد کــه  کــرات تجــار بههمرســانی )B2B( و مذا
یهای مشــترک شــرکتهای ایرانی و خارجی و ورود  باعث توســعه همکار

مؤثر به بازارهای منطقهای خواهد شــد.

 فروم میکروالکترونیک 2024 روسیه
یهای نانو و میکرو در فروم میکروالکترونیک 2024 روسیه در شــهر ســوچی، واقع در اســتان سیریوس حضور یافت. این  در مهرماه 1403 نماینده ســتاد توســعه فناور
فــرم بهعنــوان یکــی از مهمترین گردهماییهای تخصصی این صنعت، توانســت بســتری فعال برای تبــادل دانش و نمایش توانمندیهــای فناورانه فراهم آورد. این 
یداد با حضور بیش از 3500 شــرکتکننده و مشــارکت بیش از 960 شــرکت پیشرو در قالب 13 بخش تخصصی شــامل شرکتهای تولیدی، شرکتهای دولتی،  رو
کز طراحی، مؤسسات علمی، دانشگاهها، رسانهها و جوامع کسبوکار برگزار شد. گسترهٔ جغرافیایی شرکتکنندگان نیز چشمگیر  کز تحقیقاتی و آموزشی، مرا مرا

، چین و قزاقستان میشد. بود و شامل 158 شهر از کشورهای روسیه، بلاروس، الجزایر

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو در سطح ملی، منطقه و جهانی
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 نمایشگاه نانو تک ژاپن
ی متشکل از 15 شرکت دانشبنیان فعال در حوزه نانو با حمایت ستاد نانو به نمایشگاه نانوتک 2025 ژاپن اعزام شد. این نمایشگاه  در بهمنماه 1403، هیئتتجار
ی نانو در جهان محســوب میشــود، بســتری مناســب برای معرفی توانمندیهای شــرکتهای ایرانی و ایجاد تعاملات بینالمللی فراهم  یداد فناور که بزرگترین رو
یها و دستاوردهای خود پرداختند و با شرکتهای بزرگ، سرمایهگذاران و متخصصان این حوزه  یداد به ارائه محصولات، فناور کرد. شرکتهای ایرانی در این رو
یهای فناورانه و ورود به بازارهای جهانی برگزار شد. ی و علمی داشتند. همچنین جلسات B2B و نشستهای تخصصی با هدف توسعه همکار کرات تجار مذا

 جلسات بهمرسانی
ی با حضور  ی و فنــاور ، 30 مورد جلســات بههمرســانی بین شــرکتهای ایرانــی و هیئتهایتجار ی نانــو و میکرو در طــی پانزدهمیــن نمایشــگاه بینالمللــی فنــاور
یمبابــوه، چیــن، روسیــه، کویت و عمان برگزار شــد و جهــت خرید محصــولات نهایی، مــواد اولیه مؤثره،  یقــای جــنوبی، ز 22 تاجــر از 8 کــشور افغانســتان، عــراق، آفر

لات و یا اخذ نمایندگی، تفاهم صورت گرفت. ماشینآ
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تدوین استانداردهای ملی و بین المللی 
 و مقررات مرتبط با کیفیت محصولات 

و ایمنی فناوری نانو

راهـبـــرد 6



تدوین استانداردهای ملی و 
بین المللی و مقررات مرتبط 

با کیفیت محصولات و ایمنی 
فناوری نانو

ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات 
فناوری نانو و راهبری و ارتقای فرایند 

اعطای نشان نانو

ارزیابی محصولات فناوری نانو

توسعه و پیاده  سازی نظام اندازه  شناسی 
نانو

شناسایی استانداردها و مقررات 
موردنیاز و تدوین و استقرار 

استانداردهای ملی و مشارکت 
در تدوین استانداردها، مقررات و 

ضوابط بین المللی فناوری نانو

مدیریت جنبه های اخلاقی و 
ایمنی فناوری نانو و ترویج و آموزش 
استاندارد و ایمنی و الزام و تشویق 

واحدهای تولیدی و تحقیق و توسعه 
صنعتی به رعایت مباحث ایمنی

ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی 
فناوری نانو

حمایت از تدوین استانداردهای ملی 
فناوری نانو با همکاری سازمان ملی 

استاندارد ایران

مشارکت در تدوین استانداردهای 
بین المللی فناوری نانو

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی

تدوین استانداردهای ملی و بین المللی و مقررات مرتبط با کیفیت محصولات و ایمنی فناوری نانو
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ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو و راهبری و ارتقای فرایند اعطای 
نشان نانو

شناسایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار استانداردهای ملی و 
مشارکت در تدوین استانداردها، مقررات و ضوابط بین المللی فناوری نانو

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی نانو و پذیرش اولیه 292 محصول بهدلیل ارائه مســتندات فنی اولیهٔ  یابی محصولات فنــاور  ارجــاع 769 درخواســت بررســی محصــول به گروه ارز
قابلقبول از میان تعداد کل درخواستها

 اعطــای گواهینامــه نانومقیــاس بــه 133 محصــول و تأییدیــه آزمایشــی به 29 محصــول از میان محصــولات پذیرش شــده و اعطــای 22 گواهینامه 
نانومقیاس و 9 تأییدیه آزمایشی به محصولاتی که در سال قبل پذیرش شده بودند )در مجموع 155 گواهینامه نانومقیاس و 38 تأییدیه آزمایشی(

یافت 304 مورد درخواست تمدید گواهینامههای نانومقیاس و تأییدیههای آزمایشی و تأیید 72 مورد از درخواستها  در
 رسیدن آمار محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس به 1,735 محصول و تعداد شرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس به 329 )تا پایان 1403(

 رسیــدن تعــداد تجهیــزات دارای گواهینامــه ارتبــاط بــا نانــو بــه 331 تجهیز )212 مــدل تولیدی و 119 مــدل آنالیزی( و تعداد شــرکتهای ســازنده 
تجهیزات به 72 شرکت )تا پایان 1403(

یافت نانونماد  اعطای نانونماد به 3 محصول و قرارگیری 7 محصول در فرایند در
ی نانو با مالکیت ستاد نانو در مرکز مالکیت معنوی و صدور گواهینامه ثبت آن  ثبت قطعی علامت تأییدی محصول فناور

یــابی 10 نمونــه از محصــولات دارای گواهینامــه نانومقیــاس موجــود در بازار بــا هدف نظارت بر بــازار محصــولات دارای گواهینامه  ی و ارز یــدار  خر
نانومقیاس و مشاهدهٔ 3 مورد تخلف

یهای راهبردی به شرکتهای متقاضی گواهینامه نانومقیاس جهت تکمیل مستندات فنی   اعطای پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی فناور
یال )153 مورد( به میزان 20,110 میلیون ر

ی نانو   ارجــاع درخواســت أخــذ مــجوز تعــداد 26 فرآورده جدید شــامل 23 فــراورده تولید داخــل )88٪( و 3 فــراورده وارداتی )12٪( به کمیتــه فناور
سازمان غذا و دارو و موافقت با صدور )یا تمدید( مجوز 8 فرآورده و 1 ماده اولیه
ی نانو سازمان دامپزشکی  اعطای مجوز به یک محصول از سوی کمیته فناور

ی دو برنامه مقایسات بینآزمایشگاهی تجهیز TEM و دستگاه DLS )در راستای رفع خطاها و اصلاح مشکلات احتمالی( با مشارکت 11   برگزار
آزمایشگاه در هر کدام از برنامهها و ارائه گزارش عملکرد بههمراه کد اختصاصی به مشارکتکنندگان

ی 14 دوره آموزشی در حوزه اندازهشناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات با شرکت 275 نفر  برگزار

 مشــارکت 34درصــدی دانشــگاهها و پژوهشــگاهها، 34درصــدی شــرکتهای تولیــدی و خدماتــی، 24درصــدی نهادهــای دولتــی و 9درصــدی 
ی نانو آزمایشگاهها در تدوین استانداردهای ملی فناور

ی نانو  ی نانو و تصویب توسط سازمان ملی استاندارد و رسیدن مجموع استانداردهای ملی کشور در حوزه فناور  تدوین 18 استاندارد ملی فناور
به 182 استاندارد

ی نانو  انجام اقدامات لازم در راستای ارتقای 3 استاندارد محصولمحور در حوزه فناور

211

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



مدیریت جنبه های اخلاقی و ایمنی فناوری نانو و ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی و 
الزام و تشویق واحدهای تولیدی و تحقیق و توسعه صنعتی به رعایت مباحث ایمنی

یــت ایمنی کار در  یســت«، »مدیر ی و محیطز ی نانو در حوزه کشــاورز ی »ایمنــی نانومــواد«، »ایمنی فنــاور ی دورههــای آموزشــی غیرحــضور  برگــزار
ی نانو آزمایشگاه« در بستر سایت آموزش فناور

یج و آشنایی بیشتر فعالان حوزه نانو با استانداردهای پرکاربرد حوزه  ی مسابقه مشخصهیابی نانومواد با ثبتنام بیش از 480 نفر با هدف ترو  برگزار
مشخصهیابی نانومواد

کز تولید  انتشار دستورالعملهای کاربردی ایمنی و استاندارد کنترل مخاطرات کار با نانومواد در آزمایشگاهها و مرا
 انتشــار سلســله گزارشهــای تجمیعی اســتانداردهای ملی بهمنظور اطلاع مخاطبــان بهخصوص صنعتگران از وضعیت کلــی مرتبط با محتوای 

استاندارد، هدف و کاربرد آن
یت اســتانداردها، چالشها و فرصتها با حضور 53 نفر از اســاتید  ی نشســت تخصصی مشــخصهیابی نانومواد و نانومحصولات با محور  برگزار

، کارشناسان و مدیران آزمایشگاهاه، فعالان حوزه استاندارد و ایمنی و مدیران شرکتهای دانشبنیان و اعضای هیئتعلمی دانشگاههای برتر
ی دوره آموزشــی شیوه تدوین اســتانداردهای ملی بر اســاس استاندارد ملی شــماره 5 با توجه به تجدیدنظر در این استاندارد توسط سازمان   برگزار

ملی استاندارد ایران
 شروع به فعالیت مجدد شــبکه ایمنی نانو در گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد نانو و بازنگری در اساســنامه با حضور رئیس شبکه و اعضای شورای 

راهبردی و تدوین برنامه اجرایی شبکه ایمنی نانو
 تعیین حوزههای اولویتدار پایاننامههای با موضوع ایمنی نانو طی جلسات شبکه ایمنی و اعلام آنها در بخش حمایت از پژوهش وبگاه ستاد نانو

یستمحیطی نانو در جهان« توسط شبکه ایمنی نانو  تدوین و انتشار گزارش »رصد قوانین و مقررات حوزه ایمنی و ز
یابی ایمنی شــغلی واحدهای صنعتی و تحقیق و توســعه حوزه نانو با بهرهگیری از استانداردهای ملی و بینالمللی مرتبط   تهیه شــاخصهای ارز

و بررسی و نهایی شدن آن در جلسات تخصصی شبکه ایمنی نانو
یــت مخاطرات شــغلی در راســتای حفــظ سلامــت و ایمنی کارگــران در  یــف و آغــاز برنامــه مطالعاتــی بــا هــدف تدویــن ابعــاد مختلــف مدیر  تعر

محیطهای کار با نانومواد

 بررسی 36 سند استاندارد نانو ارسال شده توسط سازمان ایزو در گروه استاندارد و ایمنی ستاد نانو و ارسال 165 نظر تخصصی بهعنوان نظر ایران 
برای این سازمان

 راهبری تدوین سه استاندارد بینالمللی نانو توسط گروه استاندارد و ایمنی ستاد نانو
)ISO/TC229( ی نانو ی فناور  ارسال رسمی پیشنهاد تدوین 3 استاندارد به کمیته بینالمللی استانداردساز

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو و راهبری و ارتقای فرایند اعطای 
نشان نانو )ادامه(
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ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات فنــاوری نانو و راهبری و ارتقای 
فرایند اعطای نشان نانو

اقــدام ملــی 18
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ی نانــو و ارائه اطلاعات بــه مصرفکنندگان محصولات  1  بهمنظور شناســایی محصولات فناور یهای نانو و میــکرو یــابی محصولات ســتاد توســعه فناور واحــد ارز
یابی مقیــاس اجــزای نانومتری و خواص ناشــی از حــضور این اجــزا و اعطــای گواهینامه  یــت اصلــی ایــن واحــد، ارز ی نانــو در ســال 1386 ایجــاد شــد. مأمور فنــاور
ی نانو محصولی است که کارکرد  نانومقیاس است. بر اساس تعریف استاندارد بینالمللی ISO/TS 80004 و استاندارد ملی ایران به شماره 21145، محصول فناور
یکرد، به محصولاتی که  ی نانو میشــود. با ایــن رو ی نانو و خدمت فناور ی نانو بهبودیافته باشــد و شــامل کالای فناور ی نانو بوده یا با فناور ویــژه آن مبتنــی بــر فناور

الزامات فنی زیر را لحاظ کنند، گواهینامه نانومقیاس اعطا میشود:
( استفاده شده باشد. ی نانو و دانستههای علمی نانومقیاس )100-1 نانومتر  از فناور

پذیر باشد.  فرایند تولید محصول مهندسی و تکرار
ی نانو بهبود یافته باشد.  کارکرد یا ویژگی محصول با فناور

در ادامه، فعالیتهای انجامشده در سال 1403 بیان میشود.

 اعطای گواهینامه نانومقیاس به محصولات داخلی
ی نانــو ارجــاع شــد کــه از ایــن  یــابی محصــولات فنــاور همــانطور کــه شــکل 1 نشــان میدهــد، در ســال 1403 تعــداد 769 درخواســت بررســی محصــول بــه گروه ارز
درخواستها، 290 مورد جهت تکمیل مستندات فنی با استفاده از گرنت شبکه آزمایشگاهی، پذیرش مشروط شده و تعداد 292 محصول بهدلیل ارائه مستندات 
فنــی اولیــه قابلقبــول جهت اثبات ادعا پذیرش شــده و به مرحله بعد راه یافتنــد. 111 محصول هم بهدلیل عدم ارائه حداقل مســتندات فنی مبنی بر اثبات ارتباط 
ی از خــط تولید، انجام  ی نانــو یــا انصراف شــرکت مورد پذیــرش قرار نگرفتنــد. از میان محصولات پذیرش شــده در ســال 1403، پس از بازدیــد و نمونهبردار بــا فنــاور
یافت گواهینامه آزمایشی شدند. لازم به  یافت گواهینامه نانومقیاس و 29 محصول موفق به در آزمونهای مقیاس و کارایی و بررسی نتایج، 133 محصول موفق به در
، تعداد 22 گواهینامه نانومقیاس و 9 گواهینامه  یابی تعدادی از محصولات از اواخر سال 1402 شروع شده بود که در سال 1403 به اتمام رسید. از اینرو ذکر است ارز
آزمایشی نیز به آمار سال 1403 اضافه شد. در مجموع، 155 گواهینامه نانومقیاس و 38 گواهینامه آزمایشی در سال 1403 صادر شد. همچنین بررسی 27 محصول 
یابی متوقف شده است. در خصوص محصولاتی  نیز بهدلایلی نظیر عدمامکان تولید محصول، عدمهماهنگی جهت بازدید و انصراف شرکت از ادامه فرایند ارز
... هســتند،  ، ســازمان دامپزشــکی، ســازمان حفظ نباتات و یافت مجوز الزامی از مراجع قانونی مانند ســازمان غذا و دارو که برای تولید و عرضه در بازار نیازمند در
گذار شده  یابی خواص و ملاحظات ایمنی و بهداشتی به سازمانهای مذکور وا یابی مربوط به مقیاس، جنس و غلظت اجزای نانومتری، انجام شـده و ارز صرفاً ارز
ی و 4  ، تعداد 1 محصول به ســازمان دامپزشکی، تعداد 4 محصول به وزارت جهاد کشاورز ، در ســال 1403 تعداد 17 محصول به ســازمان غذا و دارو اســت. از اینرو
یافت مجوز الزامی از سازمان ذیصلاح، گواهینامه نانومقیاس به این محصولات اعطا خواهد شد. محصول به واحدهای درون ستادی ارجاع شد. در صورت در

ارزیابی محصولات فناوری نانو 1-18

ی نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس از  ی نانو ایران )https://nanoproduct.ir/( بهعنوان تنها مرجع رســمی معرفی محصولات حوزه فناور 1-پایگاه اطلاعرســانی محصولات فناور
ستاد نانو هستند، فعالیت میکند. 

شکل 1- وضعیت محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1403(

عدم پذیرش: ۱۱۱پذیرش: 292پذیرش مشروط: 290نقص مستندات: 76

درخواست بررسی: 769

تأیید: ۱88 متوقف: 27 عدم تأیید: ۳۱در جریان بررسی: 46

ارجاع به
دامپزشکی: ۱

تأییدیه
آزمایشی: 29

گواهینامه نانومقیاس: 
۱۳۳

ارجاع به وزارت
جهاد کشاورزی: 4

ارجاع به سازمان
۱7 : غذا و دارو

ارجاع به برنامههای
درون ستادی: 4

29+9=۳8 ۱۳۳+22=۱55
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یافتکننده گواهینامه نانومقیاس در سال 1403 به شرح جدول 1 است. فهرست 155 محصول در

جدول 1- عناوین محصولات و شرکت های فناوری نانو دریافت کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1403(

حوزه صنعتینام شرکتنام محصولردیف

ی نانوذرات جهت بهبود جذب ترکیبات آلی فرار1 کتریال حاو کاتم کهکشان شریفپارچه پلیاستر آنتیبا نساجی و پوشا

لات با پوشش نانوساختار تزئینی4-2 عمران و ساختمانالبرز شیر مهتابانواع شیرآ

یت مس - آلومینا5 ی CO2 بر پایه نانوکامپوز یتنازل جوشکار ملزومات صنعتیآر تاش کامپوز

ی نانوذرات6 ، بهداشت و سلامتآرکا طب سامانقرص آنتیبیوگرام حاو دارو

ی نانوذرات نقره7 ی و ضدعفونیکننده زخم حاو کساز ، بهداشت و سلامتآسا دارو پویشمحلول پا دارو

عمران و ساختمانآلومینیوم البرز پاسارگادپوشش آندایز نانوساختار با قابلیت چاپ نفوذی8

9
کامپاند پلیاتیلن جهت تولید فیلم با خواص مکانیکی )استحکام کششی، سختیو  

مقاومت به ضربه( بهبودیافته
مواد شیمیاییبنیان پلیمر آرمن

10
 ،B6 ،B3 ،B2 ،E، B1 ،A، D3( یتامین ی آهن و انواع و قطره نانولیپوزومال 30 میلیلیتر حاو

)B12 فولیک اسید و
، بهداشت و سلامتبنیان سلامت کسری دارو

11
ی نانوذرات جهت کاربرد در  ی حاو پودر و پرک پایدارکننده حرارتی با پایه کلسیم قلع رو

UPVC لولههای
ک شیمی صفه سپاهان مواد شیمیاییپا

17-12
ی و مقاومت  ی نانوذرات جهت بهبود انباردار ی الکترو استاتیک حاو انواع رنگ پودر

به خوردگی
مواد شیمیاییپوشش فام بسپار

ی نانوذرات18 کتریال حاو کتعاونی تولیدی سیرنگنخ پلیاستر آنتیبا نساجی و پوشا

ی عصاره زردچوبه )کورکومین(19 تعاونی دانشبنیان عصر نانونانوامولسیون پایه آب حاو
ی و صنایع  ی، دامپرور کشاورز

غذایی

تعاونی دانشبنیان عصر نانوگرانول عصاره هل نانوانکپسوله20
ی و صنایع  ی، دامپرور کشاورز

غذایی

ی نانوذرات27-21 حملونقلتولیدی ایران تایرانواع تایر مربوط به انواع خودرو حاو

ی نانوذرات28 کتریال حاو کتولیدی بازرگانی الاس پودپارچه پلیاستر آنتیبا نساجی و پوشا

ی نانوذرات29 کتریال حاو کحریر بافت امیرپارچه اسپان باند آنتیبا نساجی و پوشا

کتریال30 ی نانوذرات نقره با خاصیت آنتیبا ی عمادپانسمان حاو ، بهداشت و سلامتداروساز دارو

مواد شیمیاییدوده صنعتی پارسپودر نانوذرات کربن بلک با انواع گرید32-31

ی نانوذرات33 کتریال حاو رز تحریر یزدخودکار با بدنه آنتیبا
نوشتافزار و وسایل ورزش و 

سرگرمی

ی اجزای نانومتری34 یال توسعه پایدارورق گرمکن صندلی خودرو با پوشش حاو حملونقلرو

ی اجزای نانومتری35 یال توسعه پایدارورق گرمکن آینه حمام با پوشش حاو کالای خانگیرو
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ادامه جدول 1- عناوین محصولات و شرکت های فناوری نانو دریافت کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1403(

حوزه صنعتینام شرکتنام محصولردیف

ی اجزای نانومتری36 یال توسعه پایدارکمربند گرمکن منعطف تولیدشده با پوشش حاو کرو نساجی و پوشا

ی نانوذرات37 ی بر پایه ایمونوکروماتوگرافی حاو یست ابزار طبکیت تشخیص سریع تخمکگذار ، بهداشت و سلامتز دارو

38
ی  ی بر پایه ایمونوکروماتوگرافی حاو کتر پیلور کیت تشخیص سریع آنتیژن هلیکو با

نانوذرات
یست تشخیص سنجه ، بهداشت و سلامتز دارو

ی نانوذرات39 ی حاو مواد شیمیاییژاو افزونه آورهمتراز کننده رنگ پودر

یکاواپودر افزودنی فوق روانکننده بتن بر پایه نانوذرات جهت بهبود خواص مکانیکی40 عمران و ساختمانژ

ملزومات صنعتیسایمان شیمی نیکاننوار پوشش سرد زیرین خطوط لوله فولادی مدفون41

عمران و ساختمانسپید رنگ پارسهانواع پروفیل آلومینیومی آندایز شده45-42

ی زیرلایه آلومینیم46 خدمات صنعتیسپید رنگ پارسهخدمات پوشش آندایز نانوساختار رو

ی نانوذرات47 کتریال حاو ی آنتیبا عمران و ساختمانسرام آرای فجر زرینکاشی دیوار

ی نانوذرات48 کتریال حاو یس بهداشتی فرنگی آنتیبا عمران و ساختمانسرام آرای فجر زرینسرو

ی، نفت و صنایع وابستهشهر کاتالیست رز اروندانواع کاتالیست نانوساختار واحد شکست کاتالیستی بسترسیال پالایشگاه50-49 انرژ

ی نانوذرات51 کتریال با پوشش حاو لات برنجی آنتیبا لات پارس صدف خراسانشیرآ عمران و ساختمانشیرآ

لات با پوشش نانوساختار تزئینی54-52 انواع شیرآ
لات درخشان صنعت  شیرآ

آناهیتا
عمران و ساختمان

هود آشپزخانه با پوشش نانوساختار تزئینی55
لات درخشان صنعت  شیرآ

آناهیتا
عمران و ساختمان

گاز با پوشش نانوساختار تزئینی56 اجاق
لات درخشان صنعت  شیرآ

آناهیتا
عمران و ساختمان

لات با پوشش نانوساختار تزئینی59-57 عمران و ساختمانصنایع توسعه ساختمان آروشاانواع شیرآ

عمران و ساختمانصنایع توسعه ساختمان آروشارادیاتور حوله خشککن با پوشش نانوساختار تزئینی60

عمران و ساختمانصنایع توسعه ساختمان آروشاکفشور با پوشش نانوساختار تزئینی61

62
ی جزء نانومتری جهت بهبود استحکام کششی  ی کاشی پایه سیمانی حاو چسب پودر

چسبندگی
صنایع شیمیایی بیدک 

نانوساختار
عمران و ساختمان

ینیل کلرید سخت با مقاومت به خشپذیری بهبود یافته63 عمران و ساختمانصنایع فناور پلاستیک سپاهاننماپوش پلیو

مواد شیمیاییصنایع نانو سیلیس ایساتیسکلوئید نانوذرات سیلیکا با غلظت 15درصد وزنی64

مواد شیمیاییصنعتی دوده فامپودر نانوذرات کربن بلک با انواع گرید72-65

734000ppm مواد شیمیاییعالی نشان پارسیانکلوئید نانوذرات نقره بر پایه مونو اتیلن گلیکول با غلظت

ی و میزان جذب آب74 دوغاب بتن جهت بهبود مقاومت فشار
عایق رطوبتی صنعت بام 

گلستان
عمران و ساختمان

یشه گیاه زردچوبه75 ی نانومیسلهای عصاره ر گرم حاو ی نانو دارو البرزکپسول ژلاتینی نرم 35 میلی ، بهداشت و سلامتفناور دارو
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حوزه صنعتینام شرکتنام محصولردیف

ک(79-76 لات با پوشش نانوساختار تزئینی )برند لیما یانواع شیرآ عمران و ساختمانکارگاه تولیدی نوبهار

ی نانوذرات80 کتریال حاو ی آنتیبا عمران و ساختمانکاشی زرین خراسانکاشی دیوار

مواد شیمیاییکربن ایرانپودر نانوذرات کربن بلک با انواع گرید88-81

مواد شیمیاییکربن سیمرغپودر نانوذرات کربن بلک با انواع گرید95-89

ی آهن نانولیپوزومال101-96 کی حاو ، بهداشت و سلامتکیمیا سلامت ایرانیانانواع کپسول مکمل خورا دارو

ی نانوذرات107-102 حملونقلگروه صنعتی بارزتایر بایاس انواع خودرو حاو

ی نانوذرات108 کتریال حاو کگروه صنعتی تندگویان لیفالیاف نبافته توخالی آنتیبا نساجی و پوشا

109
کتریال و ضدقارچ  دستمال پشتسری صندلی هواپیما با جنس اسپان باند آنتیبا

پوشش داده شده با نانوذرات
مجتمع آزمایشگاهی پرهام گستر 

فارس
حملونقل

ی نانوذرات148-110 انواع قطعات خودرو با پایه پلیمری حاو
مجتمع تولیدی نیکوبر شرق 

سپاهان
حملونقل

پودر نانوذرات سیلیکای رسوبی با انواع گرید150-149
مهندسی بازرگانی پدیده شمس 

ایرانیان
مواد شیمیایی

مواد شیمیایینانو پارمین خاورانپودر نانوکلی با انواع گرید152-151

، سفال و سیمان153 ی نانوذرات مخصوص آجر کننده سطوح حاو گریز عمران و ساختماننانو شارک سپهررنگ فوق آب

یت مس- آلومینا154 ملزومات صنعتینوین پردازان قطعهسره الکترود نقطهجوش بر پایه نانوکامپوز

ی شیشه خودرو155 پایه مس کرومیت جهت اعلام رو حملونقلیاسین شیمی ققنوسلعاب مشکی بر

ادامه جدول 1- عناوین محصولات و شرکت های فناوری نانو دریافت کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1403(

در سال 1403، تعداد 304 مورد درخواست تمدید گواهینامههای آزمایشی و نانومقیاس محصولات مورد بررسی قرار گرفت. همانطور که در شکل 2 نشان داده شده 
، 8 گواهینامه آزمایشی  است، از میان این درخواستها 72 مورد تمدید شدند که از این میان 1 مورد مربوط به تمدید پروندههای ارجاع شده به سازمان غذا و دارو
و 48 گواهینامه نانومقیاس بودند. لازم به ذکر اســت پس از تمدید، مدت اعتبار گواهینامههای آزمایشــی دو ســال و گواهینامههای نانومقیاس چهار ســال اســت. 
یافت پروانه تولید به گواهینامه نانومقیاس تبدیل شــدند. 203 مورد از  15 مورد ارجاع به ســازمان غذا و دارو یا گواهینامه آزمایشــی بهدلیل افزایش مقیاس تولید یا در
ی پس از چند سال  یســاز یافت مجوزهای الزامی از ســازمانهای متولی، عدمتوانایی در تجار محصولات دارای تأییدیه به دلایلی از قبیل انحلال شــرکت، عدمدر

و از همه مهمتر عدمتولید محصول از لیست محصولات دارای تأییدیه حذف شده و غیرفعال شدند.

شکل 2- وضعیت تمدید گواهینامه های محصولات فناوری نانو ارزیابی شده  )سال 1403(

در جریان بررسی: 29غیرفعال: 20۳تمدید: 72

درخواست تمدید: ۳04

نانومقیاس به 
۱ : غذا و دارو

نانومقیاس به 
نانومقیاس: 48

غذا و دارو به 
نانومقیاس: 4

آزمایشی به 
آزمایشی: 8

آزمایشی به 
نانومقیاس: ۱۱

217

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



آمــار محصــولات و تجهیــزات دارای گواهینامــه نانومقیــاس تا پایان ســال 1403 در مجموع 1,735 مورد اســت. نمودار 1 آمار تجمعی تعــداد محصولات و تجهیزات 
دارای گواهینامه نانومقیاس را از سال 1387 تا پایان سال 1403 نشان میدهد.

نمودار 1- تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )1387-1403(

87
11 23 52 66 66 76

162
248

329
408
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1٬428
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سال 

آمار کل

02 03

1٬693
1٬735

0
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800

1٬200
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همچنین، حوزه صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 1403 به شرح زیر است:

نمودار 2- سهم حوزه های صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس )تا پایان سال 1403(

نوشت افزار و سرگرمی
1٪

خدمات صنعتی
2٪

کالای خانگی
3٪

کشاورزی، دام پروری 
و صنایع غذایی 2٪

ملزومات صنعتی
3٪

نساجی و پوشاک
4٪

انرژی، نفت و 
صنایع وابسته 5٪

دارو، بهداشت 
و سلامت 6٪

عمران و ساختمان
11٪

آب و محیط زیست
1٪

حمل و نقل
21٪

مواد شیمیایی
21٪

تجهیزات
19٪

اپتیک و الکترونیک
1٪
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تعداد شــرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان ســال 1403، 329 شــرکت اســت. همچنین به 147 شرکت گواهینامه آزمایشی اعطا شده است. در نمودار 3 
شرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی به تفکیک هر استان نمایش داده شده است.

نمودار 4 تقسیمبندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی را به تفکیک هر استان نشان میدهد.

تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی بر اساس حوزههای صنعتی در نمودار 5 نمایش داده شده است.

نمودار 3-تقسیم بندی استانی شرکت های دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )تا پایان سال 1403(
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سی
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فارسکرد
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س
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جنوبی
خراسان 

گواهینامه نانومقیاس
تأییدیه آزمایشی
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120
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60

40
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24

3 34
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1 0

24
12

54 42
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4 4

15
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2 7 2 0 0 0 0 0

64 4 10
2 21 1 11 13 32
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نمودار 4- تقسیم بندی استانی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )تا پایان سال 1403(
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* برخی از شرکتها هم سازندهٔ تجهیزات تولیدی هستند و هم تجهیزات آنالیزی
نمودارهای 6 و 7 تعداد تجهیزات تولیدی و آنالیزی نانو را که در سال 1403 موفق به کسب گواهینامه ارتباط با نانو شدهاند، به تفکیک حوزهها نشان میدهد.

نمودار 5- تقسیم بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی بر اساس حوزه های صنعتی )تا پایان سال 1403(

مواد 
شیمیایی

گواهینامه نانومقیاس
تأییدیه آزمایشی

400

350

300

250

200

150

100

50

0
دارو، 

بهداشت و 
سلامت

عمران و 
ساختمان

آب و
محیط زیست

انرژی، نفت 
و صنایع 
وابسته

خدمات 
صنعتی

نساجی 
و پوشاک

کشاورزی، 
دامپروری و 
صنایع غذایی

اپتیک و حمل و نقل
الکترونیک

کالای 
خانگی

ملزومات 
صنعتی

نوشت افزار، 
وسایل ورزشی 

و سرگرمی

21
1 114 2 2 2

80

8

360

32

107

15

194

43
7 5

31
55

25

372

106
73

22
3

داد
تع

 اعطای گواهینامه ارتباط با نانو به تجهیزات داخلی
ی نانو محسوب میشوند که در یکی از دستههای زیر قرار گیرند: لاتی مرتبط با حوزه فناور مطابق با استاندارد  ISO/TS 18110تجهیزات و ماشینآ

۱- تجهیزات تولید
...( هســتند و یا توانایی تولید نانومواد را  ، نانوســاختار و لاتی که تولیدکننده نانومواد )نانوذرات، نانوپودر  1-1- تجهیزات ســاخت: آن دســته از تجهیزات و ماشینآ

دارند.
...( در ابعاد نانو را بهمنظور  ی ســطحی و ، آمادهســاز ی )تغییر کار کاری در حوزهٔٔ نانو )manipulation(: تجهیزاتی هســتند که نوعی دســت  1-2- تجهیزات دســت�
، کنترل و قابلاعتماد ایجاد میکنند. برای مثال تجهیزات پلاســمای ســرد برای بهبود خواص رنگپذیری در  ی نانوی قابل تکرار ایجــاد یــک فرآینــد مبتنی بر فناور

گیرند. این حوزه قرار می
2- تجهیزات آنالیزی

گیرند، تحت عنــوان تجهیزات آنالیز و  ی، جنس و فــاز )آنالیز عنصری( جزء نانومتری مورداســتفاده قــرار می آن دســته از تجهیزاتــی کــه بــرای تعیین انــدازه، مرفولوژ
ی نانو تعریف میشوند. شناسایی مرتبط با حوزه فناور

یکی از دستههای مذکور را داشته باشند  لات صنعتی که شــرایط لازم برای قرار گرفتن در یهای نانو و میکرو به آن دســته از تجهیزات و ماشینآ ســتاد توســعه فناور
« اعطا مینماید. تا پایان سال 1403، تعداد شرکتها و تجهیزات دارای گواهینامهٔ ارتباط با نانو مطابق جدول 2 است. »گواهینامه ارتباط با نانو

جدول 2- تعداد شرکت ها و تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک تجهیزات ساخت و تولید )تا پایان سال 1403(

شرکتهای سازنده تجهیزاتتجهیزات

مجموع: 72مجموع: 331

شرکتهای سازنده تجهیزات آنالیزشرکتهای سازنده تجهیزات تولیدتجهیزات آنالیزتجهیزات تولید

27*48*119 مدل212 مدل
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نمودار 6- تعداد تجهیزات نانو تولیدی موفق به کسب گواهی نامه ارتباط با نانو به تفکیک حوزه ها )سال 1403(

صنعتی

آزمایشگاهی

پوشش دهی 
فیزیکی بخار  

)PVD(

تولید 
نانوالیاف

سایر تولیدات نانوحباب همگن ساز تولید مواد 
نانوساختار

پردازش 
پلاسمایی 

سطح

پوشش دهی 
شیمیایی بخار 

)CVD(

لایه نشانی 
از فاز مایع

آسیاب کاری حکاکی و 
لیتوگرافی

19
26

23
7

19
6 10 10 7 5 4

18
2

10 3

31
8

4

نمودار 7- تعداد تجهیزات نانو آنالیزی موفق به کسب گواهی نامه ارتباط با نانو به تفکیک حوزه ها )سال 1403(

طیف سنج های 
نوری

58

مشخصه یابی

23

طیف سنج ها

11

پروفایلومتر و 
ضخامت سنج لایه نازک

7

جداسازی و 
کروماتوگرافی

7

سایر 
آنالیزها

7

میکروسکوپ های 
پروبی روبشی

5

میکروسکوپ های 
الکترونی

1

یابی محصولات برای اعطای مجوز استفاده از نشان نانو  ارز
ی  نشــان نانو )نانونماد( به نشــانی گفته میشــود که مجوز اســتفاده از آن توسط ســازمان ملی استاندارد با همکار
« به شــماره 247/150/د، برای  ســتاد نانو بر اســاس فرایندهای تعریف شــده در »دســتورالعمل اعطای نشــان نانو
یافت نشان  ، به متقاضی داده میشود. وضعیت درخواست متقاضیان در ی نانو استفاده در یک محصول فناور

نانو در سال 1403 به شرح جدول 3 است.

جدول 3- وضعیت درخواست های مرتبط با دریافت نشان نانو )سال 1403(

یخ اعتباروضعیت مجوزعنوان محصولواحد تولیدیردیف استانتار

ی نانوتولیدی و صنعتی بهران فیلتر1  خراسان رضوی1404/01/24اعطای مجوزفیلتر هوای خودروهای سبک بر پایه فناور

ی نانوتولیدی و صنعتی بهران فیلتر2 خراسان رضوی1404/02/17اعطای مجوزفیلتر هوای خودروهای سنگین بر پایه فناور

ی نانوساختمانی فهاب3 کم پرمقاومت بر پایه فناور تهران1405/10/24اعطای مجوزبتن آماده خودترا

کسیر سلامت یاوران بهراد4 ا
ی نانوذرات برای  مایع خنککننده موتور بر پایه گلیکول حاو

خودروها و موتورها با فعالیت سبک
مرحله تشکیل 

ئم کمیته علا
خراسان رضوی-
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 ثبت و بهرهبرداری حقوقی از علامت تأییدی نانو
ی نانو با مالکیت ســتاد نانو در مرکز مالکیت معنوی ثبت قطعی شــد و گواهینامه ثبت آن صادر شــد. از آنجا که  در شــهریور 1403 علامت تأییدی محصول فناور
بــرد عنــوان نانــو در محصــولات موجب ایجاد انگیزه برای برخی ســودجویان و متقلبــان برای ارائه محصولات نامعتبــر و بیکیفیت به بازار  ارزشافزوده ناشــی از کار
ی نانو در کشور در  یابی و نظارت بر بازار محصولات دارای اهمیت ویژه است. این علامت، امکان نظارت قانونی و مؤثر ستاد بر بازار محصولات فناور میشود، ارز
راســتای حمایــت از حقــوق مصرفکنندگان و تولیدکنندگان و همچنین زمینههای بهبود کیفیت محصــولات تولیدی، افزایش ضریب سلامت و ایمنی و افزایش 

ی نانو را فراهم میکند. میزان اعتماد عمومی به محصولات فناور

ادامه جدول 3- وضعیت درخواست های مرتبط با دریافت نشان نانو )سال 1403(

یخ اعتباروضعیت مجوزعنوان محصولواحد تولیدیردیف استانتار

شیشههای رفلکس رنگی دارای پوشش با ضخامت نانومتریشیشه کاوه فلوت5
مرحله تشکیل 

کمیته تخصصی
مرکزی-

شیشههای آینه با پوشش نانومتری آلومینیوم و کرومشیشه کاوه فلوت6
مرحله تشکیل 

کمیته تخصصی
مرکزی-

شیشه کاوه فلوت7
ی حرارتی دارای پوشش با ضخامت  شیشههای کنترلکننده انرژ

پلاس و دبل سیلور کواستار ، ا کو استار نانومتری ا
مرحله تشکیل 

کمیته تخصصی
مرکزی-

ی نانوذرات فلزات گرانبهاایران دلکو8 مبدل کاتالیستی خودرو حاو
مرحله تدوین 
گزارش بازرسی

تهران-

ی نانوذراتطرح و ساخت رابین9 بتن فوقتوانمند مسلح به الیاف حاو
مرحله تهیه طرح 

آزمون
تهران-

ی نانوذراتطرح و ساخت رابین10 یچه آدمرو پیشساخته سیمانی حاو در
مرحله تهیه طرح 

آزمون
تهران-
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 پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو تأیید شده در بازار
ی شــده و پــس از انجام آزمونهای لازم، مورد بررســی قرار  بــا هــدف نظــارت بــر بازار محصــولات دارای گواهینامه نانومقیــاس، نمونههای محصولات از بازار خریدار
یع در بازار اســتفاده خواهد شــد.  گیرنــد. در صورت عدمتطابــق نتایــج، در مرحلــه اول تذکــر کتبــی و در ادامــه از ابزارهــای قانونی جهــت جلوگیری از تولید و توز می
یــابی قــرار گرفت و 3 مورد تخلف مشــاهده شــد. در ســال 1403، اعطای پژوهانــه بهمنظور حمایــت از هزینههای تکمیل  در ســال 1403، تعــداد 10 محصــول مورد ارز
یهای راهبــردی در اختیار تولیدکنندگان قــرار گرفت که در مجموع 153 مورد اعطــای پژوهانه، مبلغ 20,110  ی شــبکه آزمایشــگاهی فناور مســتندات فنــی با همکار
ی، در صورت تأیید هر محصول، مبلغ 70درصد  یساز یال اعتبار به شرکتها تخصیص داده شده است. بهمنظور حمایت از توسعه محصولات و تجار میلیون ر

یال به شرکتها پرداخت شد. ی نانو عودت داده میشود که در مجموع 1,077 میلیون ر از کل هزینههای بازرسی به شرکتهای فناور

 پشتیبانی از کمیتههای فناوری نانو
 کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو

ی نانــو )اعم از تولید  ، تدوین دســتورالعملهای لازم و بررســی محصولات سلامتمــحور مبتنی بر فناور ی نانو ســازمان غذا و دارو مهمتریــن فعالیــت کمیتــه فنــاور
داخل و واردات( برای اخذ مجوز در حوزه فرآوردهها و ملزومات دارویی، تجهیزات پزشکی، آرایشی-بهداشتی، غذایی-آشامیدنی، فرآوردههای طبیعی، سنتی و 
ی نانو در حوزههای مذکور است. در سال 1403، در مجموع، درخواست اخذ مجوز 26 فرآورده جدید شامل  مکمل بهمنظور کمک به توسعه صنایع مبتنی بر فناور
23 فــرآورده تولیــد داخــل )88درصــد( و 3 فــرآورده وارداتــی )12درصد( به کمیته ارجاع یافته اســت که آمار تفکیکی آنها بر اســاس حوزه به شــرح جدول 5 اســت. 

همچنین پرونده تکمیلی تعداد 20 فرآورده و 4 درخواست تمدید مجوز به کمیته ارجاع یافت.

جدول 4- خدمات نانومقیاس ارائه شده به شرکت های فناوری نانو )سال 1403(

جدول 5- تعداد درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )1399-1403(

تعدادعنوان خدمت

ی جلسات مشاوره فنی 19برگزار

5مشخصهیابی و تکمیل مستندات فنی

یهای راهبردی 153اعطای پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی فناور

17بازپرداخت 70درصد از هزینههای بازرسی

درخواست مجوز فرآورده )۱40۳-۱۳99(درخواست مجوز فرآورده )سال ۱40۳(نوع درخواست

وارداتیتولید داخلوارداتیتولید داخل              حوزه

-75--ملزومات دارویی

433918آرایشی و بهداشتی

حیطه وظایف کمیته
)تأییدیه بهداشتی(

3-200

322-3غذا و آشامیدنی

151-1دارو

380-8تجهیزات پزشکی

220-4فرآوردههای طبیعی، سنتی و مکمل

2۳۳24۱2۱مجموع درخواستهای جدید
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 کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی
یــابی تخصصــی کارایی و ایمنی محصــولات نانو در حوزه دامپزشــکی و رصد  ی نانــو ســازمان دامپزشــکی کشور با هدف مشــاوره و مســاعدت در ارز کمیتــه فنــاور
نیازمندیهای این حوزه بهمنظور افزایش تولیدات دامی در ســال 1395 تشــکیل شــد. در ســال 1403 یک محصول )کیت تشــخیص آنتی بیوتیک 2 خطی، شرکت 
یافت کرده و بقیه مــوارد در حال طی مراحل  ( مجوز ســازمان دامپزشــکی را در کتام و تتراســایکین در شیر بــری آنتی بیوتیک بتالا ک طــب، با کار دانــش پژوهــان فرتــا

مربوطه هستند.

جدول 6- محصولات نانو مورد تأیید کمیته نانو سازمان غذا و دارو )سال 1403(

ادامه جدول 5- تعداد درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )1399-1403(

شرکتنام تجارینام ماده/ محصولحوزه

تجهیزات و ملزومات پزشکی 

زخمپوش نانوالیاف کیتوسان بهبوددهنده آسیبهای 
پوستی 

)TedaPan( نانوساختار کنعانتداپان

کتریال ی( آنتیبا پالیز طب شفق-ژل لوبریکانت پزشکی )سوندگذار

پودر گرفت استخوانی سنتزی نانوهیدروکسی آپاتیت و 
تری کلسیم فسفات

نمیمتیک نانوبن 
)NMImETIC(

یست تقلید توکل یهای ز فناور

آرایشی و بهداشتی

کرم رفع لک و تیرگی پوست مناسب پوستهای 
خشک و معمولی

وچه
تولید شرکت توسعه کسر آسیا به سفارش 

شرکت توسعه وچه خاورمیانه

ی نانولیپوزوم آربوتین  Nano-Whiteماده اولیه وارداتی حاو
تولید شرکت Mibelle  کشور سوئیس مورد 

درخواست واردات
 توسط شرکت توسعه کسر آسیا

ملزومات دارویی
کتریال و  نانو پوشش رنگ فتوکاتالیست آنتیبا

ضدویروس 
یستا- ی و توسعه نانوفناور

غذا و آشامیدنی
بستهبندی فعال کیسه پلیاتیلنی برای افزایش 

ی میوه و سبزیجات تازه ماندگار
)ACTIVIT( کتیویت نانو فیدار نیکان پارسا

دارو
 B یال وارداتی پودر لیوفیلیزه جهت تزریق آمفوتریسین و

گرم لیپوزومال 50 میلی
)Amphonex( تدبیر کالای جمآمفونکس

کتریال تأییدیه بهداشتی نساجی فرخ سپهر کاشان فرش فرهیفرش ماشینی آنتیبا

در سال 1403، موافقت با صدور )یا تمدید( مجوز تعداد 8 فرآورده و یک ماده اولیه به شرح جدول 6 به ادارات مربوطه اعلام شده است.

20 مجموع پروندههای تکمیلی ارجاع شده

4مجموع درخواستهای تمدید مجوز 

50مجموع پروندههای بررسی شده 
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ی نانو بــوده و کشورها بــدون فعالیت در ایــن حوزه نمیتواننــد در زمینه تولید  ی( اســاس تدویــن اســتانداردهای محصــولات فناور اندازهشناســی نانــو )نانومــترولوژ
ی نانو بستگی به بهرهمندی از زیرساختها، خدمات  ی نانو و حضور در بازارهای بینالمللی قدم جدی بردارند. استفاده موفقیتآمیز از فناور محصولات فناور

، اقدامات زیر صورت گرفت. ی نانو ی خواهد داشت. در سال 1403 در راستای سند برنامه توسعه اندازهشناسی کشور در فناور لات نانومترولوژ و ابزارآ
 تسهیل دسترسی به نانومواد مرجع 

، نانومواد مرجــع تجهیزات  یــابی و نظــارت محصــولات نانــو بــرد و تأثیرگــذار در فراینــد ارز در ســال 1403، پــس از بررســی و تعییــن اولویتهــای تجهیــزات نانــو پرکار
ی جلســه هماندیشــی با حضور  ی )TEM( و تفــرق نور پویــا )DLS( در اولویــت نخســت تأمین در ســال 1403 قــرار گرفتند. پیرو برگزار میکروســکوپ الکترونــی عــبور
متخصصان آزمایشگاهی و استعلام از کارشناسان مجرب این حوزه، نوع و مقدار مورد نیاز از هر ماده مرجع تعیین شد و اقدامات لازم برای تأمین اقلام مرجع مورد 

نیاز صورت پذیرفت و 5 قلم نانوماده مرجع با اندازههای 20، 60، 300،100 و 900 نانومتر از یکی از شرکتهای معتبر تولیدکننده تهیه شد. 

 مقایسات بین آزمایشگاهی نانو
یابی و توســعه محصولات نانو و نیز نقش مؤثر نتایج آزمایشــگاهی  با توجه به نقش کلیدی نتایج آزمون ارائه شــده توســط تجهیزات اندازهشناســی نانو در فرایند ارز
اندازهشناسی در فرایند پذیرش مقالات در نشریات معتبر علمی، خطاهای کوچک در اندازهگیریها میتواند منجر به نتایج کاملاً متفاوت در فرآیندهای مربوطه 
شــود. بــر ایــن اســاس، لازم اســت عملکرد آزمایشــگاههای ارائهدهنده خدمات اندازهشناســی نانو مورد بررســی قــرار گیرد تــا در صورت لزوم با انجــام اقداماتی مثل 
... نســبت به اصلاح مشــکلات احتمالی اقدام نمود. از نتایج برنامههای مقایســات بین آزمایشــگاهی برگزار  کالیبراسیون تجهیزات، رفع خطاهای سیســتماتیک و
شــده، در راســتای کمک به ارتقای کیفیت نتایج آزمایشــگاهی در حوزه اندازهشناســی نانو استفاده خواهد شد. با توجه به تأمین نانومواد مرجع مورد نیاز تجهیزات 
ی آزمون مهارت )شرکت شایا شیمی شریف(  ی جلسات تخصصی با حضور کارشناسان فنی و نیز مجری برگزار TEM و DLS در ابتدای سال 1403، پس از برگزار
ی  ی برنامه مقایسات بینآزمایشگاهی تجهیز TEM بهعنوان برنامه نخست و سپس برگزار که دارای اعتبارنامه اســتاندارد ISO/IEC17043 اســت، نســبت به برگزار
برنامه مقایســات بین آزمایشــگاهی دســتگاه DLS  اقدام شــد. در برنامه مقایســات بین آزمایشگاهی TEM، در مجموع تعداد 11 آزمایشگاه  به شرح جدول 7 در این 
ی آزمون و تحلیل نتایج آزمایشگاهی، گزارش عملکرد بههمراه کد اختصاصی هر آزمایشگاه در اختیار هرکدام از آزمایشگاهها  برنامه شرکت کردند که پس از برگزار
قرار گرفت. اقدامات لازم برای کمک به رفع برخی از مشکلات شناسایی شده آزمایشگاهها در زمینه ارائه خدمات آزمون TEM در سال 1404 پیگیری خواهد شد.  

توسعه و پیاده سازی نظام اندازه شناسی نانو  2-18

شهر محل استقرار آزمایشگاهنام آزمایشگاه

تهرانشرکت نانوپژوهش آزما

تهرانآزمایشگاه نانوالکترونیک و لایه نازک دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر دانشگاه تهران

ی دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران تهرانآزمایشگاه میکروسکوپ الکترونی عبور

ک تهرانشرکت پرتو رایان رستا

قممرکز تحقیقات علوم و مهندسی مواد

مشهدآزمایشگاه مرکزی دانشگاه فردوسی مشهد

مشهدمؤسسه تحقیقاتی پر طاووس

کرمانآزمایشگاه مرکزی دانشگاه شهید باهنر کرمان

تبریزمرکز تحقیقات کاربردی دارویی دانشگاه علوم پزشکی تبریز

اهوازدانشگاه شهید چمران اهواز

مشهدآزمایشگاه جامع تحقیقات شرق کشور - دانشگاه علوم پزشکی مشهد

جدول 7- آزمایشگاه های شرکت کننده در دوره اول برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی )سال 1403(
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شهر محل استقرار آزمایشگاهنام آزمایشگاه

ک کآزمایشگاه مرکزی دانشگاه ارا ارا

مراغهآزمایشگاه مرکزی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان

اصفهانشرکت سنجش اندازه ذرات پارس

زاهدانآزمایشگاه جامع تحقیقات دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی زاهدان

کرمانآزمایشگاه پژوهشی و تحقیقات کاربردی دانشگاه شهید باهنر کرمان

مشهدآزمایشگاه مرکزی موسسه پژوهشی علوم و صنایع غذایی

یستی جهاد دانشگاهی ابن  سینا یهای نوین علوم ز تهرانپژوهشگاه فناور

تهرانپژوهشگاه رنگ

تهرانآزمایشگاه مرکزی دانشگاه صنعتی امیرکبیر

ی پزشکی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی  ی مرکز تحقیقات نانوفناور آزمایشگاه فارماسیوتیکال نانوتکنولوژ
تهران

تهران

تهرانآزمایشگاه مرکزی دانشگاه شهید بهشتی

جدول 8- آزمایشگاه های شرکت کننده در دوره دوم  برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی )سال 1403(

در برنامــه مقایســات بیــن آزمایشــگاهی DLS نیــز که در اســفندماه برگزار شــد، در مجموع تعداد 11 آزمایشــگاه  به شــرح جــدول 8 در برنامه شــرکت کردند که پس از 
گیرد. ی آزمون و تحلیل نتایج آزمایشگاهی، گزارش عملکرد به همراه کد اختصاصی هر آزمایشگاه در اختیار هرکدام از آزمایشگاهها قرار می برگزار

 دورههای آموزشی اندازهشناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات
در ســال 1403 در حوزه اندازهشناســی نانــو و بهبــود کیفیــت محصولات، تعداد 14 دوره آموزشــی برگزار شــد که 275 نفــر در مجموع در این دورهها شــرکت کردهاند. 

فهرست این دورهها در جدول 9 آمده است.

(عنوان دوره آموزشی )مخاطب دوره(ردیف کننده )نفر یخ برگزاری تعداد شرکت تار
)مدت زمان دوره(

1
  ISO/IEC17025: 2017ی بر اساس استاندارد آشنایی با الزامات و مستندساز

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
32

28 فروردین
)8 ساعت(

2
آشنایی با الزامات آزمونهای مقایسات بین آزمایشگاهی 

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
23

11 اردیبهشت
)8 ساعت(

3
  ISO/IEC 17025بیانیه انطباق و قواعد تصمیمگیری در آزمایشگاه بر مبنای استاندارد

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
30

 25اردیبهشت
)8 ساعت(

4
ارزشیابی عدمقطعیت اندازهگیری 

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
7

8 و 9 خرداد 
 )16 ساعت(

جدول 9- فهرست دوره های آموزشی اندازه شناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات  )سال 1403(
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ادامه جدول 9- فهرست دوره های آموزشی اندازه شناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات  )سال 1403(

(عنوان دوره آموزشی )مخاطب دوره(ردیف کننده )نفر یخ برگزاری تعداد شرکت تار
)مدت زمان دوره(

5
طراحی و توسعه محصول از طریق مهندسی معکوس 

) ی نانو )ویژه شرکتهای تولیدکننده مواد و محصولات فناور
10

29 و 30 خرداد 
 )16 ساعت(

6
اندازهشناسی و کالیبراسیون عمومی 

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
24

31  تیر
)8 ساعت(

7
 ISO/IEC17025: 2017 ممیزی داخلی آزمایشگاههای تست و کالیبراسیون بر اساس
) ی نانو )ویژهٔ آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور

19
23 و 24 مرداد
    )16 ساعت(

8
یسک در آزمایشگاههای آزمون و کالیبراسیون  مدیریت ر

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
15

6 شهریور
    )8 ساعت(

9
تصدیق گواهینامههای کالیبراسیون و تفسیر نتایج کالیبراسیون 

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
33

27 شهریور
)8 ساعت(

10
ی روشهای آزمون و کالیبراسیون  تصدیق و صحهگذار

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
20

10 مهر
    )8 ساعت(

11
کاربرد نمودارهای کنترل در تضمین کیفیت نتایج 

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
21

24 مهر
)8 ساعت(

12
 OIML D 10دوره آموزشی تعیین فواصل زمانی کالیبراسیون تجهیزات اندازهگیری بر اساس

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
8

8 آبان
)8 ساعت(

13
ISO/IEC 17025:2017 تشریح الزامات استاندارد

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
17

22 و 28 آبان
)16 ساعت(

14
 ISO/IEC 17065:2012آشنایی با الزامات استاندارد

)ویژه مدیران و کارشناسان کیفیت در سازمانهای صدور گواهی(
16

1 و 2 اسفند
)16 ساعت(
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شناسایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار استانداردهای ملی 
و مشارکت در تدوین استانداردها، مقررات و ضوابط بین المللی فناوری نانو

اقــدام ملــی 19
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ی ســازمان ملــی اســتاندارد ایــران و متخصصانــی از دانشــگاهها، پژوهشــگاهها، آزمایشــگاهها،  ی نانــو بــا حمایت ســتاد نانــو و همکار اســتانداردهای ملــی فنــاور
ی جلســات متعدد تخصصی کمیسیونهای فنی، تهیه و تدوین میشــوند. برای تدوین هریک از  شــرکتهای صنعتی و نهادهای قانونی ذیربط و از طریق برگزار
عناوین استاندارد، لازم است ابتدا موضوعات در سامانه سازمان ملی استاندارد ایران همراه با طرح توجیهی و اطلاعات استاندارد ثبت شود و بعد از بررسیهای 
، سازمان اســتاندارد و پژوهشگاه استاندارد  ســازمان اســتاندارد، جلســه کمیته برنامهریزی تشکیل میشــود تا عنوان اولیه اســتاندارد با حضور نمایندگان ستاد نانو
بررســی و فرآیند تدوین اســتاندارد از ســوی ســتاد نانو آغاز شــود. در ادامه از متخصصان مرتبط برای حضور در جلســات کمیسیون فنی و اعلام نظر در خصوص 
ی جلســات متعدد کمیسیونهای فنی؛ اســتاندارد، ویرایش شــده و برای طرح در جلســه کمیته ملی ارســال  پیشنویــس تهیهشــده دعــوت میشــود. پــس از برگزار
گیرد.  میشــود. در نهایت با حضور ذینفعان مرتبط از جمله نمایندگان ســازمانها، متخصصان و شــرکتهای تولیدی، اســتاندارد مورد بررسی و تصویب قرار می

میزان مشارکت نهادهای مختلف در تدوین استانداردهای ملی در سال 1403 در نمودار 8 نمایش داده شده است.

حمایت از تدوین استانداردهای ملی فناوری نانو با همکاری سازمان ملی استاندارد ایران 1-19

نمودار8- میزان مشارکت نهادها در تدوین استانداردهای ملی ) سال 1403(

دانشگاه ها و پژوهشگاه ها
٪34 

شرکت های تولیدی و خدماتی
٪34  

آزمایشگاه ها 
نهادهای دولتی٪9

٪24 
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کننده در تدوینصنعتنوع استانداردنوع تدوینعناوین استانداردهای ملی فناوری نانوردیف نهادهای مشارکت

1
- گرمکن گازسوز تابشی  ی نانو فناور

نانوکاتالیستی برای استفاده در محیطهای 
غیرخانگی  ویژگیها و روشهای آزمون

تدوین جدید
ویژگیها و 

روشهای آزمون
ی انرژ

یا سرمد، دانشگاه علم و صنعت  شرکت بهفرآوران نوین آر
ایران، دانشگاه صنعتی خواجهنصیرالدین طوسی، 
سازمان ملی استاندارد ایران، شرکت تهران پوشش، 
آزمایشگاه شرکت بهینهسازان صنعت تأسیسات، 

یسا، سازمان  آزمایشگاه شرکت بوتان، شرکت مواد آرای آو
پژوهشهای علمی و صنعتی ایران، شرکت گاز استان 

تهران، مرکز ملی تأیید صلاحیت ایران

2
- راهنمای اندازهگیری غلظت  ی نانو فناور

عددی نانوذرات
نانوموادروش آزمونتدوین جدید

پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت صنعت آفرین ماهان، 
آزمایشگاههای مرکز پژوهشهای کاربردی علوم زمین 

، پژوهشگاه استاندارد، دانشگاه علوم پزشکی شهید  البرز
بهشتی، دانشگاه کوثر بجنورد، شرکت راصد توسعهٔ 

یهای پیشرفته، شرکت دارویی شفاپخش هیرکان  فناور
گلستان

3
ی نانو نانوساخت- ویژگیهای مواد  فناور
قسمت 4-1: نانومواد درخشا ویژگینامهٔ 

تفصیلی بدون تخصیص مقادیر
نانوموادتعیین ویژگیهاتدوین جدید

دانشگاه فردوسی مشهد، آزمایشگاههای مرکز 
، شرکت راصد  پژوهشهای کاربردی علوم زمین البرز

یهای پیشرفته، پژوهشگاه صنعت نفت،  توسعهٔ فناور
شرکت صنعت آفرین ماهان، پژوهشگاه استاندارد

4
- نانومواد سیلیس- تعیین  ی نانو فناور

مشخصهها و روشهای اندازهگیری 
)SONA( سیلیس با آرایهٔ نانوتخلخل منظم

نانوموادروش آزمونتدوین جدید
یهای نوین پزشکی، آزمایشگاههای مرکز  دانشکده فناور

پژوهشهای کاربردی، شرکت آرال تجهیز آزما، شرکت 
راصد، سازمان ملی استاندارد ایران

- واژهنامه نانومواد سلولزی5 ی نانو واژهنامهتجدیدنظرفناور
فرهنگستان زبان و ادب فارسی، سازمان ملی استاندارد 

یهای پیشرفته،  ایران، شرکت راصد توسعه فناور
آزمایشگاههای مرکز پژوهشهای کاربردی

6
- شیشه با پوشش کمگسیل -  ی نانو فناور

ویژگیها و روشهای آزمون
تدوین جدید

ویژگیها و 
روشهای آزمون

ی انرژ

پژوهشگاه استاندارد، سازمان ملی استاندارد ایران، 
شرکت آسا فلوت، شرکت کاوه فلوت، تحقیق و توسعه 
، دانشگاه  شرکت ونوس شیشه، شرکت توژال مهر البرز

علوم پزشکی تهران، پژوهشگاه استاندارد، شرکت نوین فن 
یسا سنجش آو

7

- کاربردهای افزاره  - حباب ریز ی نانو فناور
یابی  صنعتی و مصرفی-  قسمت 1: ارز

افشانکهایِ تحتفشار آب با ارزشیابی 
شاخصهای اندازه و غلظت حبابهای 

ریز تولید شده

روش آزمونتدوین جدید
آب و 

یست محیطز

یست سازمان ملی استاندارد ایران،  ی و محیطز دفتر انرژ
شرکت صنعت آفرین ماهان، دانشگاه شهید بهشتی، 

یسا شرکت راصد، شرکت نوین فن سنجش آو

8
- روش ارزشیابی  - حباب ریز ی نانو فناور

کنههای  برای تعیین کشش سطحی پرا
حباب فراریز

روش آزمونتدوین جدید
آب و 

یست محیطز

دانشگاه شهید بهشتی، سازمان ملی استاندارد ایران، 
یهای  ، شرکت راصد توسعه فناور کمیته فنی حباب ریز

یهای نوین آمل، پژوهشگاه  پیشرفته، دانشگاه فناور
صنعت نفت، توسعه شرکت آرال تجهیز آزما

جدول 10- عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و نهاد مشارکت کننده در تدوین )سال 1403(

ی نانو پس از طی فرآیند مربوطه تدوین شــد و توســط ســازمان ملی اســتاندارد به تصویب رسید. با تدوین این  در ســال 1403، در مجموع 18 اســتاندارد ملی فناور
ی نانو تدوین شــده در سال 1403  ی نانو به 182 اســتاندارد رسید. عناوین اســتانداردهای ملی فناور اســتانداردها، مجموع اســتانداردهای ملی کشور در حوزه فناور

به شرح جدول 10 است.

تدوین استانداردهای ملی و بین المللی و مقررات مرتبط با کیفیت محصولات و ایمنی فناوری نانو
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کننده در تدوینصنعتنوع استانداردنوع تدوینعناوین استانداردهای ملی فناوری نانوردیف نهادهای مشارکت

9

- روش ارزشیابی  - حباب ریز ی نانو فناور
کنههای  برای تعیین محتوای گاز در پرا

حباب ریز موجود در آب- قسمت 1: 
کسیژن محتوای ا

روش آزمونتدوین جدید
آب و 

یست محیطز

 ، سازمان ملی استاندارد ایران، کمیته فنی حباب ریز
دانشگاه شهید بهشتی، شرکت صنعت آفرین ماهان  

یهای پیشرفته شرکت راصد توسعه فناور

10
- نانو مواد- تهیه برگههای داده  ی نانو فناور

ایمنی
نانوموادراهنماتجدیدنظر

دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تهران، 
شرکت آرال تجهیز آزما، دانشگاه تهران، شرکت راهبران 
، مرکز پژوهشهای کاربردی، سازمان ملی  توسعه سبز

استاندارد ایران

11

- نانوساخت- ویژگینامههای  ی نانو فناور
محصول- قسمت 5-1: کربن فعال 
نانومتخلخل- ویژگینامهٔ تفصیلی 
: خازنهای  بدون تخصیص مقادیر

الکتروشیمیایی

برق و الکترونیکویژگیهاتدوین جدید

، دانشگاه صنعتی همدان، دانشگاه علوم  دانشگاه ملایر
پزشکی تهران، شرکت راصد، شرکت سامان صدرای 
دانا شریف، شرکت آرال تجهیز آزما، مرکز پژوهشهای 

یسا ، شرکت نوین فن سنجش آو کاربردی علوم زمین البرز

- چارچوب نانوساخت پایدار12 ی نانو نانوموادراهنماتدوین جدیدفناور
یا فیدار خاورمیانه،  پژوهشگاه استاندارد، شرکت آر

یست، پژوهشگاه استاندارد،  سازمان حفاظت محیطز
دانشگاه علوم پزشکی تهران

13
- روش استخراج نانومواد از  ی نانو فناور
  K یه از طریق هضم با پروتئیناز بافت ر

ایمنیروش آزمونتدوین جدید
،  دانشگاه  دانشگاه علوم پزشکی تهران، سازمان غذا و دارو
علوم پزشکی ایران، شرکت آرال تجهیز آزما، دانشگاه علوم 

پزشکی تهران، دانشگاه تهران

14
- پوششهای تبدیلی  ی نانو فناور

نانومقیاس- ویژگیها و روشهای آزمون
تدوین جدید

ویژگیها و 
روشهای آزمون

پوشش
دانشگاه بوعلی سینا، پژوهشگاه استاندارد، شرکت 

، سازمان ملی  شیلر فرایند پارس، مجتمع آلومینیوم البرز
استاندارد ایران، شرکت راصد توسعه پژوهشگاه استاندارد

15
- واژهنامه - قسمت 13: گرافن و  ی نانو فناور

)2D( سایر مواد دوبعدی
-واژهنامهتجدیدنظر

سازمان ملی استاندارد ایران، آزمایشگاههای مرکز 
پژوهشهای کاربردی، پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت 

آرال تجهیز آزما، دانشگاه آزاد اسلامی تهران واحد جنوب، 
یسا، فرهنگستان زبان و ادب  شرکت نوین فن سنجش آو

فارسی

16
- نانوساخت- ویژگینامههای  ی نانو فناور

محصول- قسمت 1: مفاهیم پایه
نانوموادتعیین ویژگیهاتدوین جدید

آزمایشگاههای مرکز پژوهشهای کاربردی، پژوهشگاه 
یهای  استاندارد ایران، شرکت راصد توسعه فناور

ی، پژوهشگاه صنعت  پیشرفته، پژوهشگاه مواد و انرژ
نفت، شرکت آرال تجهیز آزما، سازمان ملی استاندارد ایران

17
 ـ اندازهگیری جرم بار ریوی  ی نانو فناور

نانومواد برای آزمونهای سمّیت استنشاقی
-روش آزمونتدوین جدید

، دانشگاه علوم  دانشگاه تهران، شرکت راهبران توسعه سبز
پزشکی ایران، پژوهشگاه استاندارد، شرکت آرال تجهیز 

آزما، سازمان غذا و دارو

18

- نانوساخت- مشخصههای  ی نانو فناور
کلیدی کنترلی- قسمت 6-20: مواد 

پایه گرافنی- محتوای ناخالصی فلزی: 
طیفسنجی جرمی پلاسمای جفتشده 

القایی

-روش آزمونتدوین جدید
آزمایشگاههای مرکز پژوهشهای کاربردی علوم زمین 

، دانشگاه فردوسی مشهد، شرکت آرال تجهیز آزما،  البرز
ی مواد معدنی مرکز تحقیقات فرآور

ادامه جدول 10- عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و نهاد مشارکت کننده در تدوین )سال 1403(
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 ارتقای استانداردهای محصولات فناوری نانو
استانداردهای محصولمحور بر اساس نیازسنجی بازار محصولات نانو و نیز صادرات و واردات محصول، سالیانه بررسی میشود و بعد از طرح موضوع در جلسه 
ی نانو مرتبط در سال  گرفته در ارتباط با تدوین اســتانداردهای محصولات فناور گیرد. اقدامات صورت کمیته برنامهریزی ســازمان اســتاندارد در دســتورکار قرار می

1403 در ادامه ذکر شدهاند.
- گرمکن گازسوز تابشی نانوکاتالیستی برای استفاده در محیطهای غیرخانگی - ویژگیها و روشهای آزمون    فناوری نانو

ی گرمکنهای گازسوز تابشی کاتالیستی  هدف از تدوین این استاندارد، تعیین ویژگیها و روشهای آزمون برای ساخت، عملکرد، ایمنی، طبقهبندی و نشانهگذار
ی نانو اســت که در این اســتاندارد به آن گرمکن اطلاق میشــود. این گرمکنها از نوع شــدتپایین بوده و از قطعات و مواد جدید و استفادهنشــده تا  مبتنی بر فناور
ی جلســات متعدد جمعبندی شــد و بعد از دفاع از پیشنویس در  کثر توان حرارتی kW 30 به ازای هر مشــعل تولید میشــوند. اســتاندارد مذکور بعد از برگزار حدا

کمیته ملی تصویب شد. این استاندارد با شماره 23668 در درگاه سازمان ملی استاندارد ایران قابلدسترسی است.

گسیل - ویژگیها و روشهای آزمون  فناوری نانو - شیشه با پوشش کم
ی مرتبط با بخش ساختمان است. از آنجا که بخش قابلتوجهی از انتقال  نتایج مطالعات در کشورهای مختلف نشــان داده اســت که بیشــترین سهم مصرف انرژ
حرارت در شیشــهها از طریق جذب و گسیل اتفاق میافتد، برای کاهش میزان اتلاف حرارتی، اســتفاده از شیشــههای با پوشــش کمگسیل در جهان توســعه یافته 
ی و حرارتی شیشــههای با پوشــش کمگسیل اســت. این اســتاندارد برای  اســت. هـــدف از تـــدوین ایـــن اســتاندارد، تعیین ویژگیها و روشهای آزمون عملکرد نور
شیشههای تولید شده به روش فلوت، کششی، مقاوم حرارتی و شیمیایی و سایر انواع شیشههای جام که در جدارهای نورگذر بهصورت تکجداره، دوجداره و یا 
ی  چندجداره اســتفاده میشــود و دارای پوشــش در مقیاس نانو برای ایجاد ویژگی گسیلندگی کم هســتند، کاربرد دارد. استاندارد ذکر شده با درخواست و همکار

گروه صنعتی کاوه در دستور کار قرار گرفت و با شماره 23737 در درگاه سازمان ملی استاندارد ایران قابلدسترسی است.

- پوششهای تبدیلی نانومقیاس- ویژگیها و روشهای آزمون  فناوری نانو
کسیدهای پایدار فلزی را بر سطح فلز بستره ایجاد میکند  پوشش تبدیلی نانومقیاس، پوششی است که طی یک فرایند شیمیایی یا الکتروشیمیایی لایههایی از ا
ی حرارتی و حتی زیبایی فلز بســتره میشــود. پوشــشهای تبدیلــی نانومقیاس برخلاف  و باعــث بهبــود خواص خوردگی، سایشــی، فرسایشــی، چســبندگی، پایدار
یستی کمتری داشته و فرایند اجرای آنها در دمای محیط و در زمان کمتری  پوشــشهای تبدیلی متداول مانند پوشــشهای فســفاته و کروماته، معضلات محیطز
اجرا میشــود. یکی دیگر از ویژگیهای مهم پوشــشهای تبدیلی نانومقیاس، وزن کمتر آنها در مقایســه با پوشــش کروماته یا فســفاته است. هـــدف از تـــدوین ایـــن 
ی نانو اســت. این اســتاندارد بــرای انواع  اســتاندارد، ارائــه روشهــای آزمــون بــرای مشــخصهیابی و تعییــن ویژگیهای عملکردی پوشــشهای تبدیلــی بر پایه فناور
ی سطح فلزات  ی و یا پوششهای با حداقل یک جزء نانومتری که رو ، پوششهای نانوساختار پوششهای تبدیلی شامل پوششهای با ضخامت در مقیاس نانو
مختلف برای جلوگیری از خوردگی، ســایش، فرســایش و افزایش چســبندگی بهصورت پوشــش نهایی یا میان لایه برای لایه بعدی اعمال میشوند، کاربرد دارد. این 

استاندارد در سال 1403 نهایی و تصویب شد. 

 استانداردهای محصولمحور در دست تدوین
- تعیین روش  ی نانو ی نانو - ویژگی و روش آزمون«، »فناور یتی الاستومری بر پایه فناور - عایق نانوکامپوز ی نانو در سال 1403، فرایند تدوین 3 استاندارد ملی »فناور
- استفاده از حبابهای فراریز برای تصفیهٔ  ی نانو کسیژن کاتالیســتها و نانوکاتالیســتها - روش آزمون« و »فناور ی ا اجرایی برای اندازهگیری ظرفیت ذخیرهســاز

پسابهای صنعتی و شهری- ویژگیها و روشهای آزمون« آغاز شد.

ایران با اســتفاده از توان متخصصان کشور توانســته اســت بهعنوان یکی از 10 کشور جهان مطرح باشــد که در کمیته بینالمللی بهعنوان کشور مسئول پروژه تدوین 
استاندارد بینالمللی نانو اقدام کرده است.

 بررسی پیشنویس استانداردهای ارسالی از سازمان ایزو 
روال تدویــن اســتانداردهای بینالمللــی در ایزو بــر اســاس اجماع و نظرخواهی از کشورهــای عضو کمیته ISO/TC229 و رسیدن به اجمــاع کشورهای عضو اصلی 
است. در سال 1403، در مجموع 36 سند استاندارد نانو  ارسالی از طرف ایزو در گروه استاندارد و ایمنی ستاد نانو و با نظرخواهی از متخصصان داخلی و تشکیل 

جلسات تخصصی بررسی شد و  165 نظر تخصصی عنوان نظر ایران برای سازمان ایزو ارسال شد. 

مشارکت در تدوین استانداردهای بین المللی فناوری نانو 2-19
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 راهبری تدوین استانداردهای بینالمللی نانو
 استاندارد بینالمللی تعیین میزان رهایش نانواشیا در ماسکهای تنفسی ساخته شده با فناوری نانو

موضــوع ایــن اســتاندارد، ارائــه روش آزمــون جدید برای تعییــن میزان رهایــش احتمالی نانوالیاف از ماســکها 
ی یک تیم دانشــگاهی و یک شــرکت تولیدی نانو و با  تحت شــرایط مختلف اســت. این اســتاندارد با همکار
حمایت ســتاد نانو در ســازمان ایزو پیشــنهاد شد. در ســال 1403 در مرحله آخر تدوین اســتاندارد بینالمللی 
ی نانو ایزو قــرار گرفت. در نهایت،  گیــری اعضا ارســال و مورد پذیــرش کشورهای عضو کمیتــه فناور بــرای رأی
ی نانو ایزو برای انتشــار به دبیرخانه مرکزی ایزو ارســال  ویرایش نهایی پیشنویس انجام و توســط کمیته فناور

شد.

 استاندارد بینالمللی نانوامولسیونها- ویژگیها اصلی و روشهای آزمون
نانوامولسیونها کاربردهای گســتردهای در صنایع آرایشــی، بهداشــتی و دارویی دارند و محصولات متعددی 
در این حوزه در ایران و جهان تولید میشود. این استاندارد با مسئولیت یک شرکت تولیدی داخل کشور و با 
حمایت ستاد نانو به ایزو پیشنهاد شد و در رأیگیری توسط کشورهای عضو کمیته نانو ایزو مورد پذیرش قرار 

ی ارائه و از آن دفاع شد. این پیشنویس در حال حاضر در مرحله 1WD  قرار دارد. گرفت و پیشنویس تکمیل شده آن در اجلاسیه کمیته نانو ایزو بهصورت مجاز

برد آرایشی و بهداشتی- ویژگیها و روشهای آزمون  استاندارد بینالمللی نانوذرات اکسیدروی برای کار
یای از جمله در حوزه آرایشی و بهداشتی دارند. پیشنویس این استاندارد  ی در داخل کشور توســط چند شــرکت تولید میشــوند و کاربردهای ز کسیدرو نانوذرات ا
گیــری اولیه در کمیتــه نانو ایزو پذیرفته شــد.  توســط یــک تیــم دانشــگاهی و بــا حمایــت گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد نانو تهیه و به ایزو پیشــنهاد شــد کــه در رأی
ی ارائــه و بــه کلمنتها پاســخ داده شــد. در جلســه دفاعیــه نماینــدگان و کارشناســانی از کمیته در اجلاسیــه کمیتــه نانــو ایزو در آبــان مــاه 1403 بــهصورت مجــاز
)Cosmetic( ISO/TC217 کمیتــه فنــی )ISO/TC256)Pigments, dyestuffs and extenders و نمایندگانــی از شــرکتهای بزرگ صنعتی این حوزه مانندL'Oréal  و  
یگران مطرح در این حوزه، مقرر شــد تغییرات لازم در پیشنویس اعمال شــود و  Lirac حضور داشــتند. در نهایت به دلیل بازار بزرگ حوزه آرایشــی  و بهداشــتی و باز

هماهنگیهای بیشتری با کمیتههای مذکور ایزو انجام شود.

 پیشنهاد ۳ استاندارد بینالمللی جدید از طرف ایران
- طبقه بندی و ویژگیهای نانوپوششهای سخت  فناوری نانو

ی ســتاد نانو و یک شرکت تولید پوششهای سخت به ایزو پیشنهاد  با توجه به تولید پوشــشهای ســخت توســط چندین شرکت داخلی، این استاندارد با همکار
شد. پیشنویس اولیه این استاندارد توسط شرکت مربوطه تهیه و با تشکیل جلسات متعدد تخصصی، این پیشنویس تکمیل شد و در اجلاسیه کمیته نانو ایزو 
در مهرماه 1403 ارائه شــد. نظرات مختلفی از طرف کارشناســان کشورهای حاضر در جلســه ارائه و مقرر شــد که مطابق نظرات، پیشنویس اصلاح و دوباره در ایزو 

مطرح شود.

گیری - نانولیپوزومها- ویژگیها اصلی و روشهای اندازه  فناوری نانو
ی ستاد نانو و یک تیم متخصص دانشگاهی در ایزو طرح  نانولیپوزومها کاربردهای مختلفی در حوزه پزشکی، بهداشت و سلامت دارند. این استاندارد با همکار

موضوع شد و در اجلاسیه کمیته نانو ایزو ارائه و مقرر شد که پیشنویس استاندارد از طرف ایران تهیه و برای ایزو ارسال شود.

یابی کارایی - سرامیکهای آنتیمیکروبی حاوی نانومواد- ویژگیها و روشهای ارز  فناوری نانو
یــال در داخل کشور توســط چند شــرکت تولید میشــوند و شــرکتهای تولیــد داخل برنامه صادراتــی نیز دارند. با توجه بــه اینکه برای  کتر کاشــی و ســرامیک آنتیبا
صادرات این محصولات اســتاندارد بینالمللی وجود نداشــت با حمایت ســتاد نانو و با مشــارکت متخصصانی از پژوهشــگاه اســتاندارد و صنایع، طرح اولیه این 
یافت نقطه نظرات کشورهای حاضر در جلسه، مقرر شد بازنگری لازم در پیشنویس  استاندارد آماده و به ایزو پیشنهاد شد. در اجلاسیه کمیته بینالمللی نانو با در

این استاندارد صورت گیرد.

1- Working Draft
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مدیریت جنبه های اخلاقی و ایمنی فناوری نانو و ترویج و آموزش استاندارد 
و ایمــنی و الــزام و تشــویق واحدهای تولیــدی و تحقیــق و توســعه صنعتی به 

رعایت مباحث ایمنی

اقــدام ملــی 20
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 دورههای ایمنی نانومواد 
 ، یدیو ی نانو قرار گرفت. این دوره شــامل 1.5 ســاعت محتوای آموزشــی )و ی ایمنی نانومواد در مهرماه 1403 در بســتر ســایت آموزش فناور دوره آموزشــی غیرحضور
ی نانو  ی ایمنی فناور فایل ارائه و آزمون( بوده و ثبتنامکنندگان به محتوای آموزشــی دوره دسترســی نامحدود خواهند داشــت. همچنین دوره آموزشــی غیرحضور
، فایل ارائه و  یدیو ی نانو قرار گرفت. این دوره شامل 3 ساعت محتوای آموزشی )و یست در آبانماه 1403 در بستر سایت آموزش فناور ی و محیطز در حوزه کشاورز
یس دکتر مصطفی مهینروستا در بستر سایت آموزش  یخ 18 دیماه 1403 با تدر ی مدیریت ایمنی کار در آزمایشگاه نیز در تار آزمون( است. دوره آموزشی غیرحضور

، فایل ارائه و آزمون( است. یدیو ی نانو قرار گرفت. این دوره شامل 4 ساعت محتوای آموزشی )و فناور

ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی فناوری نانو

 مسابقه ملی مشخصهیابی نانومواد
یهای نانو و  یج و آشــنایی بیشــتر فعالان حوزه نانو با اســتانداردهای پرکاربرد حوزه مشــخصهیابی نانومواد، گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد توسعه فناور با هدف ترو
یخ 25 مهرماه برگزار نمود. در این مسابقه بیش از 480 نفر ثبتنام نمودند و در نهایت  ، به مناســبت هفته اســتاندارد، مســابقه مشــخصهیابی نانومواد را در تار میکرو

از 10 نفر برگزیده تقدیر شد. 

بردی ایمنی و استاندارد کنترل مخاطرات کار با نانومواد در آزمایشگاهها و مراکز تولید   انتشار دستورالعملهای کار
این دستورالعمل در قالب اینفوگراف بهصورت نسخههای چاپی در اختیار آزمایشگاهها و درگاه استاندارد و ایمنی نانو قرار گرفت.

1-20
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، گزارشها و مقالات  انتشار اخبار
در ســال 1403 تعــداد 28 خبــر داخلــی، 11 خبــر خارجی و 9 مقاله و گزارش در وبگاه اســتاندارد نانو منتشــر شــد. خبرهای با اهمیت خارجی بــهطور منظم در حوزه 

گیرند.  استاندارد و ایمنی نانو رصد شده و اخبار کاربردی بعد از ترجمه در بخش اخبار جهان وبگاه قرار می

 انتشار سلسله گزارشهای تجمیعی استانداردهای ملی
یابی  بهمنــظور اطلاع مخاطبــان بهخصــوص صنعتگــران از وضعیت کلی مرتبط با محتوای اســتاندارد، هدف و کاربرد آن، گزارشهای »الزامات و دســتورالعمل ارز
چرخهحیــاتِ تولید و اســتفاده از نانومواد بر اســاس اســتاندارد ملی شــماره 23177«، »اســتانداردهای ملی نانوفیلترهــای تصفیه آبوهوا« و »اســتانداردهای ملی 

مشخصهیابی و اندازهگیری نانومواد« در سال 1403 منتشر شد. 
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 نشست تخصصی مشخصهیابی نانومواد و نانومحصولات 
یــت اســتانداردها، چالشهــا و فرصتهــا با حمایت گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد توســعه  نشســت تخصصــی مشــخصهیابی نانومــواد و نانومحصــولات بــا محور
( در محل دائمی نمایشــگاههای بینالمللی تهران با حضور  ی نانو یهای نانو و میکرو در 16 آبانماه 1403 )همزمان با پانزدهمین نمایشــگاه بینالمللی فناور فناور
، کارشناسان و مدیران آزمایشگاهاه، فعالان حوزه استاندارد و ایمنی و مدیران شرکتهای دانشبنیان  53 نفر از اساتید و اعضای هیئتعلمی دانشگاههای برتر

و  با ارائه 5 نفر از متخصصان برجسته کشور در حوزه استاندارد و ایمنی در قالب پنل و سخنرانیهای تخصصی برگزار شد.

 دوره آموزشی شیوه تدوین استانداردهای ملی بر اساس استاندارد ملی شماره 5
با توجه به اینکه اســتاندارد ملی 5  با عنوان »آشــنایی با ســاختار و شیوه نگارش اســتانداردهای ملی ایران«  توســط ســازمان ملی اســتاندارد ایران تجدیدنظر شــد، 
یج سازمان استاندارد، اولین دوره آموزشی نسخه جدید این استاندارد کاربردی را در سال 1403 برگزار کرد.  این دوره آموزشی  ی دفتر آموزش و ترو ستاد نانو با همکار
یخ 26 شــهریورماه 1403 با حضور جمعی از  بــا هــدف تعییــن مقررات و روشهای مربوط به ســاختار و شیوه نگارش و نحوه تدوین اســتانداردهای ملی ایران، در تار

دبیران تدوین استاندارد متشکل از اساتید دانشگاهها، شرکتها و فناوران برگزار شد.

 فعالسازی شبکه ایمنی نانو
 ، ی نانو در ســال 1403، شــبکه ایمنی نانو در گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد نانو یســتی در حوزه فناور با توجه بهضرورت رعایت مســائل بهداشــتی، ایمنی و محیطز
کز علمی و صنعتی فعــال در حوزه ایمنی نانو در جهت آموزش،  ی بــا متخصصان، محققان و مرا شروع بــه فعالیــت مجدد نمود. این شــبکه با شناســایی و همکار
ی نانو فعالیت میکند. در این سال، اساسنامه شبکه ایمنی با حضور رئیس شبکه و اعضای شورای راهبردی  یج و مدیریت جنبههای ایمنی و اخلاقی فناور ترو

، تدوین شد. موردبازنگری قرار گرفت و برنامه اجرایی شبکه ایمنی نانو

237

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



یستی نانو  رصد قوانین و مقررات حوزه ایمنی و محیطز
، تدوین و منتشر شد.  یستمحیطی نانو در جهان« توسط شبکه ایمنی نانو در سال 1403، گزارش »رصد قوانین و مقررات حوزه ایمنی و ز

 تدوین شناسنامه بهداشت و ایمنی واحدهای تولیدی نانو
یابی  ی یک تیم دانشگاهی، شاخصهای ارز ، در سال 1403 با همکار بهمنظور تدوین و اجرای برنامه شناسنامه بهداشت و ایمنی واحدهای صنعتی تولیدی نانو
ایمنی شــغلی واحدهای صنعتی و تحقیق و توســعه حوزه نانو با بهرهگیری از اســتانداردهای ملی و بینالمللی مرتبط، تهیه و در جلســات تخصصی شبکه ایمنی 

نانو بررسی و نهایی شد.

 برنامه مدیریت مخاطرات شغلی شرکتهای نانو 
یابی دقیقــی از خطرات انجام شــده و اقدامات لازم بــرای کاهش آنها  ی اســت که ارز بــرای حفــظ سلامــت و ایمنــی کارگــران در محیطهــای کار بــا نانومواد، ضرور
صورت گیرد. توســعه مســئولانه نانومواد در طول چرخهعمر آنها از تولید تا دفع، نیازمند اجرای اصول و اقدامات توصیه شــده برای کنترل مواجهه در محیطهای 
ی اســت. در این راستا در سال  ی نانو ضرور شــغلی اســت. در نتیجه، ایجاد یک برنامه مدیریت مخاطرات شــغلی برای شــرکتهای تولیدکننده محصولات فناور
یسک بهداشتی و ایمنی  ، برنامه مطالعاتی را با هدف تدوین ابعاد مختلف مدیریت مخاطرات شغلی )شامل شناسایی مؤلفههای مؤثر بر ر 1403 شبکه ایمنی نانو
یابی  ، ارز ی نانو یســک بهداشــتی و ایمنی واحدهای صنعتی مرتبط با فنــاور یابی ر جهــت تعییــن دســتهجات مخاطره و مواجهه نانومواد، تدوین شــاخصهای ارز
یســک( تعریف کــرد که در حال انجام اســت.  یســک بهداشــتی و ایمنــی واحدهــای صنعتــی منتخــب، تدوین راهکارهــای کنترلی و پیشــگیرانه برای مدیریت ر ر
یابی شوند و برای  همچنین مقرر شــده اســت تعدادی از شــرکتهای تولیدی نانومواد با حجم تولید بالا با اســتفاده از شاخصها و استانداردهای ایمنی شغلی ارز

آنها شناسنامه ایمنی تهیه شود.

تدوین استانداردهای ملی و بین المللی و مقررات مرتبط با کیفیت محصولات و ایمنی فناوری نانو
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راهبرد 7



ارتقای همکاری  ها و تعاملات 
بین  المللی در حوزه فناوری نانو

مشارکت فعال و مؤثر در مجامع 
منطقه ای و جهانی نانو و توسعه 

همکاری های بین المللی

توسعه تعاملات با مجامع منطقه ای 
و جهانی نانو

معرفی توانمندی های فناوری نانو ایران 
در نمایشگاه  های خارجی

تقویت توانمندی محققان 
و مراکز علمی و فناوری برای 

توسعه همکاری های بین المللی 
در حوزه نانو

اطلاع رسانی بین المللی در حوزه 
فناوری نانو

توسعه همکاری  های بین المللی با مراکز 
علمی، فناوری و دولتی کشورهای مختلف

ارائه توانمندی  های فناوری و صنعتی 
برای نمایندگان کشورهای خارجی در 

نمایشگاه فناوری نانو ایران

فعالیت اجراییاقدام ملیراهبرد ملی
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مشــارکت فعال و مؤثر در مجامع منطقه ای و جهانی نانو و توســعه همکاری های 
بین المللی

تقویت توانمندی محققان و مراکز علمی و فناوری برای توسعه همکاری های بین المللی

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی اسلامی ایران )آبان 1403( ی نانو به میزبانی کشور مالزی و کسب عنوان نخست توسط تیم جمهور  حضور در دومین المپیاد بینالمللی فناور
کــو )RPC( در دبیرخانه  ی شورای برنامهریــزی منطقهای ا پنجمین جلســه دورهای بخش صنعت و کشــاورز  حــضور نماینــده ســتاد نانــو در ســیو

کونانو به میزبانی ایران )اسفند 1403( ی سومین نشست کمیته راهبری شبکه ا دائمی این نهاد در تهران و ارائه پیشنهاد برگزار
ی نانو در کشور روسیه )شهریور 1403(  شرکت در ششمین نشست کارگروه بریکس در حوزه علم مواد و فناور

ی ستاد نانو )اسفند 1403( ی سمپوزیوم بینالمللی Nano-Micro ICR 2025 با همکار  برگزار
یتنام و مجارستان  حضور نماینده ستاد نانو در کمیسیونهای مشترک اقتصادی با کشورهای عراق، و

ی نانو  ی نشســت دبیــر ســتاد نانــو و ســفیر عربســتان در ایران با هدف توســعه تعــاملات علمی و فناورانه بیــن دو کــشور در حوزه فناور  برگــزار
)آبان 1403(

ی نانو  ی نشست دبیر ستاد نانو و معاون وزیر علوم ازبکستان با هدف آشنایی بیشتر طرف ازبکستانی با ظرفیتهای ایران در حوزه فناور  برگزار
ی مشترک در حوزههای مختلف )آبان 1403( ایران و بررسی فرصتهای همکار

ی نانو با هدف توسعهٔ تعاملات علمی فناورانه با کشور  ی جلسه نمایندگان ستاد نانو و مدیر نانو مالزی و مدیر وقت مجمع آسیایی فناور  برگزار
ی نانو در کشور مالزی )آبان 1403( مالزی و بررسی نحوهٔ عضویتِ مجدد ایران در مجمع آسیایی فناور

ی  ی نانو زلینوگراد روسیه با هدف توسعه تعاملات بینالمللی و ایجاد فرصتهای سرمایهگذار ی ستاد نانو با مرکز فناور  امضای تفاهمنامه همکار
ی نانو )اسفند 1403( کز صنعتی ایران در حوزه فناور و مشارکت در تولید برای مرا

یهای علمی )مهر 1403( ی ستاد نانو با دانشگاه SKK کرهجنوبی با هدف توسعه همکار  امضای تفاهمنامه همکار
ی اسلامی ایران« در دانشگاه خصوصی صحار  ی جمهور  ارائه برخی از محصولات نانو ساخت ایران در اولین نمایشگاه »روزهای علمی و فناور

عمان به میزبانی سازمان فرهنگ و ارتباطات اسلامی )بهمن 1403(
ی نانو )آبان 1403(  فراهم کردن مقدمات بازدید نمایندگان کشورهای خارجی از نمایشگاه بینالمللی فناور

ی نانو ایران )آبان 1403( ی نشست با نمایندگان دیپلماتیک کشورهای مختلف در حاشیهٔ نمایشگاه بینالمللی فناور  برگزار
ی نانو ایران  ی جلســه بــا رایزنان اقتصادی ســفارتهای کشورهای خارجی مســتقر در تهران با هدف ارائــه توانمندیها و برنامههای فنــاور  برگــزار

ی نانو در محل ستاد نانو )شهریور 1403( ی متقابل و همچنین اطلاعرسانی پانزدهمین نمایشگاه بینالمللی فناور و بررسی فرصتهای همکار
ی نانو ایران و تقدیر از 7 شــرکت فعال در صادرات محصولات مبتنی بر  ی اولین دوره جایزهٔ صادرات نانو در نمایشــگاه بینالمللی فناور  برگزار

ی نانو فناور

ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی در حوزه فناوری نانو
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تقویت توانمندی محققان و مراکز علمی و فناوری برای توسعه همکاری های بین المللی 
)ادامه(

 تدوین 238 خبر در 7 حوزه در وبگاه انگلیسی ستاد نانو
ی نانو در وبگاه انگلیسی ستاد نانو  بهروزرسانی بنرهای مختلف با هدف ارائه آمار و اطلاعات وضعیت فناور

ی نانو به زبان انگلیسی  بهروزرسانی و انتشار کتاب محصولات فناور
 انتشار گزارش وضعیت نانو ایران به زبان انگلیسی

خلاصه اقدامات و دستاوردها
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مشــارکت فعال و مؤثــر در مجامع منطقــه ای و جهــانی نانو و توســعه 
همکاری های بین المللی

اقــدام ملــی 21
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۱  دومین المپیاد بینالمللی نانو
یهای نانو و  در آبانماه 1403 دومین المپیاد بینالمللی نانو به میزبانی کشور مالزی برگزار شــد که تیم ایران موفق به کســب عنوان نخســت شــد. ســتاد توسعه فناور
ی نانو در  ی این المپیاد ایفا کرده اســت. اولین المپیــاد بینالمللی فناور میــکرو بهعنــوان دبیرخانــه دائمــی المپیاد بینالمللی نانــو نقش مؤثری در ایجاد و راهانداز

بهار 1397 به میزبانی ایران برگزار شده بود.

توسعه تعاملات با مجامع منطقه ای و جهانی نانو 1-21

1- International Nanotechnology Olympiad )INO(
2- ECO Nanotechnology Network )ECO-NANO(
3- Regional Planning Council )RPC(
4- BRICS Network Centre for Materials Science and Nanotechnology

2  شبکه اکونانو
3 در دبیرخانه دائمی این نهاد با حضور نماینده ستاد  کو ی شورای برنامهریزی منطقهای ا پنجمین جلسه دورهای بخش صنعت و کشاورز در اسفندماه 1403 سیو
ی ســومین  ، پیشــنهاد برگزار ی نانو یهای علمی و فناورانه در حوزه فناور نانو در تهران برگزار شــد. در این نشســت نماینده ســتاد با هدف توســعه تعاملات و همکار

کونانو به میزبانی ایران را ارائه کرد. همچنین تأسیس واحدهای پایلوت تصفیه آب مبتنی بر نانو در دستور کار قرار گرفت. نشست کمیته راهبری شبکه ا

 کارگروه مواد و فناوری نانو بریکس4
ی نانو در ابتدای شــهریور 1403 در شــهر یکاترینبورگ روسیه به میزبانی دانشــگاه فدرال اورال برگزار شــد. این  ششــمین نشســت کارگروه بریکس در علم مواد و فناور
برنامــه توســط وزارت علــوم و آموزش عالی فدراسیون روسیه ســازماندهی شــد و با حضور نمایندگان کشورهــای چین، روسیه، برزیل، ایران، امــارات متحده عربی، 
ی در  یهای آزمایشگاهی و تشکیل شبکه آزمایشگاهی بینالمللی، همکار آفریقای جنوبی، مصر و هند آغاز به کارکرد. در این نشست موضوعاتی همچون همکار
ی توسط ایران برای افزایش  ی در رقابتهای علمی در سطوح دانشجویی و دانشآموز تدوین استانداردهای بینالمللی از طریق ایجاد کمیته استاندارد و همکار

یهای بینالمللی مطرح شد. همکار
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1- International Network Initiative on Safe & Sustainable Nanotechnology )INISS-Nano(

Nano-Micro ICR 2025 یوم بینالمللی  سمپوز
ی نانو و  ی ایران، چین و روسیه با هدف بررسی جدیدترین پیشرفتها در حوزه فناور در اسفندماه 1403، سمپوزیوم بینالمللی Nano-Micro ICR 2025 با همکار
 )5UT( دانشگاه صنعتی خواجهنصیرالدین طوسی و 5 دانشگاه صنعتی برتر کشور ، یهای نانو و میکرو ی مشترک ستاد توسعه فناور میکروالکترونیک، با همکار
ی  یستفناور برگزار شد. در این سمپوزیوم، طیف گستردهای از موضوعات مرتبط با نانو مورد بحث و بررسی قرار گرفت که شامل نانومواد و کاربردهای آنها، نانوز
و نانوداروهــا، نانوالکترونیــک و میکروالکترونیک و روشهای پیشــرفته ســاخت و بررســی نانوســاختارها بود. چهرههای برجســتهٔ علمی از دانشــگاهها و مؤسســات 

یداد حضور داشتند. ی جهان در این رو تحقیقاتی پیشرو

 کمیسیونهای اقتصادی مشترک ایران، عراق، ویتنام و مجارستان
یتنام و مجارستان حضور یافته و  یهای نانو و میکرو در کمیسیونهای مختلف مشترک اقتصادی با کشورهای عراق، و در ســال 1403 نماینده ســتاد توســعه فناور

ی مشترک با کشورهای هدف در جلسات مذکور ارائه شد. ی جهت توسعه همکار ی و تجار پیشنهادات علمی، فناور

 شبکه بینالمللی ایمنی نانو 
شبکه بینالمللی ایمنی نانو )INISS-Nano(1 یک شبکه غیردولتی است که با مشارکت افراد داوطلب از سازمانهای کشورهای مختلف ایجاد شده است. هدف 
ی،  یســاز ی دادهها، تدوین روشهای آزمون، توســعه اندازهشناســی، تجار کگذار ی ســازمانها در حوزه آموزش، به اشــترا این شــبکه، ایجاد بســتر لازم برای همکار
ی آزمون مقایسات بین آزمایشگاهی )آزمون BET با نانوسیلیکا  جنبههای اخلاقی، اجتماعی نانو و کمک به تحقیقات مشترک است. در سال 1403 پیشنهاد برگزار
ی و ایمنی نانو با  ی کارگاه استانداردســاز تولید داخل( با مدیریت ایران و مشــارکت کشورهای عضو این شــبکه ارائه شــد. همچنین هماهنگیهای لازم برای برگزار

یت ایران در آبانماه 1404 صورت گرفت. محور

ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی در حوزه فناوری نانو
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تقویــت توانمنــدی محققــان و مراکــز علــمی و فنــاوری بــرای توســعه 
همکاری های بین المللی در حوزه نانو

اقــدام ملــی 23*

* فعالیتی در راستای اقدام ملی 22 گزارش نشده است.
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 عربستان
، نشســت مشــترک دبیر ســتاد نانو و سفیر عربستان در ایران با  ی نانو در آبانماه 1403 پس از بازدید ســفیر کشور عربســتان از پانزدهمین نمایشــگاه بینالمللی فناور
ی مشترک در  ی و ســرمایهگذار یهای مرتبط با توســعه تحقیقات و فناور هدف توســعه تعاملات علمی و فناورانه بین دو کشور برگزار شــد. در این نشســت، همکار

حوزهٔ نانو مورد بحث قرار گرفت.

 ازبکستان
ی نانو و میکرو بازدید به  یهای نانو و میکرو از پانزدهمین نمایشــگاه بینالمللی فناور در آبانماه 1403 معاون وزیر علوم ازبکســتان به دعوت ســتاد توســعه فناور
عمل آورد. همچنین نشســت مشــترک دبیر ســتاد نانو و معاون وزیر علوم کشور ازبکســتان با هدف آشــنایی بیشتر طرف ازبکســتانی با ظرفیتهای ایران در حوزه 
ی منجر به تشــکیل جلسات همتایابی با اساتید دانشکدهٔ  ی مشــترک برگزار و تبادلنظر شــد. این همکار ی نانو ایران و همچنین بررســی فرصتهای همکار فناور
ی  نســاجی دانشــگاه امیرکبیر و صنعتی اصفهان و در نهایت امضای توافقنامه میان دانشــگاه صنعتی اصفهان و دانشــگاه ملی ازبکستان شد. همچنین راهانداز

ی نانو ساخت ایران در دستور کار قرار گرفت. مرکز تحقیقاتی در ازبکستان با استفاده از تجهیزات آزمایشگاهی فناور

 مالزی
ی نانو با هدف توسعه تعاملات علمی  یهای نانو و میکرو و مدیر نانو مالزی و مدیر مجمع آسیایی فناور در آبانماه 1403، نشســت نمایندگان ســتاد توســعه فناور

ی نانو در مالزی برگزار شد. فناورانه با مالزی و همچنین بررسی نحوه عضویت مجدد ایران در مجمع آسیایی فناور

توسعه همکاری های بین المللی با مراکز علمی، فناوری و دولتی کشورهای مختلف 1-23

ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی در حوزه فناوری نانو
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 روسیه
ی نانو با  کز صنعتی ایران در حوزه فناور ی و مشــارکت در تولید برای مرا در اســفندماه 1403 با هدف توســعه تعاملات بینالمللی و ایجاد فرصتهای ســرمایهگذار

ی نانو زلینوگراد روسیه به امضا رسید. یهای نانو و میکرو با مرکز فناور ی ستاد توسعه فناور کشور روسیه، تفاهمنامه همکار

 کره جنوبی
یهای نانو و میکرو و دانشــگاه SKK کره جنوبی منعقد شــد.  ی ســتاد توســعه فناور یهای علمی، تفاهمنامه همکار در مهرماه ســال 1403 با هدف توســعه همکار

ی کنفرانس و انجام تحقیقات مشترک از مفاد این تفاهمنامه است. ی دورههای آموزشی، برگزار ی در برگزار همکار

 عمان
ی اسلامی ایران« در دانشگاه خصوصی صحار عمان به میزبانی سازمان فرهنگ و ارتباطات  ی جمهور در بهمنماه 1403، اولین نمایشگاه »روزهای علمی و فناور
، رباتیک، پزشکی و دارویی بود که میتواند به تقویت روابط علمی  ی نانو اسلامی برگزار شد. نمایشگاه شامل غرفههایی با موضوعات مختلف علمی مانند فناور

دو کشور کمک کند. در این نمایشگاه برخی از محصولات نانو با توجه به بررسی انجام شده در خصوص بازار عمان به نمایش گذاشته شد.
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 اولین دوره جایزهٔ صادرات نانو
ی نانو بر اســاس ســه شــاخص بیشــترین حجم صادرات  ی نانــو و میــکرو 1403 از هفــت شــرکت فعال در صادرات محصولات مبتنی بر فناور در نمایشــگاه فنــاور
ی )نسبت ارزش برحسب دلار بر وزن محصولات به ازای کیلوگرم( و بیشترین مقاصد صادراتی  ، بیشترین ارزش صادراتی با عنوان پیچیدگی فناور محصولات نانو
یداد، 391 شرکت دارای  یهای نانو و میکرو تقدیر به عمل آمد. در این رو )همگی مبتنی بر آمار سال 1402( با حضور مسئولان معاونت علمی و ستاد توسعه فناور

یابی شدند که در نهایت، 7 شرکت برای 9 جایگاه برتر جایزه صادراتی نانو انتخاب شدند.  ی نانو ارز محصولات مبتنی بر فناور

یهای نانو و  ی نانــو ایــران در آبانماه ســال 1403 در تهران برگزار شــد. با هماهنگیهای بهعملآمده از ســوی ســتاد توســعه فناور پانزدهمیــن دوره نمایشــگاه فنــاور
یمباوه، کویت، عمان، افغانستان و عراق از این نمایشگاه بازدید کردند. در ادامه  ، نمایندگان بخش خصوصی از کشورهای روسیه، چین، آفریقای جنوبی، ز میکرو

اقدامات صورت گرفته، بیان میشوند.

 نشست با نمایندگان دیپلماتیک کشورهای مختلف
در روز دوشــنبه 14 آبانمــاه 1403، نشســتی بــا حــضور نماینــدگان دیپلماتیــک ســفارتخانههای برزیل، ســودان، روسیــه، آفریقای جنوبی، عربســتان، مالــی، اوگاندا، 
یمباوه، اردن، غنا، برونئی و مالزی برگزار شــد. مدعوین که در میان آنها ســفرا و معاونان اقتصادی ســفارتخانهها هم حضور داشــتند، با ظرفیتها و جدیدترین  ز
محصــولات نانــو ســاخت ایــران در پانزدهمین نمایشــگاه بینالمللی نانو ومیکرو آشــنا شــدند. همچنین از شــرکتها و افراد متخصص این کشورهــا در حوزههای 

ی دعوت شد. ی نانو برای همکار مرتبط با فناور

 نشست با رایزنان اقتصادی سفارتهای کشورهای خارجی مستقر در تهران
در شــهریورماه 1403، نشســت دبیر ســتاد نانو با رایزنان اقتصادی ســفارتهای کشورهای مختلف خارجی مســتقر در ایران با هدف ارائه توانمندیها و برنامههای 
ی نانو در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در  ی متقابل و همچنین اطلاعرســانی پانزدهمین نمایشــگاه بینالمللی فناور ی نانو ایران و بررســی فرصتهای همکار فناور

این نشست، شرایط و نحوه حمایت از حضور شرکتها و مهمانان خارجی برای حضور در نمایشگاه نانو به اطلاع مهمانان رسید.

ارائه توانمندی های فناوری و صنعتی برای نمایندگان کشورهای خارجی در نمایشگاه فناوری نانو ایران 2-23
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ی، مواد پلیمری، انواع کامپاند و مســتربچ با قابلیت جدید رونمایی شــد. همچنین در ابتدای  یداد از محصولات جدید در حوزه کاتالیســت، انرژ در حاشیه این رو
این همایش، پنج یادداشت تفاهم بین شرکتهای نانو و شرکتهای صنعتی بزرگ امضا شد.

 بازدید دانشجویان خارجی
ی نمایشــگاه ایــران نانــو 1403، 251 نفــر )97 نفر خانــم و 154 نفر آقا( از دانشــجویان بینالملل در حــال تحصیل در دانشــگاههای ایران از  در طــول چهــار روز برگــزار
کستان، روسیه، سنگال، اتیوپی، هند، نیجریه  نمایشگاه نانو بازدید کردند. این دانشجویان دارای تابعیت کشور افغانستان، بحرین، بنگلادش، دانمارک، لبنان، پا
، شــهید بهشــتی، تربیت مدرس، تهران، علوم پزشکی تهران، علم و صنعت، خوارزمی،  و عراق بودند و در یکی از دانشــگاههای علامه طباطبائی، صنعتی امیرکبیر

بیرجند، خواجهنصیرالدین طوسی و قم مشغول به تحصیل هستند.

جزئیات مربوط به شرکت های برتر در جدول زیر آمده است:

شرکت  های برترشاخص

بیشترین حجم صادرات

صنایع الکترواپتیک صاایران

توسعه صنایع نفت وگاز سرو

دوده صنعتی پارس

بیشترین پیچیدگی ارزش صادرات )وزن/ارزش(

نانودارو پژوهان پردیس

صنایع الکترواپتیک صاایران

پوششهای نانوساختار

تنوع مقاصد صادراتی

پوشش های نانو ساختار

نساجی فرخ سپهر کاشان

یان شیشه فلوت کاو

جدول 1- شرکت  های برتر در اولین رویداد جایزه صادراتی نانو )سال 1403(
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 حضور فعالان رسانهای خارجی
، علاوه بر پوشش یک  کستان برای بازدید و تهیه گزارش از نمایشگاه به ایران سفر کردند. هدف از این سفر خبرنگارانی از چهار کشور چین، تاجیکستان، برزیل و پا
یج دیپلماسی عمومی و نمایش واقعیات ایران به مخاطبان بینالمللی بود. دستاوردهای شرکتهای دانشبنیان ایرانی در نمایشگاه  ی، ترو یداد علمی و فناور رو
، بــرای خبرنگاران خارجی بسیار جذاب بود. همچنین حضور گســترده دانشآموزان نوجــوان و زنان بهعنوان  ی تجدیدپذیــر ، بهویــژه در حوزه سلامــت و انرژ ایرانانــو

، توجه ویژه خبرنگاران خارجی را به خود جلب کرد. پژوهشگر و مهندس در غرفههای نمایشگاه نانو

 توسعه فعالیتهای وبگاه انگلیسی ستاد نانو
ی نانو در کشور و دســتاوردها و عملکرد  یدادهای مرتبــط با فناور ی نانو ایــران، اخبار و رو 1 به اطلاعرســانی و معرفی محصولات فناور وبــگاه بینالمللــی ســتاد نانــو

ستاد نانو میپردازد.

 اخبار
در مجموع در ســال 1403، تعداد 238 خبر در حوزههای مختلف تدوین شــده و در وبگاه قرار گرفته اســت. این خبرها در هفت حوزه علمی، مدیریت، صنعتی، 
یع شــده و به اطلاع مخاطبان رسیده اســت. در این سال،  ی، اســتانداردها و گواهیها، توافقات و نانو در جهان بهصورت تقریباً متوازن در هر حوزه توز یســاز تجار

»حوزه صنعتی« بیشترین بازدید را در مقایسه با سایر حوزهها به خود اختصاص داده است.

 بنرها
ی نانو ایران، اطلاعات آزمایشــگاهها و تجهیزات آزمایشــگاهی، محصولات و تجهیزات، تعداد  در ســال 1403 با هدف ارائه آمار و اطلاعات بهروز از وضعیت فناور
فارغالتحصیلان مقاطع تحصیلات تکمیلی، مقالات، اختراعات و اســتانداردهای نانو ایران بهصورت بَرنوشــته ماهانه بهروز شــده و در وبگاه بینالملل قرار گرفته 

است.

اطلاع رسانی بین المللی در حوزه فناوری نانو 3-23

1- en.nano.ir
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 بهروزرسانی و انتشار کتاب محصولات مبتنی بر فناوری نانو به زبان انگلیسی
ی نانو شــامل مشــخصات و کاربردهای محصــول با ذکر اطلاعات  ی نانو ایران، کتاب محصولات فناور در ســال 1403 بــا رصــد آخریــن محصولات مبتنــی بر فناور

شرکت تولیدکننده جهت ارائه به مخاطبان خارجی بهروزرسانی و به زبان انگلیسی منتشر شد.

 انتشار گزارش وضعیت توسعه فناوری نانو ایران به زبان انگلیسی
، گزارشی به زبان انگلیسی منتشر شد. ی نانو در سال 1403 با هدف آشنایی مخاطبان با آخرین فعالیتها و دستاوردهای ایران در حوزه فناور
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ایران، تهران، کاخ گلستان



گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های 
صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری 

اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

فصل سوم

سامانه  نانوکلر در تصفیه خانه  آب و فاضلاب تاکستان )شرکت نانو حباب انرژی(



اجرای مأموریت های ویژه در 
حوزه های صنعتی اولویت دار 

جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی 
و اجتماعی فناوری نانو

مأموریت ویژه 1- تأمین آب آشامیدنی 
و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های 

خانگی و صنعتی با استفاده از 
فناوری های نانو

مأموریت ویژه 4- ارتقای رقابت پذیری 
صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با استفاده 

از فناوری نانو

مأموریت ویژه 2- توسعه راهکارهای بومی 
کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو

مأموریت ویژه 5- ایجاد زنجیره ارزش 
باتری های پیشرفته مورد استفاده در 

حمل و نقل الکتریکی و انرژی های نو

مأموریت ویژه 3- ارتقای سلامت 
محیط زیست دریایی در مقابل 

آلاینده های ناشی از کشتی ها

مأموریت ویژه 6- ایجاد خط تولید 
نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل 

جدید نانوساختار

مأموریت ویژه 8- تولید صنعتی 
نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه 

فناوری های پیشرفته نانو

مأموریت ویژه 10- ارتقای محصولات 
صنعت ساخت وساز با بهره گیری از 

فناوری نانو
حوزه ساخت و ساز

حوزه سلامت و بهداشت

حوزه کشاورزی

حوزه انرژی

حوزه آب و محیط زیست

مأموریت ویژه 7- توسعه فناوری های 
پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه 

کشاورزی و تأمین غذا

مأموریت ویژه 9- تولید صنعتی 
نانوزیست حسگرها

مأموریت ویژه 11- توسعه پوشش های 
نانو مقاوم در برابر خوردگی

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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خلاصه اقدامات و دستاوردها

یت ویژه تعریف شــده ذیل 5 حوزه صنعتی  ( مرتبط با 11 مأمور ی و محصول نانو  حمایت از 119 پروژه )49.8درصد از کل پروژههای توســعه فناور
) ی، سلامت و بهداشت و ساختوساز ی، کشاورز یست، انرژ اولویتدار )آب و محیطز

یتهای مرتبــط با »آب و  ی و تأمین غــذا« و پــس از آن، مأمور یت مرتبط با »کشــاورز گــرا بــه مأمور یت  اختصــاص بیشــترین ســهم پروژههــای مأمور
پساب« و »نفت، گاز و پتروشیمی«

یتهای مرتبط با »آب و پساب« و »باتریهای  گرای مرتبط با »آلودگی هوا« و پس از آن، مأمور یت  حصول بیشترین رشد در تعداد پروژههای مأمور
پیشرفته« نسبت به سال گذشته

گرا )28درصد بیش از ســال گذشــته با احتســاب 11درصد رشــد پروژههای  یت یــال بــه حمایــت از پروژههــای مأمور  اختصــاص 535٬040 میلیــون ر
گرا( در قالب ارائه تسهیلات، کمک بلاعوض و پژوهانه شبکه آزمایشگاهی یت مامور

یتهای مرتبط با »نانوداروها  گرای مرتبط با »نفت، گاز و پتروشیمی« و پس از آن، مأمور یت  اختصاص بیشترین میزان حمایت به پروژههای مأمور
و نانومکملها« و »آب و پساب«
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ی نانو و تبدیل ایران به یکی از کشورهای پیشرو در این حوزه بوده  ، توســعه همه جانبه فناور یهای نانو طی دو دهه گذشــته، سیاســت ســتاد توســعه فناور
ی نانو در کشور منجر شد. مهمترین پایهها و محورهای این سیاســت را میتوان توسعه منابع  گیری بومســازگان فناور گرا که به شکل اســت. سیاســتی اشــاعه
ی  یهــای بینالمللی و فرهنگســاز ، توســعه همکار ی برای محصــولات نانو یرســاختهای پژوهشــی و آزمایشــگاهی، بازارســاز انســانی متخصص، توســعه ز
 » ی نانو کنــون در دهه ســوم عمر خود قــرار دارد و مطابــق با »ســند ملی توســعه علوم و فنــاور ی نانــو عنــوان کــرد. ایــن ســتاد ا یــج عمومــی در حوزه فنــاور و ترو
ی جدید  گــذار یل ی نانو در کشور در پیــش بگیرد. سیاســتی که میتــوان آن را ر گــرا را برای توســعه فنــاور یت ی مأمور درصــدد اســت تــا نوعــی سیاســت نــوآور
ی نانو در  ی اجتماعی-اقتصادی فنــاور یژه برای ارتقــای اثرگــذار یت و یــتدار و 11 مأمور ی نانــو نامیــد. تعییــن 5 حوزه اولو ی فنــاور گذار در عرصــه سیاســت
... اســت؛  ی آب و ی، ناتراز ی انرژ یهــای فناورانه به ســمت حــل کلانچالشهــای ملی ازجملــه ناتــراز ســند مــذکور )جــدول 1(، بــه معنــای ســوقدادن نوآور
یتها در واقع، مســائل یا  یتها میطلبد. مأمور ی و هماهنگی با دســتگاهها و وزارتخانههای دولتی را بــرای تحقق مأمور سیاســتی جهتدهنــده کــه همکار
یژگی اساســی  گیری و هدفمندی، دو و کنند. جهت گیری مشــخصی را برای تلاشهای نوآورانه ترسیم می یشــدهای هســتند که جهت گذار نیازهای هدف
ی نانو  ی زمیــن باز گر در دو دهه گذشــته، هموارســاز کند. ا ی متمایز می یتهاســت کــه آنهــا را از ســایر ابتــکارات سیاســتی در حوزه پژوهش و نــوآور مأمور
، مداخله هدفمند ســتاد در جهتدهی  ی بوده اســت، در دهه پیش رو گذار یگــران خصوصــی و دولتی، یکی از محورهای کلیدی سیاســت بــرای حــضور باز
ی به ســمت  ی برای هدایت نوآور ی حوزه نانو خواهد بود و این یعنی شیبدار کردن زمین باز گذار ی، رکن اساســی سیاســت ی و نوآور به مسیر توســعه فناور

یتها و حل مشــکلات و مسائل ملی. اولو

، توسعه  ی و خلق ارزشافزوده است. از همینرو ی نهتنها موتور محرک رشد اقتصادی بهشمار میرود، بلکه عاملی بنیادین در ارتقای بهرهور ، فناور در جهان امروز
ی و  ی کشورها بوده است. دولتها برای دستیابی به اهداف کلان خود در حوزه علم، فناور توانمندیهای فناورانه، همواره یکی از محورهای اصلی سیاستگذار

گیرند: ی، از مجموعهای متنوع از سیاستها بهره میبرند که بهطور کلی در دو دسته اصلی جای می نوآور
ی است. ی، تقویت زیرساختهای علمی و بهبود کلی نظام علم و فناور گرا1 که هدف آنها افزایش ظرفیتهای نوآور 1-سیاستهای کارکردی یا اشاعه

یهایی خاص حمایت میکنند. گرا2 که با تمرکز بر مسائل راهبردی و چالشهای اولویتدار از پژوهش و فناور یت 2-سیاستهای هدفمند یا مأمور

ی هســتند؛ نســلی که در پاســخ به نیازهای پیچیده و چندلایه دنیای امروز شکل گرفته است.  گرا نمایانگر نســلی نو از سیاســتهای نوآور یت سیاســتهای مأمور
گرای نوین  یت ی در عرصه جهانی پدیــد آمدهاند؛ از مدل خطــی دهه 1940 گرفته تــا سیاســتهای مأمور ی نــوآور یکردهــای سیاســتگذار کنــون شــش نســل از رو تا
، نقش دولت را در هدایت و  ی و علل شکســت آن هســتند؛ تحولاتی که بهمرور یجی درک ما از نوآور . این تحولات نظری نشــاندهنده رشــد تدر در دهههای أخیر

ی برجستهتر کردهاند3. پشتیبانی از نوآور
یتهــایی روشــن، الهامبخش،  یــف مأمور گــرا بیــش از هــر زمــان دیگــری در کانــون توجــه قــرار گرفتهانــد. آنها بر پایــه تعر یت ، سیاســتهای مأمور در عصــر حاضــر
ی را در مسیر  یتهــایی که نهفقط بر حــل مســائل بزرگ و پیچیده متمرکز هســتند، بلکه میتواننــد حرکت نظام نــوآور هوشــمندانه و قابــل اجــرا بنــا شــدهاند؛ مأمور
ی را به نیرویی  ی و نیازهای واقعی جامعه برقرار میسازند و نوآور توســعهای پایدار و هدفمند ســاماندهی کنند. این سیاســتها، پیوندی معنادار میان علم، فناور

تحولآفرین بدل میکنند.

ی  « مصوبه شورایعالی انقلاب فرهنگی مصوب جلسه 873 مورخ 24 آبانماه 1401 و برای پیادهساز ی نانو در راستای اجرای ماده 4 »سند ملی توسعه علوم و فناور
، برنامهها و اقدامات مختلفی در ســال 1403  ی نانو ی اقتصــادی- اجتماعی فناور یتهــای ویــژه ذیــل حوزههای صنعتی اولویــتدار بهمنظور ارتقای اثرگذار مأمور

صورت گرفته است که در ادامه بیان میشوند.

1- Diffusion-oriented policies
2- Mission-oriented policies
ی  یشــههای فکری و راهبردهای سیاســتی. مطالعات راهبردی سیاســتگذار ی؛ ر 3- علیرضــا رنجبــر و همــکاران )1401(. درآمــدی تحلیلی بر نســلهای مطالعات سیاســت نوآور

عمومی. دوره 12، شماره 43

سیاست های مأموریت گرا در مسیر توسعه فناوری

مأموریت گرایی به عنوان رویکردی نوین در دهه سوم پیشرفت فناوری نانو در کشور

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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یتحوزه مأمور

یست آب و محیطز

یهای نانو ی سالم و تصفیه پسابهای خانگی و صنعتی با استفاده از فناور تأمین آب آشامیدنی و کشاورز

ی نانو کارهای بومی کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناور توسعه راه

لایندههای ناشی از کشتیها یایی در مقابل آ یست در ارتقای سلامت محیطز

ی انرژ

ی نانو ارتقای رقابتپذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با استفاده از فناور

یهای نو ایجاد زنجیره ارزش باتریهای پیشرفته مورد استفاده در حملونقل الکتریکی و انرژ

ایجاد خط تولید نیمهصنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار

ی ی و تأمین غذاکشاورز یهای پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورز توسعه فناور

سلامت و بهداشت
یهای پیشرفته نانو تولید صنعتی نانوداروها و نانومکملها بر پایه فناور

یست حسگرها تولید صنعتی نانوز

ساختوساز
ی نانو ارتقای محصولات صنعت ساختوساز با بهرهگیری از فناور

توسعه پوششهای نانو مقاوم در برابر خوردگی

جدول 1- حوزه های صنعتی اولویت دار و مأموریت های ویژه ذیل آن ها برای ارتقای اثرگذاری اقتصادی - اجتماعی فناوری نانو در ایران

یت  گــرای ســتاد نانــو را میتوان در قالب شــکل 1 به تصویــر کشید. مطابق با این شــکل، 5 حوزه صنعتــی اولویتدار بــه 11 مأمور یت مــدل مفهومــی سیاســت مأمور
ی و محصول، تقسیم میشــود که مجموعاً 119 پروژه را در ســال 1403 تشــکیل میدهند. مجریان این پروژهها،  یت نیز به تعدادی پروژه توســعه فناور ویژه و هر مأمور
شــرکتهای خصوصی، دانشــگاهها و مؤسســات آموزش عالی، مؤسســات پژوهشــی دولتی و فناوران حقیقی هستند که با کمک و مشــارکت دستگاههای دولتی، 
یهای بدیع، کسبوکارهای  ، فناور ینی چون اساتید محصولمحور یتها را برآورده میسازند. برنامههای حمایتی ستاد نانو که تحت عناو اهداف مرتبط با مأمور
یــف میشــوند، از ابزارهای متنوع مالــی و غیرمالی، بــرای حمایتهــا از پروژهها،  ی، توســعه درونزا و توســعه صنعتی تعر ی(، شــبکه تبــادل فنــاور گــذار نوپــا )بنیان

ی1 بهره میبرند. متناسب با سطح بلوغ فناور

نگاشت سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های توسعه فناوری و محصول در حوزه نانو

1- TRL )Technology Readiness Level(

معاونت علمی، فناوری و اقتصاد سازمان ملی استاندارد
دانش بنیان ریاست جمهوری سازمان حفاظت محیط زیست

وزارت جهاد کشاورزیوزارت صمت وزارت راه و شهرسازیوزارت نیرو

صندوق نوآوری و شکوفایی

حوزه های صنعتی

مأموریت های ویژه

دستگاه های دولتی 
مشارکت کننده

پروژه های توسعه 
فناوری و محصول پروژه 1

 115+ پروژه 4
پروژه

پروژه 3پروژه 2

نانودارو و نانومکمل کشاورزی و تأمین غذا نانوزیست حسگرآلودگی هوا نانوپوششسلول خورشیدیباتری های پیشرفتهنفت، گاز و پتروشیمی ساخت وساز محیط زیست دریاییآب و پساب

ساخت و سازسلامت و بهداشتکشاورزیانرژی آب و محیط زیست

59 شرکت
9 مؤسسه پژوهشی دولتی

15 دانشگاه و مؤسسه آموزش عالی

شکل 1- مدل مفهومی سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های توسعه فناوری و محصول
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یتهای ویژه بود، تحت حمایت قرار داده اســت که 49.8درصد  ی نانو در ســال 1403، 119 پروژه1 را که مرتبط با مأمور گونه که اشــاره شــد، ســتاد توســعه فناور همان
یت در نمودار 1 نشــان داده شــده اســت.  گرا به تفکیک هر مأمور یت ی و محصــول را شــامل میشــود. تعــداد و ســهم پروژههای مأمور از کل پروژههــای توســعه فنــاور
یایی،  یســت در یت مرتبط با محیطز ی و تأمین غذا، بیشــترین ســهم )20درصد( و مأمور یت مرتبط با کشــاورز ، ملاحظه میکنید مأمور گونه که در این نمودار همان
یت در نمودار  گرا را از آن خود کردهاند. همچنین میزان رشد این پروژهها در مقایسه با سال 1402 به تفکیک هر مأمور یت کمترین سهم )1درصد( از پروژههای مأمور
یستحســگرها، بیشــترین رشــد  یت مرتبط با نانوز یت مرتبط با آلودگی هوا، بیشــترین رشــد مثبت )267+درصد( و مأمور 2 بیان شــده اســت که براســاس آن، مأمور

منفی )57-درصد( را تجربه کردهاند.

وضعیت پروژه های مأموریت گرای حوزه فناوری نانو

1- بدون احتساب پروژههای مربوط به برنامه کانکت

نمودار 1- تعداد و سهم پروژه های مأموریت گرا به تفکیک هر مأموریت )سال 1403(

نمودار 2- رشد تعداد پروژه های مرتبط با هر مأموریت نسبت به سال گذشته )سال 1403(

سلول خورشیدی

نفت، گاز و پتروشیمی

نانوداروها و نانومکمل ها

باتری های پیشرفته

نانوزیست حسگرها

کشاورزی و تأمین غذا

نانوپوشش مقاوم در برابر خوردگی

آب و پساب

ساخت و ساز

آلودگی هوا

محیط زیست دریایی

267٪

26٪

50٪

-7٪

-50٪

73٪

0٪

-25٪

40٪

-14٪

-57٪

سلول خورشیدی

نفت، گاز و پتروشیمی

نانوداروها و نانومکمل ها

باتری های پیشرفته

نانوزیست حسگرها

کشاورزی و تأمین غذا

نانوپوشش مقاوم در برابر خوردگی

آب و پساب

ساخت و ساز

آلودگی هوا

محیط زیست دریایی

24

12

18

9

2

19

11

3

14

7

1

سهم )درصد(

20

32

26

35

42

25

33

41

30

37

43

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

260



، برنامه توســعه صنعتی، بیشــترین ســهم  گــرا را بــه تفکیــک برنامههــای حمایتی به تصویر کشیده اســت. براســاس این نمودار یت یــع پروژههــای مأمور نمــودار 3، توز
، میتوان  گرا را به خود اختصاص دادهاند. همچنین با دقت در این نمودار یت ی، کمترین سهم )3درصد( از پروژههای مأمور )26درصد( و برنامه شبکه تبادل فناور

یتهای اولویتدار هر یک از برنامهها را به شرح زیر استخراج کرد: مأمور
ی و تأمین غذا، آب و پساب؛ یتهای کشاورز 1- برنامه توسعه صنعتی: مأمور

یتهای نانوداروها و نانومکملها، نفت، گاز و پتروشیمی؛ 2- برنامه توسعه درونزا: مأمور
یتها از اولویت یکسانی برخوردارند؛ : بیشتر مأمور 3- برنامه اساتید محصولمحور

؛ ی و تأمین غذا و ساختوساز یتهای کشاورز 4- برنامه کسبوکارهای نوپا: مأمور
یت باتریهای پیشرفته. یهای بدیع: مأمور 5- برنامه فناور

گرا به کل پروژههای تعریف شــده در  یت گرا نیز در نمودار 4 بیان شــده که از نســبت تعداد پروژههای مأمور یت گرایش برنامههای حمایتی ســتاد به پروژههای مأمور
ی و توســعه صنعتی، بیشترین اقبال و کســبوکارهای نوپا، کمترین گرایش را به  برنامه، به دســت آمده اســت. با توجه به این شــکل، برنامههای شــبکه تبادل فناور
گرا از خود نشــان دادهاند )75درصد(. البته متوســط گرایش برنامههای حمایتی ســتاد به این نوع پروژهها، 56درصد تخمین زده میشــود که در  یت پروژههای مأمور

مجموع قابلقبول است.

نمودار 3- توزیع پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1403(

نمودار 4- گرایش به پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1403(

فناوری های بدیع

اساتید محصول محور

شبکه تبادل فناوری

توسعه صنعتی

توسعه درون زا

کسب و کارهای نوپا
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توسعه صنعتی13011100312926٪

توسعه درونزا٪ 2308000702422

اساتید محصولمحور٪ 3133414101421

کسبوکارهای نوپا1500600204116٪

فناوریهای بدیع٪ 0002315202214

شبکه تبادل فناوری٪ 000000030003
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گرا شده که رشد 28درصدی1 را در مقایسه با سال 1402  یت یال صرف حمایت از پروژههای مأمور براساس آخرین دادههای مالی استخراج شده، 535.040 میلیون ر
یع این حمایتها که در قالب تســهیلات )86.73درصد(، کمک بلاعوض )13.23درصد( و پژوهانه شــبکه آزمایشــگاهی )0.04درصد( پرداخت  نشــان میدهد. توز
یافت مبالغ حمایتی، در  یت مرتبط با نفت، گاز و پتروشیمی به لحاظ در ، مأمور یت در نمودار 5 قابل مشاهده است. مطابق با این نمودار شده، به تفکیک هر مأمور
، برنامه توسعهدرونزا،  یستحسگر )0.3درصد( در جایگاه انتهایی قرار گرفتهاند. در مورد برنامههای حمایتی ستاد نیز یت مرتبط با نانوز صدر )31درصد( و مأمور
یهای نانو و میکرو  یافت کرده است )نمودار 4(. شایان توجه است که نوع مداخله ستاد توسعه فناور بخش قابلتوجهی از حمایتهای مالی )86.7درصد( را در
در بخش مهمی از پروژهها از نوع مداخله مالی نبوده و از جنس پیگیری برای تأمین مالی خصوصی، بههمرسانی فناور و متقاضی صنعتی، کمک به اجرای آزمون 

اثبات عملکرد، راهبری توسعه محصول و مانند آن است.

نمودار 5- توزیع حمایت های مالی به تفکیک مأموریت ها )سال 1403(

گرا یت 1- با احتساب رشد 11درصدی پروژههای مأمور

مجموع مبلغ حمایتی: 535.040 میلیون ریال

آب و پساب )17٪(

آلودگی هوا )6٪(

نفت، گاز و پتروشیمی )31٪(

باتری های پیشرفته )2٪(

سلول خورشیدی )1٪(

نانوزیست حسگرها

ساخت وساز )10٪(

نانوپوشش مقاوم در 
برابر خوردگی )6٪(

کشاورزی و تأمین غذا )3٪(

نانوداروها و نانومکمل ها )24٪(

 تسهیلات
87%

 کمک های بلاعوض
13%

پژوهانه شبکه آزمایشگاهی %ݣݣ4ݣݣ0.ݣ0

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

262



توسعه درون زا
86.7٪ 

بدیع
6.9٪ 

اساتید محصول محور
3.2٪ 

کسب وکارهای نوپا
1.8٪

توسعه صنعتی
1.3٪ 

نمودار 6- توزیع حمایت های مالی به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1403(

یت ویژه ذکر شــده اســت. در ادامه، جزئیات مربوط به هر یک از پروژهها به تفکیک حوزه و مأمور
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 حوزه آب و محیط زیست

استفاده از سامانه نانوحباب ازن برای بهبود کیفیت تصفیه خانه آب شرب )شرکت دانتک(
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یتهای ویژه، اثرگذار خواهد بود. در سال 1403، اقداماتی در خصوص تعامل با دستگاههای دولتی صورت گرفت که نتایج آن بر پیشبرد مأمور

موضوعات/اقدامات/نتایجدستگاه دولتیردیف

وزارت صمت1
ی نانوحباب  معرفی شرکت تولیدکننده دستگاه نانوحبابساز به دو شرکت صنعتی در زنجان بهمنظور استفاده از فناور

برای تصفیه پساب

فاضلاب کشور2 شرکت مهندسی آبو
ی در  تشکیل کارگروه مشترک ستاد نانو با شرکت آبفای کشور با هدف رفع نیازهای فناورانه این شرکت و حمایت و همکار

زمینه پروژههای فناورانه

3
دفتر راهبری کیفیت 

سازمان ملی استاندارد
« تولیدی شرکت تولیدی و صنعتی بهران  ی نانو تمدید مجوز نانونماد محصول »فیلتر هوای خودروهای سنگین بر پایه فناور

فیلتر

4
ی  دفتر اقتصاد و فناور

یست سازمان حفاظت محیطز

یست ی نشستهای تخصصی نانو مرتبط با محیطز 1-  برگزار
لاینده یهای نانو در واحدها و صنایع آ یج و استفاده از فناور 2- کمک به ترو

ی نانو ی و ظرفیتهای فناور یدادهای استانی با حضور نمایندگان اجرایی هر استان جهت معرفی فناور ی رو 3- برگزار
یست 4- مشارکت نمایندگان سازمان در تدوین استانداردهای ملی مرتبط با محیطز

5
یست و توسعه  پژوهشکده محیطز

یست پایدار سازمان حفاظت محیطز

یست در توسعه  1- ایجاد ارتباط و گسترش تعاملات با سایر دفاتر سازمان جهت استفاده از ظرفیتهای سازمان محیطز
یهای نانو فناور

یست 2- کمک به استفاده از محصولات شرکتهای نانویی تولید داخل در حوزه آب و محیطز

6
غبار  ستاد ملی مدیریت پدیده گردو

یست سازمان حفاظت محیطز
غبار در کشور یهای مشترک در راستای کمک به رفع مشکلات پدیده گردو بررسی امکان انجام همکار

7
کانون مدیریت داراییهای فکری 

ی  معاونت علمی و فناور
ی یاستجمهور ر

یست ی برای 2 تقاضانامه ثبت اختراع در حوزه آب و محیطز اخذ تأییدیه نوآور

جدول 2- تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه آب و محیط زیست )سال 1403(

دفتر اقتصاد و فناوری سازمان 
حفاظت محیط زیست

کانون مدیریت دارایی های فکری معاونت علمی 
و فناوری ریاست جمهوری  

ستاد ملی مدیریت پدیده گرد و غبار سازمان 
حفاظت محیط زیست

پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار 
سازمان حفاظت محیط زیست

دفتر راهبری کیفیت سازمان ملی استانداردوزارت صمت شرکت مهندسی 
آب و فاضلاب کشور

حوزه های صنعتی

مأموریت های ویژه

دستگاه های دولتی 
مشارکت کننده

پروژه های توسعه 
فناوری و محصول پروژه 1

27+ پروژه 4
پروژه

پروژه 3پروژه 2

آلودگی هوا محیط زیست دریاییآب و پساب

آب و محیط زیست

13 شرکت
4 مؤسسه پژوهشی دولتی

7 دانشگاه و مؤسسه آموزش عالی

شکل 2- ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه آب و محیط زیست )سال 1403(
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به اســتناد آمار رســمی صنعت آب در ســال 1402، کل حجم آب تجدیدپذیر کشور 103.1 میلیارد مترمکعب برآورد میشــود که در مقایســه با ســه دهه گذشته )سال 
یه آب از منابع متعارف، شــاخص نســبت مصرف به پتانسیل  1373( کاهش 27 میلیارد مترمکعبی را نشــان میدهد. این روند کاهشــی، به همراه برداشــت بیرو
منابع آب کشور را در محدوده بحرانی قرار داده است. بحران آب یک معضل جهانی است و در همین راستا، سازمان ملل متحد، ششمین هدف از اهداف توسعه 
یهای مرتبط با تصفیه آب )6.3  پایدار )1SDG( را تضمین دسترســی به آب، مدیریت پایدار منابع آبی و خدمات بهداشــتی تا ســال 2030، اعلام کرده اســت. فناور
ی نانو به  SDG(، برداشــت آب آشــامیدنی2 )SDG 6.1( و اســتفاده بهینه از آب )SDG 6.4( از ارکان اصلی برای دســتیابی به این هدف محســوب میشــوند. فناور
یهای نانوغشا و نانوحباب در زمینه تصفیه آب، نانوجاذبها  ی نوظهور میتواند در هر سه رکن یاد شده، نقشی حیاتی ایفا کند. برای مثال فناور عنوان یک فناور
در حوزه برداشــت آب آشــامیدنی و نانوپوشــشها در کاهش هدررفت آب و استفاده بهینه از این منبع خدادی، نقش مؤثری دارند و کارآمدی فرایندها و سامانهها 

یها مطابق با جدول 3، در دستور کار قرار گرفت. را بهبود میدهند. بر همین اساس حمایت از توسعه این فناور

بری پروژهعنوان پروژهردیف سازمان فناوریکار
مبلغ حمایت نوع حمایتبرنامه حمایتیفناورمرتبط

یال( )میلیون ر

1
ی غشاهای مبتنی بر نانومواد  توسعه فناور

متخلخل به منظور جذب آب از هوا
نانوغشاجاذب

پژوهشگاه 
ی مواد و انرژ

یتا م معطری  رز
| مصطفی 
مهین روستا

یهای  فناور
بدیع

3٬500کمک بلاعوض

2
توسعه فناوری توری ابر آبگریز اصلاح شده 

با نانوذرات برای تولید آب از رطوبت هوا
تولید آب

نانوذرات 
گریز آب

دانشگاه 
شیراز

محمدمهدی 
ظرافت

اساتید 
محصولمحور

500کمک بلاعوض

3
ی سامانه آب شیرینکن سیار  توسعه فناور

خورشیدی دارای جاذب نانوساختار
دستگاه 

آبشیرینکن
نانوجاذب

دانشگاه 
تربیت 
مدرس

ینب  فرزانه ز
حشمتی

کارهای   کسبو
نوپا

400کمک بلاعوض

4
ی نانوحسگر الکتروشیمیایی  توسعه فناور

جهت اندازهگیری فلزات سنگین در 
نمونههای آب و پسابهای صنعتی

اندازهگیری 
فلزات 

سنگین در 
آب و پساب

نانوحسگر
دانشگاه 

شهید 
بهشتی

الهام اسدیان
اساتید 

محصولمحور
500کمک بلاعوض

5

طراحی و ساخت دستگاه آنالایزر آنلاین 
COD آب و پساب در محیطهای صنعتی 

دارای قابلیت تفکیک موج در ابعاد 
نانومتری

پایش میزان 
لایندههای  آ
آب و پساب

نانوحسگر
بلور آزما 

سنجش نور
13٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

6
ی نانوحباب در  استفاده از فناور

تصفیهخانه آب شهر گلپایگان
نانوحبابتصفیه آب

دانا تجهیز 
پتروآب 
)دانتک(

توسعه صنعتی-
کمک به اجرای 

آزمونهای 
اثبات عملکرد

-

7
ساخت پمپ ورتکس مورد استفاده در 

تجهیزات نانوحباب

اجزای اصلی 
دستگاه 

نانوحبابساز
نانوحباب

دانا تجهیز 
پتروآب 
)دانتک(

توسعه صنعتی-

یابی  ارز
و راهبری 

فرایند توسعه 
محصول

-

جدول 3- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های خانگی و صنعتی )سال 1403(

مأموریت ویژه 1  تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی ســالم و تصفیه پساب های 

خانگی و صنعتی با استفاده از فناوری های نانو

1- Sustainable Development Goals
2- Potable water harvesting

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

266



بری پروژهعنوان پروژهردیف سازمان فناوریکار
مبلغ حمایت نوع حمایتبرنامه حمایتیفناورمرتبط

یال( )میلیون ر

8
ی نانوحباب در تصفیه  استفاده از فناور
تکمیلی پساب در تصفیهخانه میدان 

ی اصفهان قوچانی شهردار

تصفیه پساب 
شهری

نانوحباب
دانا تجهیز 

پتروآب 
)دانتک(

توسعه صنعتی-
کمک به اجرای 

آزمونهای 
اثبات عملکرد

-

9
ی نانوحباب در  استفاده از فناور

کستان تصفیهخانه فاضلاب شهر تا
تصفیه 

فاضلاب
نانوحباب

حباب  نانو
ی منطقه  انرژ

کو آزاد ما
توسعه صنعتی-

کمک به اجرای 
آزمونهای 

اثبات عملکرد
-

10

ی و تصفیه  ساخت پایلوت خنثیساز
پساب کاستیک مستعمل پالایشگاهی با 
ی  تماس دهنده غشایی ارتقایافته با فناور

نانو

تصفیه پساب 
پالایشگاه

نانوغشا
ستارگان 

نوآور سپهر 
پارس

-
یهای  فناور
بدیع | توسعه 

درونزا

کمک بلاعوض 
| تسهیلات

کمک 
بلاعوض: 1٬500  

تسهیلات: 
19٬000

11
تولید غشای هالوفایبر مورد استفاده در 

تصفیه آب و پساب و فاضلاب
تصفیه پساب 

ی کشاورز
نانوغشا

نانوفناوران 
ساوالان 
صنعت

توسعه صنعتی-

یابی  ارز
و راهبری 

فرایند توسعه 
محصول

-

12
ی نانوحباب ازن برای  استفاده از فناور

تصفیه پساب صنعتی شرکت آوا پروتئین 
پایتخت

تصفیه پساب 
صنعتی

نانوحباب
بستا نانو 
فناوران 

فیدار
توسعه صنعتی-

بههمرسانی 
فناور و 

متقاضی
-

13
ی نانوحباب اُزن در  استفاده از فناور

تصفیهخانه آب شرب سد تالوار همدان
تصفیه آب 

شهری
نانوحباب

حباب  نانو
ی منطقه  انرژ

کو آزاد ما
1٬250کمک بلاعوضتوسعه صنعتی-

14
ی نانوحباب هوا در  استفاده از فناور

تصفیهخانه فاضلاب شهرک صنعتی یزد
تصفیه 

فاضلاب
نانوحباب

ی  نانو فناور
سراج

توسعه صنعتی-
کمک به اجرای 

آزمونهای 
اثبات عملکرد

-

15
ی نانوحباب هوا در  استفاده از فناور

تصفیهخانه فاضلاب شهرک صنعتی 
زنجان

تصفیه 
فاضلاب

نانوحباب
حباب  نانو

ی منطقه  انرژ
کو آزاد ما

توسعه صنعتی-
تأیید برای 
شرکت در 

مناقصه
-

16
ی غشای اولترافیلتراسیون  توسعه فناور
یت پلیسولفون  تخت بر پایه نانوکامپوز

سولفونه - سیپولایت
نانوغشاتصفیه پساب

پژوهشگاه 
پلیمر و 

پتروشیمی 
ایران

شهرام 
مهدیپور 

عطایی

اساتید 
محصولمحور

600کمک بلاعوض

17
ی نانوپوشش در تصفیه  توسعه فناور

پسابهای صنعتی اسپنت کاستیک به 
کسیداسیون روش الکتروا

تصفیه پساب 
پالایشگاه

نانوپوشش
دانشگاه 

کاشان
حمید 

نجارزادگان
اساتید 

محصولمحور
500کمک بلاعوض

18
یتی  ساخت روتور سرامیکی نانوکامپوز
ی در  یابی انرژ آلومینایی دستگاه باز

سامانههای آب شیرینکن اسمز معکوس

دستگاه 
آبشیرینکن

یت  نانوکامپوز
سرامیکی

آتیهپردازان 
شریف

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

19
تحقیق و توسعه ماژول غشایی 

الترافیلتراسیون تحت فشار
نانوغشاتصفیه پساب

آوین پویان 
پالاآب

30٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

ادامه جدول 3- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های خانگی و صنعتی )سال 1403(
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ک برخوردار بود و شــهروندان  یســت دانســت. برای مثال کلانشــهر تهران در ســال گذشــته، تنها 10 روز از هوای پا یکی از ابرچالشهای ایران را باید بحران محیطز
 1 تهرانی مابقی روزها را در یکی از ســه حالت »قابلقبول«، »ناســالم برای گروههای حســاس« و »ناســالم« ســپری کردند؛ آلودگی هوا بهویژه در قالب ذرات معلق ریز
یســتی برای سلامت عمومی بهشــمار میرود. به اســتناد گزارش ســازمان جهانی بهداشــت، میانگین ســالانه غلظت  )PM2.5( یکی از مهمترین تهدیدات محیطز
ذرات معلــق )PM2.5( در دَه شــهر پرجمعیــت ایــران2 بالاتــر از مقدار راهنمای ســازمان جهانی بهداشــت یعنی 5 میکروگــرم بر متر مکعب بوده اســت. این ذرات 
یهای قلبیعروقی میشوند.  یه و بیمار یهای عفونی تنفسی، سرطان ر بهدلیل توانایی نفوذ به عمق دســتگاه تنفســی، موجب افزایش نرخ مرگومیر ناشــی از بیمار
لاینده به یک بســته سیاســتی متشــکل از راهحلهای فناورانه و  حل چنین معضلی در کلان شــهرها به همراه مســئله انتشــار گازهای گلخانهای و ســایر گازهای آ
لایندههای هوا میتواند یک سیاســت  ک و همچنین جذب و حــذف آ ی، حمایــت از پروژههــای متمرکز بر تولید ســوخت پــا غیرفناورانــه نیــاز دارد. از منظــر فنــاور
لایندهها و  ... میتواند به جذب موثرتر آ ی نانو با تکیه بر ظرفیتهای خود همچون نانوالیاف، نانومواد و هدفمند برای کاهش معضل آلودگی هوا بهشمار آید. فناور
کسیدکربن کمک کند. با توجه به همین ظرفیتها، پروژههایی در ســال 1403 تحت حمایت قرار گرفت که فهرســت آن در جدول  گازهای گلخانهای همچون دیا

4 آورده شده است.

مأموریت ویژه 2  توســعه راهکارهــای بــومی کاهــش آلــودگی هــوا مبتــنی بــر 

فناوری نانو

1- ذرات معلقی با اندازهٔ 2.5 میکرومتر
، کرمانشاه، رشت و کرمان ، اهواز ، شیراز 2- تهران، مشهد، اصفهان، کرج، تبریز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
مبلغ حمایت نوع حمایتبرنامه حمایتیفناورمرتبط

یال( )میلیون ر

1

ی نانوفیلتر با قابلیت  توسعه فناور
لاینده هوا بر  حذف ذرات معلق آ
مبنای ساختار مرکب پلیمری و 

-آلی چارچوب فلز

رفع آلودگی 
ذرات معلق هوا

نانومواد 
)چارچوب 
آلی-فلزی(

دانشگاه 
صنعتی 
اصفهان

حسین 
فشندی

یهای  فناور
بدیع

750کمک بلاعوض

2
ی نانوفیلتر جاذب مواد  توسعه فناور

مضر در هوا
رضا رضایی-نانوجاذبتصفیه هوا

کارهای   کسبو
نوپا

کمک بلاعوض 
| پژوهانه شبکه 

آزمایشگاهی

کمک 
بلاعوض: 300 | 
پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی: 

200

3
ی نانوپوشش  توسعه فناور

تصفیهکننده هوا
-نانوپوششتصفیه هوا

عباسعلی 
ی  مختار

اندانی

کارهای   کسبو
نوپا

300کمک بلاعوض

4
گوگرد زدایی از سوخت نیروگاهی با 

بهره گیری از نانوجاذبها

گوگردزدایی 
از سوخت 
نیروگاهی

نانوجاذب
پژوهشگاه 

نفت
علیمراد 
رشیدی

توسعه صنعتی

پیگیری از 
پژوهشگاه نیرو 

برای معرفی نیروگاه 
پایلوت جهت اجرا

-

5

یسی پیشرفته  ساخت دستگاه الکترور
)دارای ماژول کنترل رطوبت، منبع 

ولتاژ منفی متصل به کالکتور دور بالا و 
دوربین( و تولید فیلتر هوای هپا مبتنی 

بر نانوالیاف

نانوالیاففیلتر هوای هپا
فناوران 

مقیاس نانو
11.360تسهیلاتتوسعه درونزا-

جدول 4- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو )سال 1403(

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
مبلغ حمایت نوع حمایتبرنامه حمایتیفناورمرتبط

یال( )میلیون ر

6
ی بر  ی نانوحسگرهای گاز توسعه فناور

پایه چارچوبهای آلی - فلزی
شناسایی 

لایندههای گاز آ
-نانوحسگر

صدیقه 
ینلی ز

کارهای   کسبو
نوپا

700کمک بلاعوض

7
ی  ی فیلتر هوای حاو توسعه فناور

نانوذرات برای حذف ترکیبات آلی فرار 
)VOCs(

حذف ترکیبات 
آلی فرار

نانوذرات
اتم کهکشان 

شریف
-

کارهای   کسبو
نوپا

900کمک بلاعوض

8
کسید  ی جذب کربن دی ا توسعه فناور

کسید گرافن با استفاده از ا
دستگاه جذب 
کسیدکربن دیا

نانومواد از 
نوع گرافن

دانشگاه 
صنعتی 
امیرکبیر

حسنا 
رستگار 
| مقدم 
ی صفار

یهای  فناور
بدیع

900کمک بلاعوض

9
ی نانوفیلتر برای حذف  توسعه فناور

ذرات معلق و ریزگردها به منظور 
ی هوا کساز پا

حذف ذرات 
معلق

نانوذرات

دانشگاه 
علم و 

صنعت 
ایران

میثم جلالی
اساتید 

محصولمحور
300کمک بلاعوض

10
ساخت آند و کاتدهای با پوشش 

نانوساختار در تولید هیدروژن به روش 
الکترولیز آب

نانوپوششتولید هیدروژن
آتیهپردازان 

شریف
15٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

11
تولید نانوپودر الماس جهت 

گوگردزدایی از نفت1
گوگردزدایی از 

سوخت
نانوساختار

بهین تأمین 
اهورا

توسعه صنعتی-
یابی و راهبری  ارز

فرایند توسعه 
محصول

-

یت ارتقای رقابتپذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی 1- مشترک با مأمور

ادامه جدول 4- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو )سال 1403(
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بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

1
گوگردزدایی از سوخت 

کشتی با استفاده از 
نانوجاذبها

گوگردزدایی 
از سوخت 

کشتی
نانوجاذب

پیشگام 
یزد صنعت 

فرس
توسعه صنعتی-

تفاهم نامه با کشتیرانی برای اجرای 
پروژه | معرفی به سازمان اقتصادی 

ی آجا جهت سرمایهگذار
-

جدول 5- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای سلامت محیط زیست دریایی در مقابل آلاینده های ناشی از کشتی ها )سال 1403(

گیرانهای را در قالب کنوانسیون مارُپل تصویب کرده  ، قوانین و مقررات ســخت کتر و ســبز یج کشــتیرانی پا یانوردی )1IMO( در راســتای ترو ســازمان بینالمللی در
یخ 1 ژانویه 2020 میلادی، حد مجاز گوگرد در ســوخت تمام کشــتیهایی که در آبهای بینالمللی تردد  اســت. بر اســاس الزام ضمیمه ششــم این کنوانسیون، از تار
میکنند، باید از 3.5درصد به 0.5درصد )وزنی( کاهش یابد. این الزام با توجه به عضویت ایران در کنوانسیون مارپل، مجموعه کشتیرانی و شرکت ملی نفتکش 
کشور را بهدلیل استفاده از سوخت مازوت پرگوگرد )3.5درصد( با چالش جدی مواجه کرد. حل این چالش انگیزهای شد تا از پروژه گوگردزدایی از سوخت کشتی 

ی نانوجاذب حمایت شود )جدول 5( با اتکا به فناور

مأموریت ویژه 3  ارتقای سلامت محیط زیســت دریایی در مقابل آلاینده های 

ناشی از کشتی ها

1- International Maritime Organization

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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حوزه انرژی

نانوکاتالیست گوگردزدایی اکسایشی از سوخت سنگین )شـرکت گسترش فناور خوارزمی(
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یتهای ویژه، اثرگذار خواهد بود. در سال 1403، اقداماتی در خصوص تعامل با دستگاههای دولتی صورت گرفت که نتایج آن بر پیشبرد مأمور

جدول 6- تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه انرژی )سال 1403(

موضوعات/اقدامات/نتایجدستگاه دولتیردیف

ی تولید برقپژوهشگاه نیرو1 ی نانو در کاهش ناتراز ی یک نشست مشترک با هدف معرفی کاربردهای فناور برنامهریزی برای برگزار

ی و شکوفایی2 حمایت از شرکتهای فعال در حوزه نانو برای اعزام به نمایشگاه باتری چینصندوق نوآور

3
کانون مدیریت داراییهای 

ی  فکری معاونت علمی و فناور
ی یاستجمهور ر

ی ی برای 4 تقاضانامه ثبت اختراع در حوزه انرژ اخذ تأییدیه نوآور

پژوهشگاه نیرو 
کانون مدیریت دارایی های 

فکری معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری

صندوق نوآوری و شکوفایی

حوزه های صنعتی

مأموریت های ویژه

دستگاه های دولتی 
مشارکت کننده

پروژه های توسعه 
فناوری و محصول  پروژه 1

 25+ پروژه 4
پروژه

پروژه 3پروژه 2

انرژی

17 شرکت
3 مؤسسه پژوهشی دولتی

6 دانشگاه و مؤسسه آموزش عالی

سلول خورشیدیباتری های پیشرفتهنفت، گاز و پتروشیمی

شکل 3- ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه انرژی )سال 1403(

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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ی،  ی، اشــتغالزایی و خلــق درآمدهای ارز ی آنها در تأمیــن انرژ بــا توجــه بــه جایــگاه راهبــردی صنایع نفــت، گاز و پتروشیمــی در اقتصاد کــشور و نقش مــحور
ݣݣݣݣݣعنوان یکــی از کلانچالشهای  ݥ  ی بهݥ ی انرژ ی و افزایــش رقابتپذیــری این بخــش حیاتی، ضرورتی انکارناپذیر تلقی میشــود. در این میــان، ناتراز ارتقــای بهــرهور
گیرد. بر اســاس اهداف کلان توســعهای، دســتیابی  ، روزبهروز ابعاد گســتردهتر و پیچیدهتری به خود می ی در کــشور ملــی، بــا توجــه بــه روند شــتابان مصرف انرژ
ی مطرح شــده اســت. با این حال، تحقق ایــن هدف نیازمند  ی انرژ ی برای جبران ناتراز ݣݣݣݣݣعنــوان راهکار ݥ  بــه تولیــد روزانــه 8.5 میلیــون بشــکه نفت تا ســال 11408 بهݥ
ی هر چاه  ( و زمان طولانی حفار ی هنگفت مورد نیاز )در حدود 160 میلیارد دلار گذار ی حدود 2 هزار حلقه چاه جدید اســت که با در نظر گرفتن ســرمایه حفار
، پاســخگوی نیازهای فزاینده کشور در زمینــه تولید پایدار  ، تکیه بر روشهای ســنتی، دیگر ینــه به نظر میرســد. از اینرو (، امــری دشــوار و پرهز )حداقــل 200 روز
ݣݣݣݣݣعنوان یک راهــکار واقعبینانــه و عملیاتی مورد توجه قرار گرفته اســت. از  ݥ  یــب برداشــت از میادین موجــود بهݥ ی نخواهــد بــود. در چنیــن شــرایطی، افزایــش ضر انرژ
، صنعت نفت کشور را بــا محدودیتهای جدی در تأمین کاتالیســتهای وارداتی مواجه ســاخته و  یمهای اعمالشــده طی ســالهای اخیــر ، تحر ســوی دیگــر
ی نانو بــا فراهم ســاختن ابزارها و مواد پیشــرفته، افقهای تــازهای را در بهبود  لزوم تکیهبــر توانمندیهــای داخلــی را دوچنــدان کــرده اســت. در این میــان، فناور
یرساختهای  ، با توجه به ز یهای نانو و میکرو عملکرد فرآیندهای بالادســتی و پاییندســتی صنعت نفت گشــوده اســت. بر همین اســاس ســتاد توســعه فناور
، حمایت از پروژههای منتخب در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی را در اولویت قرار داده اســت. جدول 7، فهرســت این  ی نانو علمی شــکل گرفته در حوزه فناور

پروژهها را ارائه میدهد.

مأموریت ویژه 4 ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با استفاده 

از فناوری نانو

1- ظرفیت تولید روزانه نفت در سال 1401، 4.2 میلیون بشکه بوده است.

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

1
تحقیق و توسعه و تولید فوم پلییورتان 

مقاوم به حرارت با خواص مکانیکی بالا 
ی نانوذرات کلی حاو

تأخیرانداز 
شعله

نانوذرات
رنگ و رزین 

آمیتیس
15٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

2
یت پلییورتانی مقاوم به  نانوکامپوز

حرارت
تأخیرانداز 

شعله
یت نانوکامپوز

فرا پژوهان 
بسپار شیمی 

یس ادر
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

3
ی پایدارکننده سازندهای  توسعه فناور

رسی و شیلی مبتنی بر نانوذرات
نانوذراتپایدارکننده

مهر فناوران 
آرامیس

-
یهای  فناور

بدیع
8٬000کمک بلاعوض

4
ی نانو در افزودنی  توسعه فناور

روغنهای پرکاربرد صنعتی

افزودنی در 
انواع روغنهای 

صنعتی

نانوافزودنی 
)نانوذرات(

پژوهشگاه 
صنعت 

نفت

زهرا 
طاهریریزی |
فاطمه عزتی

یهای  فناور
بدیع

1٬500کمک بلاعوض

5
طراحی و توسعه پلتفرمهای نانوافزایهها 
جهت بهبود فرآیند ازدیاد برداشت نفت

ازدیاد برداشت 
نفت

نانوافزودنی 
)نانوذرات(

پژوهشگاه 
شیمی و 

مهندسی 
شیمی ایران

مهسا باغبان 
صالحی

اساتید 
محصولمحور

1٬800کمک بلاعوض

6
ی نانوذرات  ی سنسور حاو توسعه فناور

سیلیکا جهت تشخیص آب در 
هیدروکربنها

تشخیص آب 
در هیدروکربن

نانوحسگر
سیراف پارس 

پلیمر پویا 
خلیجفارس

-
کارهای  کسبو

نوپا
600کمک بلاعوض

جدول 7- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1403(
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ادامه جدول 7- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1403(

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

7
تحقیق و توسعه و تولید نانوکاتالیزور 

کسید برای استفاده در  آنتیموان تری ا
صنایع شیمیایی

کاتالیست 
مؤثر در تولید 

پلیاتیلن 
ترفتالات

نانوکاتالیست
یا شیمی  آر

رسا
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

8

تحقیق و توسعه و تولید پکینگ 
المنتهای پکرهای با استحکام 

ی بهبود یافته به  کششی و مانایی فشار
کمک افزایه نانوذرات

تجهیزات 
درون چاهی 
 ، برای تعمیر
ی  نگهدار
و تحریک 
چاههای 
گاز  نفتو

یت  نانوکامپوز
پلیمری

کسین  کیا ا
پترو پژوهان 

شریف
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

9
سرامیکهای مقاوم به سایش مورد 

مصرف در صنایع نفت

افزایش 
مقاومت به 

سایش
نانوپوشش

ایلیا صنعت 
آیسان

توسعه صنعتی-

یابی  ارز
و راهبری 

فرایند توسعه 
محصول

-

10
توسعه بازار کاتالیست هیدروژناسیون 

)hd-114(
فرایند 

هیدروژناسیون
نانوکاتالیست

گسترش 
ی  فناور
خوارزمی

توسعه صنعتی-

معرفی به 
پتروشیمی 

امیرکبیر برای 
استفاده از 

ظرفیت تولید 
بار اول

-

11
تولید سیال ازدیاد برداشت از مخازن 

ی نقاط کوانتومی نفت حاو
ازدیاد برداشت 

نفت
نانوسیال

گسترش 
نانوسیالات 

حامی 
صنعت

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

12

یتی برای  ساخت سیستم غشای کامپوز
ی  ی گاز CO2 از مخلوط گاز جداساز

Liqui- مبتنی بر تماسدهنده غشایی
Mem در مقیاس آزمایشگاهی

ی گاز  جداساز
CO2

نانوغشا
پژوهشگاه 

صنعت 
نفت

علی 
پورخلیل

2٬000کمک بلاعوضکانکت1

13

تحقیق و توسعه و تولید پلیمر 
گاز   روانکننده سیمان چاههای نفتو

ی نانوذرات قابل استفاده در  حاو
یایی دکلهای خشکی و در

نانوذراتروانکننده
تک ستاره 
پارس فرآور

30٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

14
ی نانوسیال بهمنظور ازدیاد  توسعه فناور

برداشت نفت
ازدیاد برداشت 

نفت
نانوسیال

دانشگاه 
شیراز

علی 
خلیلنژاد

کارهای  کسبو
نوپا

600کمک بلاعوض

کاتالیست هیدروژناسیون استیلن15
فرایند 

هیدروژناسیون
نانوکاتالیست

کسیر نوین  ا
فرآیند آسیا

-
شبکه تبادل 

ی فناور

بههمرسانی 
فناور و 

متقاضی
-

ی فعالیت میکند. یاستجمهور ی ر 1- کانکت، برنامه حمایت از متخصصان و کارآفرینان بینالمللی است که تحت نظر مرکز تعاملات بینالمللی معاونت علمی و فناور
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بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

16FCC کاتالیست
فرایند 

کینگ برای  کرا
تولید بنزین

نانوکاتالیست
شهر 

کاتالیست رز 
اروند

-
شبکه تبادل 

ی فناور

بههمرسانی 
فناور و 

متقاضی
-

17
توسعه تجهیزات

 )RCD )rotating control device و
PWD )pressure while drilling( 

بهبود خواص 
و افزایش 

عمر المان 
آب ݣݣبندی در 
RCD تجهیز

نانوافزودنی 
)نانوذرات(

ی  بهپو فناور
نوین

30٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

18
توسعه نانوعایق پتویی خطوط لوله و 

مخازن

ی  بهینهساز
ی  مصرف انرژ
و جلوگیری از 

خوردگی مخزن 
و خطوط لوله

نانومواد
کان آتیه  پا
نانو دانش

-
شبکه تبادل 

ی فناور

بههمرسانی 
فناور و 

متقاضی
-

19
تولید نانوپودر الماس جهت 

گوگردزدایی از نفت
گوگردزدایی از 

سوخت
نانوساختار

بهین تأمین 
اهورا

توسعه صنعتی-

یابی  ارز
و راهبری 

فرایند توسعه 
محصول

-

ادامه جدول 7- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1403(
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ی، محدودیتهای  ی برق، رشد فزاینده مصرف انرژ ی مواجه بوده است؛ از جمله نوسانات تأمین انرژ ، ایران با چالشهای متعددی در حوزه انرژ در سالهای اخیر
یهای نویــن بهویژه در حوزه حملونقــل الکتریکی و  . بــا توجه به توســعه روزافزون فناور یســتی ناشــی از ســوختهای فسیلــی و نیازمنــدی به توســعه پایدار محیطز
کارگیری باتریهای  ی اهمیتی دوچندان یافته اســت. در این راســتا، یکی از راهکارهای کلیدی، توســعه و ݣݣݣݣبه ی مؤثر و پایدار انرژ ، مســئله ذخیرهســاز یهای نو انرژ
، توانســته نقش مؤثری در بهبود  ، بهعنوان یکی از دســتاوردهای علمی مهم قرن حاضر ی نانو ی بهینه اســت. فناور پیشــرفته با ظرفیت بالا، عمر طولانی و بازده انرژ
ی، تسریع در فرآیند شــارژ و تخلیــه، کاهش وزن و ابعاد و  عملکــرد و کارآیی باتریهــا ایفــا کند. اســتفاده از نانومواد در ســاختار باتریها، امکان افزایش چگالی انرژ
، با جهتدهی فناوران بــه حوزه باتریها، پروژههایی را در ســال 1403 مورد حمایت قرار داده اســت.  ارتقــای ایمنــی را فراهــم کــرده اســت. به همین منظور ســتاد نانو

مشخصات این پروژهها در جدول 8 نشان داده شده است.

مأموریت ویژه 5  ایجــاد زنجیــره ارزش باتری های پیشــرفته مورد اســتفاده در 

حمل و نقل الکتریکی و انرژی های نو

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

حمایتی
نوع 

حمایت
مبلغ حمایت 
یال( )میلیون ر

1
توسعه فناوری کک سوزنی از 

آسفالتین و پسماندهای نفتی برای 
ساخت الکترود نانوساختار گرافیتی

استفاده به عنوان 
الکترود در باتری 

لیتیوم - یون
نانوساختار

دانشگاه 
شهید چمران 

اهواز
بابک مختاری

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

2
افزایش مقیاس تولید نانوماده کاتدی 

باتری لیتیوم - یون
کاتد باتری لیتیوم-

یون
نانوماده

کیمیا فناوران 
انرژی پارس

-
فناوریهای 

بدیع
کمک 

بلاعوض
2٬000

3
توسعه فناوری باتریهای لیتیوم - 

سولفور نانویی
کاتد باتری لیتیوم-

سولفور
وحید جباری-نانوکامپوزیت

فناوریهای 
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬000

4

یتهای  توسعه فناوری نانوکامپوز
حاوی MOF جهت استفاده به 

عنوان الکترولیت حالت جامد در 
باتریهای لیتیومی

الکترولیت باتری 
لیتیوم-یون

نانوکامپوزیت 
)چارچوب 
آلی-فلزی(

پژوهشگاه 
دانشهای 

بنیادی

سید حامد 
ابوطالبی | 

نرگس نوبخت 
| حمیده 
کاشانی

فناوریهای 
بدیع

کمک 
بلاعوض

750

5
اکتشاف، مشخصهیابی و توسعه مواد 
نانویی برای استفاده در دستگاههای 

تولید، ذخیره و مصرف انرژی

توسعه نانومواد برای 
ذخیرهسازی انرژی

نانوساختار
دانشگاه 
صنعتی 
امیرکبیر

مجتبی عبدی 
جالبی

کانکت
کمک 

بلاعوض
2٬480

6
توسعه فناوری باتری روی-یون آبی 

برپایه نانومواد منگنز دی اکسید 
اصلاح شده

نانوموادباتری روی-یون آبی
دانشگاه 
صنعتی 
امیرکبیر

مهران 
جوانبخت

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

7
توسعه فناوری ابر باتریها با استفاده 

از نانومواد دوبعدی
گرافنافزایش ظرفیت باتری

دانشگاه 
صنعتی 
امیرکبیر

آرش 
قاضیتبار

فناوریهای 
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬500

8
توسعه فناوری تولید ماده کاتدی 
باتریهای لیتیوم - یون با رویکرد 

اقتصاد چرخهای

ماده کاتدی باتری 
لیتیوم-یون

نانوساختار
دانشگاه 
صنعتی 

شریف

ینه ملک  آدر
خاچاطوریان

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

600

9
توسعه فناوری کاتد آمونیم وانادات 
با ضخامت نانومتری در باتری روی 

- یون آبی
نانوپوششکاتد باتری روی-یون

دانشگاه 
تهران

علیرضا بابایی
اساتید 

محصولمحور
کمک 

بلاعوض
500

10
توسعه فناوری باتری کیسهای مبتنی 

بر آند نانوسیلیکونی
-نانوموادآند باتری کیسهای

محمد 
آقابرارپور 
نقارچی

فناوریهای 
بدیع

کمک 
بلاعوض

1٬500

جدول 8- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته )سال 1403(
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یافتی در ســطح  کشور ایران با مســاحت حدود 1٬600٬000 کیلومتر مربع، از نظر اقلیمی، ســالانه حدود 300 روز آفتابی را تجربه میکند. میانگین تابش خورشیدی در
ی از تنها 1درصد از مساحت کل کشور و استفاده از سامانههای  کشور حدود 2200 کیلوواتساعت به ازای هر متر مربع در سال برآورد میشود که با فرض بهرهبردار
، نشــاندهنده  ی خورشیدی به میزان حدود 9 میلیون مگاواتســاعت قابلدســتیابی اســت. این مقدار خورشیــدی بــا راندمان متوســط 10درصــد، تولید روزانه انرژ
ی مکمل، راندمان  ی نانو میتواند در نقش یک فناور ی خورشیدی است. در همین راستا فناور یهای تجدیدپذیر بهویژه انرژ ظرفیت قابلتوجه کشور در حوزه انرژ
یهای نانوذرات و نانوســاختار بهره گرفتهاند و در ســال 1403  ســلولهای خورشیــدی را ارتقــا دهــد. جزئیات پروژههای مرتبط با ســلولهای خورشیــدی که از فناور

حمایت شدهاند، در جدول 9 قابلمشاهده است.

مأموریت ویژه 6  ایجاد خط تولید نیمه صنعتی ســلول خورشیدی نسل جدید 

نانوساختار

بری پروژهعنوان پروژهردیف برنامه فناورسازمان مرتبطفناوری مرتبطکار
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

1
ی خنککننده سلول  توسعه فناور

کسیدی خورشیدی بر پایه نانوذرات ا

خنککننده 
سلول 

خورشیدی
نانوذرات

دانشگاه علم و 
صنعت ایران

امیرمحمود 
بخشایش

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

1٬100

2
ی ترمو فتوولتائیک  توسعه فناور

خورشیدی با استفاده از نانوساختارها
تبدیل گرما به 

الکتریسیته
نانوساختار

گروه مهندسی 
آرایه افزا سپهر

-
یهای  فناور

بدیع
کمک 

بلاعوض
3٬000

جدول 9- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت خط تولید نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار )سال 1403(

277

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



حوزه کشاورزی

نانوکود آهسته رهش اوره )شرکت چشمه سازان پردیس(

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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شکل 4- ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه کشاورزی )سال 1403(

یتهای ویژه، اثرگذار خواهد بود. در سال 1403، اقداماتی در خصوص تعامل با دستگاههای دولتی صورت گرفت که نتایج آن بر پیشبرد مأمور

موضوعات/اقدامات/نتایجدستگاه دولتیردیف

1
ی و  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز

منابع طبیعی استان تهرا ن
ی گلخانه یداد فناور ی اولین رو 1- مشارکت در برگزار

ی و منابع طبیعی استان تهران 2- اجرای پایلوت دو طرح در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز

ی2 یکمیته نانو وزارت جهاد کشاورز ی نانو در حوزه کشاورز یابی محصولات فناور بررسی چالشهای مربوط به ارز

جدول 10-  تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه کشاورزی )سال 1403(

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
کمیته نانو وزارت جهاد کشاورزیو منابع طبیعی استان تهران

حوزه های صنعتی

مأموریت های ویژه

دستگاه های دولتی 
مشارکت کننده

پروژه های توسعه 
فناوری و محصول  پروژه 1

20+  پروژه 4
پروژه

پروژه 3پروژه 2

کشاورزی

کشاورزی و تأمین غذا

11 شرکت
2 مؤسسه پژوهشی دولتی

4 دانشگاه و مؤسسه آموزش عالی
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ی از جمله مســائلی  یع محصولات کشــاورز ی به همراه بالابودن ضایعات زنجیره تولید و توز ی مصــرف آب و تولید محصولات در حوزه کشــاورز پایینبــودن بهــرهور
ی و محصول در  ...( برای آنها راهحــل دارد. جزئیات مربوط به این راهحلها در قالب پروژههای توســعه فناور ی نانــو )مانند نانوکود، نانوحباب و هســتند کــه فنــاور

جدول 11، آورده شده است.

مأموریت ویژه 7  توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی 

و تأمین غذا

بری پروژهعنوان پروژهردیف برنامه فناورسازمان مرتبطفناوری مرتبطکار
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

1
ی نانو در ایجاد  توسعه فناور

جنین دامی اصلاح شده
کمک به اصلاح 

نژاد دام
-نانوکپسول

حمیدرضا 
کریمی | 

مقداد کریمی 
| سارا سادات 

دادرس

یهای  فناور
بدیع

1٬900کمک بلاعوض

2

ی نانوامولسیون  توسعه فناور
روغن گیاه میخک )اوژنول( 

ی  جهت افزایش ماندگار
محصولات غذایی

ی  افزایش ماندگار
محصولات 

غذایی
نانوامولوسیون

دانشگاه 
تخصصی 

یهای  فناور
نوین آمل

محمدحسن 
شاهوی

اساتید 
محصولمحور

500کمک بلاعوض

3
ی پوششهای  توسعه فناور

نانوساختار جهت بهبود 
عملکرد تفنگ تلقیح دام

ضدعفونیکردن 
تفتگ تلقیح دام

نانوپوشش
فناوران طب 

آتیه جنوب
-

کارهای  کسبو
نوپا

300کمک بلاعوض

4
ی نانوحباب  استفاده از فناور

لای  ی قزل آ در مزرعه پروار
ورزقان

ی  افزایش بهرهور
ی آبزی پرور

نانوحباب
حباب  نانو

ی منطقه  انرژ
کو آزاد ما

توسعه صنعتی-

بههمرسانی 
فناور و متقاضی 
| کمک به اجرای 

آزمونهای 
اثبات عملکرد

-

تولید آنتی بیوتیک گیاهی5
آنتی بیوتیک 

برای طیور
نانوکپسول

کیان دام  ما
پارس

توسعه صنعتی-
یابی و  ارز

راهبری فرایند 
توسعه محصول

-

6
کتریال برای  تولید نایلون آنتی با

ی گوشت نگهدار
فیلم بستهبندی 

مواد غذایی
یت نانوکامپوز

نانو فراز 
سپاهان

توسعه صنعتی-
یابی و  ارز

راهبری فرایند 
توسعه محصول

-

تولید بستهبندی ضد لارو برنج7
فیلم بستهبندی 

مواد غذایی
یت نانوکامپوز

نانو فیدار 
نیکان پارس

توسعه صنعتی-
یابی و  ارز

راهبری فرایند 
توسعه محصول

-

8
تولید نانوکود گوگردی 
سوسپانسیون شونده

نانوسوسپانسیونکود گوگردی
پردیس زراعت 

اطلس
احسان 
رضایی

توسعه صنعتی
یابی و  ارز

راهبری فرایند 
توسعه محصول

-

جدول 11- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1403(

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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بری پروژهعنوان پروژهردیف برنامه فناورسازمان مرتبطفناوری مرتبطکار
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

نانوذراتکود آهنتولید نانوکود کلات آهن9
پردیس زراعت 

اطلس
احسان 
رضایی

توسعه صنعتی
یابی و  ارز

راهبری فرایند 
توسعه محصول

-

10
استفاده از نانوکود اوره آهسته 

رهش برای کشت گیاهان 
زراعی )ذرت دانهای(

نانوکپسولکود اوره

پردیس زراعت 
اطلس، مرکز 
تحقیقات 
و آموزش 

ی و  کشاورز
منابع طبیعی 

استان تهران

احسان 
رضایی

توسعه صنعتی

اجرای پایلوت 
در مرکز 

تحقیقات 
و آموزش 

ی و  کشاورز
منابع طبیعی 

استان تهران

-

11
ی نانو در ساخت  توسعه فناور

دستگاه تولید آب پلاسمایی
اصلاح بذور 

زراعی
پلاسمای سرد

ی  نور فن آور
تک پرتو نوران 

)تکنوران(
3٬000کمک بلاعوضتوسعه صنعتی-

12
ی نانوحسگرهای  توسعه فناور

ی تراشه طیفسنج بر رو

طیفسنجی 
برای پایش 

کیفیت مواد 
غذایی

-نانوحسگر
فرزانه سادات 

طباطبایی
یهای  فناور

بدیع
3٬000کمک بلاعوض

13

ی نانوکاتالیست  توسعه فناور
سیلیکونی  مغناطیسی غیر
جهت استفاده در صنایع 

غذایی

کاتالیست ویژه 
صنایع غذایی

نانوکاتالیست
کسیر  کمیاب ا

سلامت
-

کارهای  کسبو
نوپا

900کمک بلاعوض

14
ی نانو در ساخت  توسعه فناور

دستگاه تولید آب پلاسمایی
اصلاح بذور 

زراعی
پلاسمای سرد

بهین پلاسما 
خوشه طلایی

2٬200کمک بلاعوضتوسعه صنعتی-

15
ی اصلاح سطحی  توسعه فناور
ی  بذر گندم با استفاده از فناور

پلاسمای سرد

اصلاح سطحی 
بذر گندم

پلاسمای سرد
بهین پلاسما 
خوشه طلایی

توسعه صنعتی-

کمک بلاعوض 
| اجرای 

پایلوت در مرکز 
تحقیقات 
و آموزش 

ی و  کشاورز
منابع طبیعی 

استان تهران

500

16
ی نانوبارورساز  توسعه فناور
آهسته رهش آمینواسید با 
هدف ارتقای رشد گیاهان

دانشگاه شیرازنانوکپسولرشد گیاهان
فاطمه 

ی  حجاز
جهرمی

یهای  فناور
بدیع

500کمک بلاعوض

17
تجهیز مزرعهٔ 25 تنی ماهی 

لا با دستگاه نانوحبابساز قزلآ
ی  افزایش بهرهور

ی آبزی پرور
نانوحباب

پیشگامان 
حباب  نانو

فردانگر
توسعه صنعتی-

تسهیلگری در 
تأمین مالی

-

ادامه جدول 11- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1403(
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بری پروژهعنوان پروژهردیف برنامه فناورسازمان مرتبطفناوری مرتبطکار
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

18

-آلی  توسعه چارچوبهای فلز
نانویی در صنعت بسته بندی 

مواد غذایی جهت حفظ 
سلامتی

ساشه جاذب 
اتیلن در 

بستهبندی مواد 
غذایی

نانوذرات 
)چارچوب آلی-

فلزی(

دانشگاه علم و 
صنعت ایران

وحید 
صفریفرد

اساتید 
محصولمحور

600کمک بلاعوض

19
ی نانوآفتکش  توسعه فناور

گیاهی برای مبارزه با سوسک 
سرخرطومی حنایی خرما

آفتکش 
سوسک 

سرخرطومی 
حنایی خرما

-نانوکپسول
حدیثه 
سیدی 
مرغکی

کارهای  کسبو
نوپا

400کمک بلاعوض

20
ی نانوکود آهسته  توسعه فناور

رهش با قابلیت انحلال و 
جذب بالا

-نانوکپسولکود گیاهی
مرضیه 
شریفی 
ولدانی

کارهای  کسبو
نوپا

300کمک بلاعوض

21
توسعه فرمولاسیون نانوکپسول 
یستسازگار برای کنترل مؤثر  ز

آفات مکنده سویا

آفتکش مکنده 
سویا

نانوکپسول

مؤسسه 
تحقیقات 

گیاهپزشکی 
کشور

نرگس 
یزاده معمار

اساتید 
محصولمحور

500کمک بلاعوض

22

توسعه نانوکودهای ترکیبی 
ی آزولا و هیدروکسی  حاو
آپاتیت برای استفاده در 

گیاهان گلخانهای و دارویی

نانوذراتکود شیمیایی
دانشگاه 
صنعتی 
اصفهان

مهدی رحیم 
ملک

اساتید 
محصولمحور

500کمک بلاعوض

23

ی آفتکش  توسعه فناور
گریز گیاهی بر پایه  و آفت
نانوامولسیون با خواص 

بهبودیافته

نانوامولسیونآفتکش
توسعه 

سبزفناوران 
سروین آتیه

-
کارهای  کسبو

نوپا
300کمک بلاعوض

24

ی پوشش  توسعه فناور
نانوساختار برای اصلاح 

غیرژنتیکی بذر بهمنظور افزایش 
ی و مقاومت به تنش  ماندگار

خشکی

اصلاح سطحی 
بذر

نانوپوشش
ک رستن  پا

چشمه میهن
-

کارهای  کسبو
نوپا

300کمک بلاعوض

ادامه جدول 11- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1403(
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حوزه سلامت و بهداشت

نانوداروی آمورولفین؛ داروی آهسته  رهش ضد عفونت قارچی ناخن )شرکت کیمیا کالای رازی(
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یتهای ویژه، اثرگذار خواهد بود. در سال 1403، اقداماتی در خصوص تعامل با دستگاههای دولتی صورت گرفت که نتایج آن بر پیشبرد مأمور

موضوعات/اقدامات/نتایجدستگاه دولتیردیف

1
کانون مدیریت داراییهای فکری معاونت 

ی یاستجمهور ی ر علمی و فناور
ی برای 11 تقاضانامه ثبت اختراع در حوزه سلامت أخذ تأییدیه نوآور

جدول 12- تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه سلامت و بهداشت )سال 1403(

حوزه های صنعتی

مأموریت های ویژه

دستگاه های دولتی 
مشارکت کننده

پروژه های توسعه 
فناوری و محصول پروژه 1

13+پروژه 4
پروژه

پروژه 3پروژه 2

7 شرکت

5 دانشگاه و مؤسسه آموزش عالی

سلامت و بهداشت

نانوزیست حسگرنانودارو و نانومکمل

کانـون مدیریت دارایی هـای فکـری معـاونـت علمـی و فنـاوری ریاست جمهوری

شکل 5- ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه سلامت و بهداشت )سال 1403(

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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یهای شــایع غیرمســری و مشــکلات تغذیهای  یهای مســری، گســترش بیمار کاهش ســطح دسترســی بیماران به محصولات پیشــرفته حوزه سلامت، شیوع بیمار
ی و  ، بخشــی از پروژههای توســعه فناور حاصــل از کاهــش کیفیــت زندگــی را میتــوان از مهمتریــن چالشهــای حوزه سلامت در کشور برشــمرد. بر اســاس ایــن نیاز
... برای حل نیازهای حوزه سلامت و بهداشت استفاده  یهایی همچون نانوحامل، نانوحباب و محصول، به سمت حل چالشهای مذکور جهتدهی و از فناور

شد )جدول 13(.

مأموریت ویژه 8  تولید صنعــتی نانوداروهــا و نانومکمل ها بر پایــه فناوری های 

پیشرفته نانو

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

1
ی لیپوزومال  تحقیق و توسعه و تولید دارو
یقی برای درمان سرطان  ینکریستین تزر و

خون

درمان سرطان 
خون

نانولیپوزوم
کسیر نانو  ا

سینا
توسعه صنعتی-

یابی و  ارز
راهبری فرایند 

توسعه محصول
-

2
ی درمان سرطان مبتنی  توسعه رادیودارو

بر نانوذرات
ی  رادیودارو

درمان سرطان
نانوذرات

دانشگاه 
علوم پزشکی 

تهران

مهدی خوبی 
شورکائی

یهای  فناور
بدیع

1٬300کمک بلاعوض

3
ی لیپوزومال  تحقیق و توسعه و تولید دارو
یقی برای درمان سرطان  ایرینوتیکان تزر

متاستاتیک پانکراس )لوزالمعده(

درمان سرطان 
متاستاتیک 

پانکراس 
)لوزالمعده(

نانولیپوزوم
کسیر نانو  ا

سینا
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

4
تحقیق و توسعه و تولید پماد ضددرد 

ی نانوحاملهای لیپوزومی موضعی حاو
نانولیپوزومپماد ضددرد

یست  ز
محصول 
پارسیان

10٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

5
تحقیق و توسعه و تولید نانو ادجوانت آلوم 

هیدراته-کیتوزان
ماده اولیه 

دارویی
نانوذرات

سورن تک 
سورس

18٬390تسهیلاتتوسعه درونزا-

6
ی  تحقیق و توسعه و تولید پماد حاو

گزما نانوحاملهای لیپوزومی برای درمان ا

پماد 
ضدالتهاب 

گزما( )ا
نانولیپوزوم

تکژن 
یست ز

10٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

7
ی نانو در افزایش اثربخشی  توسعه فناور

پرتودارو با هدف درمان تومورها
ی  رادیودارو

درمان سرطان
نانومواد

دانشگاه 
علوم پزشکی 

تهران

پرهام 
گرامیفر

اساتید 
محصولمحور

700کمک بلاعوض

8

تحقیق و توسعه و تولید سیستم کاشتنی/ 
ذرهای )ایمپلنت( آهسته رهش داخل 

چشمی دارای نانوچنل برای رهایش 
ی دگزامتازون دارو

ایمپلنت 
چشمی

نانولیپوزوم
فناوران 

دارویی روشا
15٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

9
ی آمورف  ی نانودارو توسعه فناور
ی  والسارتان با استفاده از فناور

میکروفلوئیدیک برای کنترل فشار خون

ی کنترل  دارو
فشار خون

نانوسیال
دانشگاه علم 

و صنعت 
ایران

احمد رهبر 
کلیشمی

اساتید 
محصولمحور

500کمک بلاعوض

جدول 13- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1403(
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ادامه جدول 13- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1403(

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

10
ی  توسعه و تولید بیوسیمیلار دارو

برولوسیزوماب
ی  درمان بیمار

چشمی
نانومواد

پژوهشکده 
معتمد جهاد 

دانشگاهی

محدثه 
حاجی 

عبدالوهاب
2٬000کمک بلاعوضکانکت

11
ی  ی درمان بیمار ی دارو توسعه فناور

آلزایمر مبتنی بر نانوحباب
ی  درمان بیمار

آلزایمر
نانوحباب

فناوران نوین 
درمان ژن آوا

-
یهای  فناور

بدیع
2٬500کمک بلاعوض

12

تحقیق و توسعه و تولید سیستم کاشتنی/ 
ذرهای )ایمپلنت( آهسته رهش داخل 

چشمی دارای نانوچنل برای رهایش 
ی بیماتوپروست دارو

ایمپلنت 
چشمی

نانولیپوزوم
فناوران 

دارویی روشا
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

13
ی لیپوزومال  تحقیق و توسعه و تولید دارو

یقی برای درمان  آمفوتریسین بیتزر
عفونتهای قارچی

درمان عفونت 
چشمی

نانولیپوزوم
کسیر نانو  ا

سینا
10٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

14
پایه نانومیسلهای  مکمل دارویی بر

یتامینهای K ،E ،D ،A برای  ی و حاو
درمان سیستیک فیبروزیز

درمان 
سیستیک 

فیبروزیز
نانومیسل

دانشگاه 
علوم پزشکی 

مشهد

محمودرضا 
جعفری

اساتید 
محصولمحور

1٬500کمک بلاعوض

15
تحقیق و توسعه و تولید نانومکمل 
یت  ی نانوکامپوز ضدالتهاب حاو

یت-کورکومین هالوز

مکمل 
ضدالتهاب

نانولیپوزوم
ی  داروساز

جابربنحیان
18٬290تسهیلاتتوسعه درونزا-
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یکــی از اصلیتریــن کلانروندهــای دَه ســاله آتــی دنیــا، انــقلاب صنعتی چهارم و تحــول دیجیتال اســت. انقلاب صنعتی چهــارم اجزای مختلفــی دارد که یکی از 
ی معرفی  ی کــه حتی برخــی آیندهپژوهان، حســگرها را به عنــوان قلب این انــقلاب و ارتباط فضــای حقیقی با مجــاز مهمتریــن ایــن اجــزا حســگرها هســتند بــه طور
ی ناتو )2020(، مؤسســه  کننــد. مؤسســات معتبــری ماننــد مجمع جهانــی اقتصاد )2016 و 2020(، مؤسســه تحقیقات صنعتــی )ایتری 2019(، ســازمان علم و فناور می
یهای برتر نوظهور معرفی کردهانــد. همچنین مطالعه برنامههای کشورهای  ی را جز فناور تحقیقاتــی لوکــس )2020 و 2021( و نهــاد آییوپــک )2020 و 2022(، ایــن فناور
پیشرو مانند آمریکا، اقتصادهای نوظهور مانند هند و کشورهایی با شــرایط اقتصادی مشــابه ایران مانند مالزی، نشــان میدهد که این کشورها در قالب برنامههای 
ی بر حوزه حســگرها متمرکز شــدهاند. مطالعات بازار نانوحســگرها نیز نشان میدهد که بازار این حوزه از رشد بسیار بالایی برخوردار است  پیشــگامی متمایز فناور
کــه بخــش بهداشــت و سلامــت، بیشــترین ســهم ایــن حوزه را در اختیــار دارد. با توجه به ایــن موضوع، حمایت از توســعه حســگرهای نوظهور در چارچوب توســعه 

یستحسگرها مطابق جدول 14، در دستور کار قرار گرفت. صنعتی نانوز

مأموریت ویژه  9  تولید صنعتی نانوزیست حسگرها

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

حمایتی
نوع 

حمایت
مبلغ حمایت 
یال( )میلیون ر

1
یست حسگر بیومارکر  ی نانوز توسعه فناور

بتاآمیلوئید برای تشخیص زودهنگام 
ی آلزایمر بیمار

ی  درمان بیمار
آلزایمر

نانوحسگر
دانشگاه علوم 
پزشکی شیراز

حسین هلی
اساتید 

محصولمحور
کمک 

بلاعوض
500

2
ی آنزیمی گلوکز  یستحسگر نوار توسعه ز

با استفاده از نانوذرات طلا برای پایش 
دقیق قند خون

پایش قند 
خون

نانوحسگر
دانشگاه 

تربیت مدرس
احمد مشاعی

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

3
یست حسگر  ی نانوز توسعه فناور

ی  رنگسنجی برای تشخیص بیمار
پارکینسون

تشخیص 
ی  بیمار

پارکینسون
نانوحسگر

دانشگاه 
تربیت مدرس

مریم نیکخواه
اساتید 

محصولمحور
کمک 

بلاعوض
500

جدول 14- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوزیست حسگرها )سال 1403(
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حوزه ساخت وساز

قطعات پیش  ساخته بتنی تقویت  شده با نانوذرات )شرکت آپتوس ایران(
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یتهای ویژه، اثرگذار خواهد بود. در سال 1403، اقداماتی در خصوص تعامل با دستگاههای دولتی صورت گرفت که نتایج آن بر پیشبرد مأمور

موضوعات/اقدامات/نتایجدستگاه دولتیردیف

ی1 مشارکت در احداث نخستین ساختمان الگویی دانشبنیان با یک بنسازه بتنی پیشساختهمرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرساز

تصویب اعطای نشان نانو به محصول شرکت ساختمانی فهابدفتر راهبری کیفیت سازمان ملی استاندارد2

3
کانون مدیریت داراییهای فکری معاونت 

ی یاستجمهور ی ر علمی و فناور
ی برای 1 تقاضانامه ثبت اختراع در حوزه ساختوساز اخذ تأییدیه نوآور

جدول 15- تعامل با دستگاه های دولتی در حوزه ساخت وساز )سال 1403(

مرکز تحقیقات راه، مسکن 
و شهرسازی

کانون مدیریت دارایی های 
فکری معاونت علمی و فناوری 

ریاست جمهوری
دفتر راهبری کیفیت سازمان 

ملی استاندارد

حوزه های صنعتی

مأموریت های ویژه

دستگاه های دولتی 
مشارکت کننده

پروژه های توسعه 
فناوری و محصول پروژه 1

15+ پروژه 4
پروژه

پروژه 3پروژه 2

ساخت و ساز

نانوپوشش ساخت وساز

13 شرکت
2 مؤسسه پژوهشی دولتی

2 دانشگاه و مؤسسه آموزش عالی

شکل 6- ساختار سیاست مأموریت گرا برای پیشبرد پروژه های حوزه ساخت وساز )سال 1403(
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بــا گســترش روزافزون جمعیــت و افزایــش میزان ساختوســاز و همچنین بهدلیل محدود بودن منابــع و مصالح مصرفی، تقاضا برای اســتفاده از مصالح جدید در 
کــردن راهحلهایی برای اصلاح کیفیــت، افزایش کارآیی مصالح و کاهــش مصرف ماده خام و  صنعــت ســاختمان افزایــش پیدا کرده اســت. تلاش در جهت پیدا
یهای نانو  یهای نوینی همچون نانو به این صنعت راه بیابند. در همین راســتا، ارتقای صنعت ساختوســاز با تکیه بر فناور ی، موجب شــده اســت که فناور انرژ

ی و محصول حمایت شد )جدول 16(. همچون نانوپوششها، نانومواد و نانوآمیزهها، مورد توجه قرار گرفت و از تعدادی پروژه توسعه فناور

مأموریت ویژه  10  ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری 

از فناوری نانو

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

1
ی رنگدانه مشکی  توسعه فناور

نانوساختار جهت استفاده در صنایع 
کاشی و سرامیک

پوشش سرامیک و 
کاشی

نانوساختار
برنا نانو 

آلومینیوم 
آزموده

-
کارهای  کسبو

نوپا
1٬000کمک بلاعوض

2
ی پانلهای بتنی  توسعه فناور

ی  پیشساخته استحکام بالا حاو
نانومواد

افزایش استحکام 
پانل بتنی

نانومواد
ویراسازه 
ایستا گویا

-
کارهای  کسبو

نوپا
400کمک بلاعوض

3

تحقیق و توسعه و تولید صنعتی 
ی برای بتن  فوقروانکننده پودر

و تولید نیمه صنعتی نانوسیلیس 
متخلخل با کاربرد در افزودنیهای 

بتنی

افزودنی 
روانکننده بتن

یکاوانانوذرات 20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-ژ

4
طراحی و ساخت ساختمان الگو 
با استفاده از محصولات نانویی و 

دانشبنیان

طراحی ساختمان 
الگو

نانوذرات

ساختمانی، 
تولیدی و 
تحقیقاتی 
آپتوس ایران

توسعه صنعتی-

تفاهم با مرکز 
تحقیقات راه و 
ی برای  شهرساز

اجرای پروژه

-

5
تولید سنگهای مصنوعی دارای 

پوشش نانوساختار با خواص 
شوندگی خودتمیز

خودتمیزشوندگی 
سطح

توسعه صنعتی-سنگ سالارنانوپوشش

شناسایی 
فناوران و 

بههمرسانی 
فناور و 

متقاضی

-

یتی6 یتقیرهای پلیمریتولید قیر اصلاح شده نانوکامپوز نانوکامپوز
پترو پاتله 
پارسیان

توسعه صنعتی-

یابی  ارز
و راهبری 

فرایند توسعه 
محصول

-

7

ی پوشرنگ نانوساختار  توسعه فناور
معدنی برای سطوح سیمانی 

گریزی و  جهت ایجاد خاصیت آب
خودتمیزشوندگی

خودتمیزشوندگی 
سطح

نانوساختار
سما گستران 

پالایش
-

کارهای  کسبو
نوپا

400کمک بلاعوض

جدول 16- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1403(
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بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

8
ی نانوپوششهای  توسعه فناور
ضدحریق متورمشونده پلیمری

پوشش ضدحریق 
پلیمری

نانوپوشش

پژوهشگاه 
رنگ، اطلس 

پوشش 
محافظ

بهرام 
رمضانزاده 

کراتی

اساتید 
محصولمحور

1٬000کمک بلاعوض

9
ی نانوافزودنی سیمان  توسعه فناور

ی مصالح  جهت مقاومساز
ساختمانی از نفوذ آب

افزودنی 
مقاومکننده بتن

-نانوذرات
احسان 
صادقی

کارهای  کسبو
نوپا

300کمک بلاعوض

10
توسعه چسب بلوک خمیری آماده 

مصرف تقویتشده با نانوذرات
چسب بلوک 

سیمانی
نانوذرات

صنعت بام 
گلستان

15٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

11
افزودنی فوقروانکننده بتن بر پایه 

پلیمرهای گیاهی
افزودنی 

روانکننده بتن
نانوذرات

صنایع 
شیمی 

ساختمان 
آبادگران

15٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

12
ی  ی افزودنی بتن حاو توسعه فناور

گرافن جهت بهبود خواص مکانیکی
افزودنی 

مقاومکننده بتن
گرافن

توسعه 
فناوران 
سبزکارا

-
کارهای  کسبو

نوپا
500کمک بلاعوض

ادامه جدول 16- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1403(
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هوایی  خوردگی پدیده مخربی است که هزینههای مستقیم ناشی از آن، حدود 3.4درصد از تولید ناخالص ملی برآورد میشود. البته این هزینه بسته به شرایط آبو
، صنایع و تأسیســات داخلی را  یای عمان و همچنین وجود مناطق مرطوب در کشور کشورهــا متفــاوت اســت. مجاورت ایــران با آبهای خورنده خلیجفارس و در
، نزدیک به  در معرض آسیبپذیری شــدید ناشــی از خوردگی قرار داده اســت. برآوردها و آمارهای تخمینی، میزان هزینههای خوردگی در ایران را در سالهای اخیر
ی نانو بهدلیل توانمندی در تولید نانوپوشــشهای مقاوم به خوردگی، از ظرفیت مناســبی برای کاهش اثرات خوردگی برخوردار است.  6درصد نشــان میدهد. فناور

جدول 17، فهرست پروژههای حمایتشده برای توسعه نانوپوششهای مقاوم به خوردگی را نشان میدهد.

مأموریت ویژه  11  توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سازمان 
برنامه فناورمرتبط

مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی
یال( )میلیون ر

1

 MCrAlY ایجاد پوشش ضدخوردگی
پرههای توربین بخار بهمنظور بهبود 
کارایی با استفاده از روشهای نوین 

لایهنشانی

ایجاد پوشش 
سد حرارتی

نانوپوشش
کاوش یاران 

فن پویا
توسعه صنعتی-

یابی  ارز
و راهبری 

فرایند توسعه 
محصول

-

2
ی فیلم بستهبندی  توسعه فناور

یتی برای محافظت از خوردگی  نانوکامپوز
قطعات فلزی

محافظت 
از خوردگی 

قطعات فلزی
یت -نوا شیمی رایانانوکامپوز

کارهای  کسبو
نوپا

کمک 
بلاعوض

750

3
پوشش نانوساختار مقاوم به فرسایش و 

ی پره توربین خوردگی بر رو

ایجاد 
مقاومت به 
خوردگی و 

فرسایش

نانوپوشش
مؤسسه 

آموزش عالی 
ی انرژ

حسن 
علمخواه

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

1٬100

4
ی نانوپوشش ضدخوردگی  توسعه فناور

پایه اپوکسی خودترمیمشونده بر

ایجاد 
مقاومت به 

خوردگی
نانوپوشش

دانشگاه 
شیراز

یوسف 
مظاهری 
رودبالی

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

600

5
تولید رنگ ضدخوردگی دوجزئی پایه آب 

ی نانو بر پایه فناور

ایجاد 
مقاومت به 

خوردگی
9٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-دانش آرا رنگنانوذرات

6
یتی  ی پوششهای نانوکامپوز توسعه فناور

اپوکسی - گرافن مقاوم به خوردگی

ایجاد 
مقاومت به 

خوردگی
یت نانوکامپوز

پژوهشگاه 
ی مواد و انرژ

محمدرضا 
واعظی

اساتید 
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

700

7
پوشش اپوکسی نانویی با قابلیت 

ی فلز و مقاومت  چسبندگی بالا بر رو
شیمیایی و سایش بالا

ایجاد 
مقاومت به 
خوردگی و 

سایش

نانوذرات
صنایع شیمی 

ساختمان 
آبادگران

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا-

جدول 17- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی )سال 1403(

گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو
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گزارش اجرای برنامه توسعه 
فناوری  های میکرو

فصل چهارم

رونمایی از دستگاه آشکارساز شعله در طیف فرابنفش و فروسرخ )شرکت آسا اترس لیان(



توسعه فناوری  های میکرو

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
سامانه های پایش خودتوان

توسعه فناوری  های مرتبط با سامانه های 
پایش خودتوان

حمایت از توسعه صنعتی سامانه های 
پایش خودتوان

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه 
سامانه های پایش خودتوان

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
الکترونیک چاپی

توسعه فناوری  های مرتبط با الکترونیک 
چاپی

راهبری کمیته فنی الکترونیک چاپی

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه 
الکترونیک چاپی

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
ابزارهای تشخیص بر بالین

توسعه فناوری  های مرتبط با ابزارهای 
تشخیص بر بالین

حمایت از توسعه صنعتی ابزار های 
تشخیص بر بالین

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه 
ابزار های تشخیص بر بالین

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
میکروالکترونیک و نیمه هادی ها

توسعه فناوری  های مرتبط با 
میکروالکترونیک و نیمه هادی ها

حمایت از توسعه صنعتی 
میکروالکترونیک و نیمه هادی ها

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه 
میکروالکترونیک و نیمه هادی ها
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توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمه هادی ها

توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های پایش خودتوان

خلاصه اقدامات و دستاوردها

یهای نوین در ســاخت تراشــه و روشهای نوین محاســباتی  یهای آینده در میکروالکترونیک با هدف بررســی فناور  اجرای طرح مطالعاتی فناور
در میکروالکترونیک

 اجــرای طــرح مطالعاتــی تجهیــزات منتخــب فبهــای تولید تراشــه با هدف امکانســنجی ســاخت و تأمیــن منابع مالــی برای توســعه تجهیزات 
منتخب این حوزه

 اجرای طرح مطالعاتی صنعت نیمههادی چین
یــابی آزمایشــگاههای فعال در حوزه میکروالکترونیــک در کشور بهمنظور ایجاد یک بانــک اطلاعاتی از ظرفیتهای   شناســایی، دســتهبندی و ارز

آزمایشگاهی
ی و محصــول در حوزه »مدارهای  یــابی و حمایت از طرحهای توســعه فناور ی فراخــوان مشــترک بــا بنیــاد علم ایران در حوزه شناســایی، ارز  برگــزار

مجتمع با کاربرد خاص«
ی مسابقه طراحی تراشه MEMS با هدف شناسایی و حمایت از استعدادهای برتر  برگزار

گاهی و مهارت متخصصان، پژوهشگران و فعالان صنعت ی ساخت در مقیاس ریز با هدف افزایش آ ی 2 کارگاه تخصصی فناور  برگزار
ینکست در راستای حمایت از طریق جذب سرمایهگذار برای شرکتهای   معرفی سه محصول در حوزه سنسورهای پیشرفته صنعتی به برنامه ر

تولیدکننده
 برگزاری نشست تخصصی با هدف شناسایی موانع موجود و ارائه راهکارهای اجرایی برای توسعه صنعت میکروالکترونیک و کسبوکارهای فبلس

یداد جامع کشور در حوزه میکروالکترونیک با تمرکز بر پنج محور اصلی خودروهای  ی نمایشــگاه ایرانترونیکس 1403 بهعنوان نخســتین رو  برگزار
ی، ارتباطات رادیویی، نفت، گاز و پتروشیمی و حوزه بهداشت و سلامت ی انرژ برقی، باتری و ذخیرهساز

 انعقــاد تفاهم نامــه میــان ایــران و روسیــه بــه نمایندگی ســتاد توســعه فناوری هــای نانو و میکرو و شــرکت ZNTC با هــدف تحقیق و توســعه و تولید 
قطعات میکروالکترونیک

ی ی با هدف بررسی اصول علمی، چالشهای فنی، روندهای بازار و فرصتهای توسعه فناور یهای برداشت انرژ  اجرای طرح مطالعاتی فناور
ی شده ئم محیطی خودتوان و تحلیل محصولات تجار یهای مورد استفاده در سنسورهای پایش علا  اجرای طرح مطالعاتی بررسی فناور

ی سنسورهای خودتوان یستبوم متخصصان حوزه فناور  اجرای طرح مطالعاتی شناسایی محققان برجسته و تحلیل ز
ی یافت طرحهای فناور ی بهمنظور در ی فراخوان مشترک با بنیاد علم ایران در حوزه برداشت انرژ  برگزار

یابی توانمندیهای علمی و حمایت از پروژههای پژوهشی و توسعه محصول  برگزاری فراخوان در حوزه برداشت انرژی با هدف شناسایی فناوران، ارز
ی نشستهای تخصصی در حوزه سامانههای پایش خودتوان با متخصصان و فناوران   برگزار

ی الکتریکی  ی و سامانههای پایش خودتوان و نشست تخصصی در زمینه زنجیره تأمین خودرو ی نشست تخصصی در حوزه برداشت انرژ  برگزار
در حاشیه نمایشگاه ایران ترونیکس

گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری  های میکرو
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خلاصه اقدامات و دستاوردها

297

توسعه زنجیره ارزش فناوری الکترونیک چاپی

توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های تشخیص بر بالین

یــف طــرح مطالعاتــی با هدف بررســی مفاهیم پایه، مزایا، روشهای تولیــد، کاربردها، جوهرها و همچنین چشــمانداز آینده و چالشهای حوزه   تعر
الکترونیک چاپی

ی با »دفتــر مطالعات تطبیقی و مشــارکت در   بررســی پیشنویــس اســتانداردهای ارســالی ســازمان بینالمللــی الکتروتکنیک در راســتای همکار
تدوین استانداردهای بینالمللی سازمان ملی استاندارد ایران«

 توسعه فعالیتهای کارگروههای کمیته فنی الکترونیک چاپی
ی دو نشست تخصصی در حوزه الکترونیک چاپی در حاشیه نمایشگاه ایران ترونیکس  برگزار

 اجــرای طــرح مطالعاتــی الزامــات أخــذ مجوز ســامانههای تشــخیص بر بالیــن بهمنظور مشــخص کردن اســتانداردهای مهــم مورد نظر بــرای انواع 
محصولات این حوزه

 تدویــن بانــک اطلاعــات زنجیــره ارزش ابزارهــای تشــخیص بر بالین شــامل اطلاعــات مربــوط بــه تولیدکننــدگان، واردکننــدگان و صادرکنندگان 
POCT محصولات

ی فراخــوان مشــترک بــا بنیــاد علــم در دو حوزه طرحهــای پژوهشــی و رســالههای دکتــری بهمنــظور شناســایی و حمایــت از فنــاوران حوزه   برگــزار
سامانههای تشخیص بر بالین

ی فراخوان طراحی و تولید زیرساختها و ابزارهای آزمونهای تشخیص بر بالین  برگزار
ی تجهیزات پزشکی در سطح جهان و ایران« ی دوره دوروزه »آشنایی با ضوابط رگولاتور  برگزار

ی دوره آموزشی »آشنایی با الزامات قانونی و استانداردی در فرایند أخذ مجوز تولید تجهیزات پزشکی«  برگزار
یهای عفونی )آی فست( در حاشیه نمایشگاه ایرانترونیکس  رونمایی از دستگاه قابلحمل تشخیص بیمار
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مقدمه

1- Microelectronics
2- Semiconductors
3- Self-Powered System )SPS(
4- Printed electronics
5- Point Of Care Test )POCT(

 ، ی میکرو که ابتدا در حوزه الکترونیک بهعنوان بخشی از تحقیقات علمی و در ادامه بهعنوان یک صنعت مطرح شد؛ از دهه 1960 بهعنوان صنعتی پیشتاز فناور
یهای میکرو در توســعه اقتصادی، صنعتی، دفاعی و اجتماعی ســبب شــده این حوزه  گون شــد. اهمیت راهبردی فناور محرک توســعه علمی در زمینههای گونا
 ... ی، دفاع و ی، انرژ ی در بخشهای مختلفی از جمله حملونقل، سلامت، کشــاورز همچنــان در زمــرهٔ اولویتهــای کشورهای مختلف قرار گیرد چرا که این فناور
ی بــرای عــبور از چالشهــای صنعتی و اجتماعی اســت. در ایران نیز از دهــه 1370 برنامهریزی برای گســترش این  ارزشافزوده چشــمگیری ایجــاد نمــوده و راهــکار
ی فرآیندهای صنعتی، مدیریت  ی با بهینهســاز ی انســانی آغاز شــد. این فناور ی با تأسیس ســتادهای تخصصی، ورود صنایع به تولید قطعات و آموزش نیرو فناور
یهای خارجی را  ، وابســتگی بــه فناور ی بــرای تحقق اهداف دیجیتال و اقتصادی کشور ی و ارتقــای خدمــات سلامــت، علاوهبــر تأمین زیرســاختهای ضرور انرژ
کاهــش داده و جایــگاه مناســبی در عرصــه تحــول دیجیتــال ایجاد میکنند. با وجود ایجاد زیرســاختهای پژوهشــی و کســب تجربیات ارزشــمند، هنوز شــکاف 

فناورانه قابلتوجهی میان ایران و کشورهای پیشرو وجود دارد.
یهای مواد، قطعات و سیستمها که در آنها یکی از ابعاد در مقیاس میکرو )0.1 تا 1000 میکرون( باشد،  ، فناور ی نانو بر اساس ماده 1 سند ملی توسعه علوم و فناور
، میکروالکترونیک، سیســتمهای میــکرو الکترومکانیکی، میکرو  یها در حوزههــای مواد دارای اندازه میــکرو ی میکرو شــناخته میشــود. ایــن فناور بهعنــوان فناور

ی مستثنی هستند.    یستفناور ی و سایر زیرمجموعههای ز ی تراشه و میکرو حسگرها قرار گرفته و حوزههایی مانند میکروبیولوژ روباتها، آزمایشگاه رو
در ادامــه، اقدامــات صورت گرفتــه در ســال 1403 مرتبــط با هــر یک از چهار حوزه تمرکز میکروالکترونیک1 )برای طراحی و توســعه تراشــههای نیمهرســانا2 و نیز برای 
ادغام عناصر مکانیکی و الکترونیکی در کاربردهای خودرویی، پزشــکی و ابزار دقیق(، ســامانهها و ابزارهای پایش خودتوان3 )برای نظارت هوشــمند(، الکترونیک 

( و آزمونهای تشخیص بر بالین5 )برای خدمات پزشکی سریع و دقیق( تشریح میشود. چاپی4)برای تولید مدارهای انعطافپذیر

گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری  های میکرو
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توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمه هادی ها
1

دستگاه آشکارساز شعله در طیف فرابنفش و فروسرخ )شرکت آسا اترس لیان(
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 مطالعات مرتبط با فناوریهای میکروالکترونیک و نیمههادیها
 طرح مطالعاتی فناوریهای آینده در میکروالکترونیک

یها شامل ترانزیستورهای  یهای نوین در ســاخت تراشــه و روشهای نوین محاسباتی در میکروالکترونیک انجام شد. این فناور این مطالعه با هدف بررســی فناور
ی اطلاعات، مقایسه  ی، محاســبات کوانتومی، محاســبات نورومورفیک و اســپینترونیک میشــود. پس از گردآور ســهبعدی، مواد دوبعدی، تراشــهها و اتصالات نور
یها برای کشور میتواند اولویت بالاتری داشــته باشــد. این تحلیل  یهای منتخب انجام شــد تا مشــخص شــود توســعه کدام یک از این فناور تطبیقی میان فناور
ی و مزیتهای رقابتی در آینده بود. در نهایت حوزههای تراشهها و محاسبات نورومورفیک بهعنوان  یابی چالشهای توسعه، نیازمندیهای سرمایهگذار شامل ارز

حوزههای دارای اولویت شناسایی شدند. شناسایی و دستهبندی محققان داخلی در حوزههای مرتبط نیز صورت گرفت.

 طرح مطالعاتی تجهیزات منتخب فبهای تولید تراشه
در ســال 1403، راهبری مطالعات در حوزه ســاخت تجهیزات منتخب فبهای تولید تراشــه با هدف امکانســنجی ســاخت و تأمین منابع مالی برای توســعه این 
تجهیزات در دســتور کار قرار گرفت. در این راســتا مطالعهٔ تجهیزات کلیدی فبهای تولید تراشــه و مطالعه اولیه 5 تجهیز منتخب فب صورت گرفت. تجهیزات 
 ،)2EBL( لیتوگرافی پرتــو الکترونی ،)1LPCVD( رســوبدهی شیمیــایی بخار در فشــار پاییــن ،)Mask-Aligner( منتخــب شناســایی شــده شــامل تطبیق ماســک

رسوبدهی شیمیایی بخار آلی- فلزی )3MOCVD( و طیفسنجی جرمی یون ثانویه )4SIMS( است.

 طرح مطالعاتی صنعت نیمههادی چین
در این مطالعه به بررسی مسیر طولانی و پرچالشی که چین در چند دهه گذشته، برای رسیدن به جایگاه کنونی خود در صنعت جهانی نیمههادی طی کرده، پرداخته 
، چین با اختصاص منابع عظیم مالی، اصلاح سیاستهای سرمایهگذاری، ترویج بومیسازی و ایجاد خوشههای صنعتی موفق شده  شده است. در سالهای اخیر
 ) سهم قابلتوجهی از بازار جهانی نیمههادیها را به خود اختصاص دهد. با این حال، وابستگی به فناوریهای خارجی، تمرکز بر فرآیندهای بالغتر )بیش از 28 نانومتر
و چالشهای فنی، همچنان وجود دارد. هدف اصلی این حرکتها، کاهش وابستگی به واردات تراشه، ایجاد اکوسیستم قوی داخلی و رقابت با قدرتهای جهانی 
یع جغرافیایی شرکتها و میزان پیشرفت چین در این صنعت ارائه میدهد. در فناوریهای پیشرفتهتر است. این گزارش، تصویری جامع از وضعیت، سیاستها، توز

 شناسایی و پایش آزمایشگاههای تخصصی در حوزه میکروالکترونیک
یهای نوین و ایجاد توانمندی داخلی محسوب میشود. در همین راستا در  دسترسی به تجهیزات و خدمات آزمایشگاهی مناسب، عامل کلیدی در توسعه فناور
یابی آزمایشگاههای فعال در کشور بهمنظور ایجاد یک بانک اطلاعاتی از ظرفیتهای آزمایشگاهی حوزه میکروالکترونیک  سال 1403، شناسایی، دستهبندی و ارز

به شرح زیر در دستور کار قرار گرفت:
ی اطلاعات آزمایشگاههای فعال در حوزه میکروالکترونیک  گردآور

 بررسی تجهیزات و آزمونهای قابل انجام در آزمایشگاهها

1- Low-Pressure Chemical Vapor Deposition
2- Electron Beam Lithography
3- Metal-Organic Chemical Vapor Deposition
4- Secondary Ion Mass Spectrometry

جدول 1- طرح های مطالعاتی حوزه میکروالکترونیک )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

یهای آینده و شناسایی روندهای نوظهور در میکروالکترونیک1 مطالعه فناور

میکروالکترونیک

منتشر شده

یسا2 منتشر شدهمطالعه تجهیزات منتخب فبهای تولید تراشه/ نوین فن سنجش آو

در حال تدوینشناسایی و پایش آزمایشگاههای تخصصی در حوزه میکروالکترونیک3

منتشر شدهمطالعه صنعت نیمههادی چین4

گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری  های میکرو
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توسعه فناوری های مرتبط با میکروالکترونیک و نیمه هادی ها 1-1
1-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های میکروالکترونیک و نیمه هادی ها



 برگزاری فراخوان مشترک با بنیاد علم ایران
ی و  یابی و حمایت از طرحهای توسعه فناور در سال 1403 هماهنگیهای لازم با بنیاد علم بهمنظور تعیین چارچوبهای فراخوان مشترک در حوزه شناسایی، ارز
محصول در حوزه »مدارهای مجتمع با کاربرد خاص« و با اولویت پژوهشــی »طراحی مدارهای مجتمع با کاربرد خاص )ASIC( و بخشهای اصلی ریزتراشــهها با 
هدف تولید بدون کارخانه )Fabless( سنسورها و تجهیزات میکروالکترونیک« صورت پذیرفت. این فراخوان در حوزههای کاربردی خودرو و حملونقل، ابزارهای 
پزشــکی، ابزارها و تجهیزات عمومی صنعتی و الکترونیک مصرفی در تیرماه 1403 در دو ســطح طرحهای پژوهشــی و رســالههای دکتری برگزار شــد و موعد ارســال 

پیشنهاده تا پایان سال تمدید شد. طرحهای منتخب این فراخوان به شرح زیر است:

 برگزاری مسابقات و کارگاههای توسعه فناوریهای میکروالکترونیک و نیمههادیها
MEMS برگزاری مسابقه طراحی تراشه 

ی برنامه ملی میکروالکترونیک  در سال 1403 مسابقهای با هدف شناسایی و حمایت از استعدادهای برتر در حوزه طراحی و توسعه سنسورهای MEMS با همکار
یــابی مقدماتی، 5 طرح در  یداد، 9 گروه مختلف، 15 طرح را ارســال و در ارز و شــرکت صنایــع الکترونیــک ایــران در دانشــگاه صنعتی شریف برگزار شــد. طی ایــن رو
« مربــوط به تیم  ی ADXL345 بهبودیافته برای کیســه هــوای خودرو قالــب 4 گروه انتخــاب شــد و در نهایــت از طرح »ســاخت ســنسور شــتاب تکمــحوره با فنــاور
دکتر صادقزاده از دانشــگاه علم و صنعت، طرح »ســاخت حســگر فشــار خازنی« متعلق به تیم مهدی ســلیمانی از دانشــگاه تهران و طرح »ســاخت فشارســنج 

میکروالکترومکانیکی خازنی« متعلق به تیم احمد حسینی از دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل تقدیر به عمل آمد.

/نانوفابریکیشن( یز )میکرو  برگزاری کارگاه تخصصی فناوری ساخت در مقیاس ر
گاهی و مهارت متخصصان، پژوهشگران و فعالان صنعت  ی ساخت در مقیاس ریز با هدف افزایش آ ی 2 کارگاه تخصصی فناور در سال 1403، حمایت از برگزار
/نانوفب دانشــگاه صنعتی شریف طی روزهــای 8 و 9 مرداد و مرحلــه دوم در روزهای  در دســتور کار قــرار گرفــت. مرحلــه اول ایــن کارگاه بــه همت اتاق تمیــز میکرو
15 تــا 17 بهمــن 1403 در دانشــگاه صنعتــی شریف برگزار شــد. این کارگاه مورد اســتقبال گســترده دانشــجویان، پژوهشــگران و علاقهمندان بــه حوزه نیمههادیها و 

/نانومتری قرار گرفته و در هر دوره، 26 نفر شرکت کردند. یهای میکرو فناور

جدول 2- طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها )سال 1403(

اعتبار مصوب دانشگاهفناورعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

1
حوزههای نوظهور و 

آیندهساز

کسید نیکل لیتیمدار شده بهعنوان  بررسی تأثیر نانوذرات و نانوسیمهای سنتزی ا
پرکننده بر ریزساختار و رفتار الکتروشیمیایی غشاهای پلیمری بر پایه نشاسته 

کاربرد بهعنوان الکترولیت جامد در باتریهای لیتیم یون قابل
3٬000محقق اردبیلیعزیز باباپور

2
رسالهٔ دکتری 

مشترک بنیاد و ستاد
کسید قلع نسبت به استون 1٬100شاهدسعیده رهبرپورتأثیر زئولیت بر انتخابگری حسگرهای مبتنی بر ا
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1-1-2- شناسایی و حمایت از فناوران حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها



 )GWD( ی در ســال 1403 در راســتای حمایت از توســعه محصولات، آشکارســاز شــعله مدل H3100R )شــرکت آســا اترس لیان(، حســگرهای ناوبری حین حفار
ینکســت ســتاد نانو  یافت تســهیلات به برنامه ر ی( بــرای در ی بــرای شناســایی گاز هیــدروژن ســولفید )شــرکت رایــا انرژ ی نویــن( و حســگر گاز )شــرکت بهپوفنــاور
ی برای شرکتهای فعال در  )حمایت از فعالیتهای تحقیق و توسعه در شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط( معرفی شدند. این حمایت به جذب سرمایهگذار
حوزه ســنسورهای پیشــرفته صنعتی و حمایت از توســعه محصولات بومی منجر میشــود. قابلذکر است، رونمایی از محصول آشکارساز شعله در طیف فرابنفش 
ی در نمایشگاه  یاســتجمهور ی و اقتصاد دانشبنیان ر و فروســرخ که توســط شــرکت آســا اترس لیان طراحی و ســاخته شــده اســت، با حضور معاون علمی، فناور
گاز و موتورخانهها، به رصد مداوم شعله میپردازد   گاز کاربرد دارد، با نصب در خطوط انتقال نفتو  ایرانترونیکس صورت پذیرفت. این دستگاه که در حوزه نفتو

و گزارشهای لازم را به اپراتور ارسال میکند.

 جدول 3- طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در حوزه سنسورهای پیشرفته )سال 1403(

مبلغ حمایتنوع حمایتفناورعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

ی سنسور آشکارساز شعله1 ی و نمونهساز 30٬000تسهیلاتآسا اترس لیانتوسعه فناور

2)GWD( ی ی حسگرهای ناوبری حین حفار ی و نمونهساز ی نوینتوسعه فناور 30٬000تسهیلاتبهپو فناور

ی برای شناسایی گاز هیدروژن سولفید3 ی حسگر گاز ی و نمونهساز یتوسعه فناور 30٬000تسهیلاتمهندسی ابزار دقیق رایا انرژ
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حمایت از توسعه صنعتی میکروالکترونیک و نیمه هادی ها 2-1
 1-2-1- حمایت از شرکت های حوزه سنسورهای پیشرفته صنعتی



 نشستهای تخصصی
در ســال 1403، دو نشســت تخصصی با هدف شناســایی موانع موجود و ارائه راهکارهای اجرایی برای توســعه صنعت میکروالکترونیک و کسبوکارهای فبلس با 

حضور فعالان این حوزه و سیاستگذاران در کشور برگزار شد.
ی وزارت صمت و ســتاد در روز 20 تیرماه 1403 در محل  ی میکروالکترونیک و نیمههادیها« که با همکار ی و نوآور یســتبوم فناور در نشســت تخصصی »فعالان ز
ی برای توسعه میکروالکترونیک و تبدیل ظرفیتهای علمی به ارزش اقتصادی، نقش ستاد نانو  اندیشگاه نانو و صنعت برگزار شد؛ بر لزوم حمایتهای ساختار
کید و برنامههای ملی توسعه این حوزه  و میکرو در توسعه زنجیره ارزش و تمرکز بر حسگرها و نیز فرصتهای ورود به زنجیره جهانی از طریق طراحی بدون فب تأ

تبیین شد.

نشســت تخصصی »همافزایی فعالان صنعت میکروالکترونیک« با هدف بررســی فرصتها و چالشهای صنعت نیمهرســانا در ایران و نقش دانشــگاهها، روز 
ی مشــترک ســتاد و اندیشــکده مطالعات راهبردی دانشــگاه آزاد برگزار شــد. متخصصان برجســته  یکشــنبه 13 آبــان در نمایشــگاه ایــران نانــو و میــکرو با همکار
یابی ظرفیتها و چالشهای صنعت نیمهرســانا در ایران، بررســی نقش مشــوقهای توســعهای در پیشرفت  کشور به تبادلنظر در این حوزه راهبردی از منظر ارز
ی از تجارب موفق  صنایــع میــکرو و نانوالکترونیــک، شناســایی مهارتهای کلیدی مورد نیاز آن و ارائه راهکارهای عملی برای توســعه این صنعت بــا الگوبردار

جهانی پرداختند.

 نمایشگاه ایرانترونیکس
یداد جامع کــشور در حوزه میکروالکترونیک، همزمان با پانزدهمین دوره نمایشــگاه نانو بــا تمرکز بر پنج محور  نمایشــگاه ایرانترونیکــس 1403 بهعنــوان نخســتین رو
ی، ارتباطــات رادیویی، نفــت، گاز و پتروشیمــی و حوزه بهداشــت و سلامت برگزار شــد. اهداف اصلی  ی انرژ اصلــی شــامل خودروهــای برقــی، باتــری و ذخیرهســاز
ی بین شرکتها و سرمایهگذاران و شناسایی نیازهای فناورانه صنایع  ی محصولات، ایجاد شبکه همکار یساز نمایشگاه شامل معرفی دستاوردهای جدید، تجار
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توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها 3-1
1-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها



 بازدید از نمایشگاههای تخصصی
در سال 1403 بازدیدهایی از نمایشگاههای تخصصی شامل نمایشگاه نفت، گاز و پتروشیمی و نمایشگاه تجهیزات پزشکی، دارویی، دندانپزشکی و آزمایشگاهی 

کشور )ایران هلث( صورت گرفت. هدف اصلی از این بازدیدها، شناسایی وضعیت استفاده از میکروالکترونیک و سنسورهای مرتبط در این صنایع بود.

 بازدید از شرکتهای پیشرو
ی  در ســال 1403، بازدیدی از شــرکت درنیکا الکترونیک در شــهرک صنعتی البرز انجام شــد تا روند توســعه و برنامههای آتی این شــرکت موفق در صنعت قطعهساز
یابی مستقیم روند توسعه یک شرکت موفق در صنعت نیمههادی کشور را فراهم کرده و مسیر را برای تدوین  ی مورد بررسی قرار گیرد. این اقدام، امکان ارز خودروساز
ی مشترک،  بستههای حمایتی هدفمند برای حمایت از این شرکت هموار نمود. همچنین با هدف آشنایی با زیرساختهای موجود و امضای تفاهمنامه همکار
ی  ی شــامل حوزههای مختلفی نظیر حمایت از تیمهای دانشبنیان، توســعه نیرو بازدید از پردیس میکروالکترونیک و فوتونیک ایران صورت پذیرفت. این همکار
ی کسبوکار فبلس است. همچنین برای بررسی مدلهای موفق داخلی، بازدیدی از یکی از شرکتهای بزرگ فعال در صنعت الکترونیک کشور  انسانی و راهانداز

به نام صنایع صبح پارلار در شهر تبریز انجام شد.

ی نشستهای تخصصی، کارگاه و پنل علمی، مصاحبه با فناوران فعال در حوزههای  بود. حضور 31 شرکت و نهاد فعال، از جمله 12 شرکت در حوزه باتری، برگزار
ی با شــش دانشــگاه برتــر کشور و انجمــن صنفی متخصصــان تجهیزات پزشــکی و نیز بازدید  وابســته، رونمــایی از دو محصــول و امضــای تفاهمنامههــای همکار

کادمی علوم روسیه، سفیر عربستان و رئیس دانشگاه الکرخ عراق از نکات برجسته نمایشگاه مذکور بودند. مقامات مهمی چون معاون آ
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1-3-2- بازدید از نمایشگاه های مرتبط و شرکت های پیشرو در حوزه میکروالکترونیک



ی و صنعتــی، در نخســتین نمایشــگاه ایرانترونیکــس، شــش تفاهمنامــه راهبــردی میــان پردیــس  یهــای علمــی، فنــاور در ســال 1403، در راســتای توســعه همکار
یهای نانو و میکرو و شــش دانشــگاه برتر کشور شــامل دانشــگاههای صنعتی شریف، تربیت مدرس، علم  میکروالکترونیک و فوتونیک ایران، ســتاد توســعه فناور
و صنعــت، تهــران، الزهــرا)س( و آزاد اسلامــی منعقــد شــد. تفاهمنامههای مذکور بــر محورهایی چون تبــادل اطلاعات فنی، اجــرای طرحهای تحقیقاتی مشــترک، 
یهای نوین و  ی و نیز توســعه فناور کز نوآور ی مرا ی همایشهــا و دورههــای تخصصی، حمایت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی و راهانداز ی در برگــزار همــکار

ی محصولات پیشرفته تمرکز دارد. یساز تجار
 ZNTC همچنین در راستای اجرای برنامههای مشترک ستاد نانو و برنامه ملی میکروالکترونیک، تفاهمنامهای بین ایران و روسیه به نمایندگی ستاد نانو و شرکت
ی ایران و وزارت  با هدف تحقیق و توسعه و تولید قطعات میکروالکترونیک مشترک منعقد شده است. این تفاهمنامه ذیل کارگروه مشترک معاونت علمی و فناور

صنعت روسیه در حوزه میکروالکترونیک امضا شده است.
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 1-3-3- انعقاد تفاهم نامه های همکاری با فعالان حوزه میکروالکترونیک



توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های پایش خودتوان
2

سنسور خودتوان بر پایه  برداشت انرژی حرارتی جهت نظارت مستمر بر تجهیزات دوار صنعتی
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 مطالعات مرتبط با فناوریهای سامانههای پایش خودتوان
 طرح مطالعاتی فناوریهای برداشت انرژی۱

ی تدوین شــد. در این  یهای برداشــت انرژ در ســال 1403 مطالعــهای بــا هــدف بررســی اصول علمــی، چالشهای فنی، روندهــای بازار و فرصتهای توســعه فناور
یــک و امــواج رادیویی مورد  یــک، پیروالکتر یــک، الکترومغناطیــس، ترموالکتر یــک، تریبوالکتر ی از جملــه پیزوالکتر یهــای مختلــف برداشــت انرژ پژوهــش، فناور
یها دارای مزایا و محدودیتهایی هســتند که بر اســاس نوع کاربرد میتوانند  یهوتحلیل قرار گرفتهاند. نتایج این مطالعه نشــان میدهد که هر یک از این فناور تجز

در صنایع مختلف مورد استفاده قرار گیرند.

ئم محیطی خودتوان  طرح مطالعاتی سنسورهای پایش علا
ی شــده در این  ئــم محیطی خودتــوان و تحلیل محصولات تجار یهای مورد اســتفاده در ســنسورهای پایش علا در ســال 1403 مطالعــهای بــا موضــوع بررســی فناور
ی شــده از شــرکتهای بینالمللی مورد بررســی قرار گرفتهاند که نشــاندهنده گســترش روزافزون  حوزه در دســتور کار قرار گرفت. در این پژوهش، 17 محصول تجار
ی از امــواج رادیویی،  یهــای برداشــت انرژ یهــای ســنسورهای خودتــوان در صنایــع مختلــف اســت. محصولات تحلیل شــده شــامل ســنسورهایی بــا فناور فناور
گنهای  یلی و وا ، نظارت بر خطوط ر ترموالکتریک و پیزوالکتریک هستند که برای نظارت بر داراییها و زنجیره تأمین، نظارت بر تجهیزات صنعتی دوار و تله بخار

ی به کار گرفته میشوند. بار

یستبوم متخصصان  شناسایی و تحلیل ز
ی ســنسورهای خودتوان همچنــان در مرحله تحقیقات دانشــگاهی قــرار دارد، مطالعــهای با هدف شناســایی محققان برجســته و تحلیل  بــا توجــه بــه اینکــه فنــاور
، پایگاههای علمی Web of Science و Scopus مورد بررسی قرار گرفتند تا محققان کلیدی، دانشگاههای فعال  یستبوم متخصصان انجام شد. برای این مـنظور ز
ی از ارتعاشات، دانشگاه علم و  و روند پژوهشی این حوزه شناسایی شوند. از جمله نتایج این مطالعه این بود که دانشگاه صنعتی اصفهان در حوزه برداشت انرژ

ی از امواج فعال هستند. صنعت ایران در زمینه برداشت از حرارت و دانشگاه تربیت مدرس در بخش برداشت انرژ

توسعه فناوری های مرتبط با سامانه های پایش خودتوان 1-2
 2-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های سامانه های پایش خودتوان

جدول 4- طرح های مطالعاتی حوزه برداشت انرژی و سامانه های پایش خودتوان )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

ی؛ اصول، چالشها، بازار و فرصتهای توسعه1 یهای برداشت انرژ مطالعه فناور

ی برداشت انرژ

منتشر شده

ی و کاربردها2 ئم محیطی خودتوان؛ فناور منتشر شدهمطالعه سنسورهای پایش علا

کوسیستم متخصصان3 منتشر شدهشناسایی افراد کلیدی و تحلیل ا

 فراخوان مشترک ستاد توسعه فناوریهای نانو و میکرو با بنیاد علم ایران
ی را به ارسال طرحهای خود دعوت نمودند.  یهای نانو و میکرو و بنیاد ملی علم ایران، طی فراخوانی، فناوران و فعالان در حـوزه برداشت انرژ ستاد توسعه فناور
یابی 39 طرح ارسالی، در نتیجه 5 طرح بهمنظور تأمین مالی در حوزه سرمایه انسانی ستاد نانو انتخاب شد که در نهایت یک طرح با عنوان  یافت و ارز پس از در
لاینده هوا« مربوط به حسین فشــندی؛ عضو هیئتعلمی دانشــگاه صنعتی اصفهان مورد  ی نانــو فیلتر با قابلیت حذف ذرات معلق آ »حمایــت از توســعه فنــاور

تأیید قرار گرفت و 6 طرح از ســوی بنیاد علم ایران تأیید و مورد حمایت قرار گرفتند که وضعیت پیشــرفت آنها در طول ســال 1403 به شــرح جدول 5 اســت:

2-1-2- شناسایی و حمایت از فناوران حوزه سامانه های پایش خودتوان

1- Energy Harvesting
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جدول 6- طرح های منتخب فراخوان برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی )سال 1403(

مبلغ حمایتنوع حمایتفناورعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

1
ی پیزوالکتریک جهت نظارت  توسعه سنسورهای خودتوان بر پایه فناور

گاز  بر لولههای انتقال نفتو
7٬000گرنتآتی کاوش سیستم

 جدول 5- پیشرفت پروژه های مربوط به فراخوان مشترک اول بنیاد ملی علم و برنامه میکرو )سال 1403(

اعتبار مصوب دانشگاهفناورحوزه تمرکزعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

پیشرفت 
پروژه

1

حوزههای نوظهور 
و آیندهساز

یابیترمیم زخم به کمک میدانهای الکتریکی  ارز
مبتنی بر الکتریسیته تماسی در تلفیق با 

هیدروژلهای دارای خاصیت رسانایی الکتریکی

ی  برداشت انرژ
و سامانههای 
پایش خودتوان

حامد دائمی
پژوهشگاه 

یان رو
2٬40040٪

2
ی منبع تغذیه DC پرتابل با استفاده از  توسعه فناور
ی از میدان الکترومغناطیسی خطوط  برداشت انرژ

انتقال فشارقوی
بهرام رشیدی

آیتالله 
بروجردی

1٬05060٪

3
ی پهن باند  ی سامانه برداشت انرژ توسعه فناور

ی محور  گزتیک جهت نصب رو دورانی با رزوناتور آ
ی قطار بار

داود یونسیان
علم و صنعت 

ایران
2٬20020٪

4
ی نانوژنراتور فراماده-تریبوالکتریک  توسعه فناور

مبتنی بر چاپ سهبعدی برای کاربردهای برداشت 
ی انرژ

٪1٬80030پژوهشگاه نیروپریسا فخری

5
-تریبوالکتریک  ی ژنراتور پوشیدنی پیزو توسعه فناور
ی الکتریکی در  با قابلیت بهرهگیری از خروجی انرژ

توسعه حسگرهای خودشارژشونده
روحالله باقرزاده

صنعتی 
امیرکبیر

2٬200100 ٪

6
ی نانوژنراتور تریبوالکتریک و ابرخازن  یکپارچهساز

ی پایدار و تجدیدپذیر برای  بهمنظور تأمین انرژ
سنسورها و دستگاههای مرتبط با اینترنت اشیا

٪2٬20040شیراززهرا حسینی

 مطالعات مرتبط با فناوریهای میکروالکترونیک و نیمههادیها
 فراخوان ستاد توسعه فناوریهای نانو و میکرو

یابی توانمندیهای علمی و حمایت از پروژههای پژوهشی و توسعه محصول،  یهای نانو و میکرو با هدف شناسایی فناوران، ارز  در سال 1403، ستاد توسعه فناور
ی نموده است. در نهایت، طرح زیر بهدلیل انطباق با اهداف پروژه، برای ورود به روند حمایتی انتخاب شد. ی فراخوانی در حوزه برداشت انرژ اقدام به برگزار

 نشستهای تخصصی دانشگاهی
 ، در ســال 1403، نشســتهایی با متخصصان و فعالان ســامانههای پایش از دانشــگاههای صنعتی اصفهان، علم و صنعت، خواجهنصیرالدین طوســی، امیرکبیر
ی و تبادل دانش در زمینه  نوشیروانی بابل، علم و صنعت و تهران برگزار شد و محورهای اصلی آن شامل شناسایی ظرفیتهای علمی، ایجاد فرصتهای همکار
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حمایت از توسعه صنعتی سامانه های پایش خودتوان 2-2
 2-2-1- حمایت از توسعه محصول سامانه های پایش خودتوان

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه سامانه های پایش خودتوان 3-2
 2-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی در حوزه سامانه های پایش خودتوان



ی شــده ســنسورهای خودتوان  ی و ســنسورهای خودتوان بود. یکی از اقدامات کلیدی در این جلســات، ارائه فهرســت 17 محصول تجار یهای برداشــت انرژ فناور
یها و ایجاد  ی به اســاتید معرفی شــدند. هدف از این ارائه، آشــنایی پژوهشــگران با کاربردهای عملی این فناور بود. این محصولات بهعنوان نمونههای موفق تجار

ی در ایران بود. یساز انگیزه برای توسعه پژوهشهای کاربردی و ورود به مسیر تجار
کرات اولیه با فناپ زیرســاخت انجام گرفت تا زمینههای مشــترک  ، مذا یهای صنعتی و ایجاد تعاملات مؤثر همچنین در ســال 1403، در راســتای توســعه همکار
ی در حوزه ســنسورهای خودتوان و سیســتمهای پایش هوشــمند بررسی شــود. با توجه به اینکه فناپ زیرساخت بهعنوان نخستین اپراتور صنعت هوشمند  همکار
ی میتواند در پیشــبرد پروژههای مرتبط با اینترنت اشیا، ســنجش و  ی صنایع دارد، این همکار ، تجربــه گســتردهای در حوزه تحــول دیجیتال و هوشمندســاز کــشور

ی در سیستمهای نظارتی و صنعتی نقش مؤثری داشته باشد. یهای برداشت انرژ کارگیری فناور پایش هوشمند و به

 نمایشگاه ایرانترونیکس
 نشست تخصصی

ی و  ی و سیســتمهای پایــش خودتــوان- چالشهــا و فرصتهــا« بهعنــوان دومیــن نشســت تخصصــی در حوزه برداشــت انرژ »نشســت تخصصــی برداشــت انرژ
، بســتری را برای آشــنایی اولیه متخصصان این حوزه با ســتاد نانو و میکرو و ایجاد ارتباطات جدید فراهم کرد. نشســت اخیر  سیســتمهای پایش خودتوان در کشور
ی و کاربردهای آن در صنعت و تحقیقات کشور برگزار شــد و زمینهای برای تبادل دانش  یهای برداشــت انرژ با هدف بررســی راهکارهای عملی برای توســعه فناور
ی ترموالکتریک و  و ایدههــای نویــن در ایــن حوزه ایجــاد کرد. ابتدا دکتر روحالله احمدی؛ عضو هیئتعلمی دانشــگاه علم و صنعت ایران به موضوع برداشــت انرژ
ی پیزوالکتریک و تریبوالکتریک در منســوجات  یهای برداشــت انرژ الکترومغناطیس پرداخت و دکتر روحالله باقرزاده؛ عضو هیئتعلمی دانشــگاه امیرکبیر فناور
یهای برداشت  ی در کشور و تأثیر آن بر توجیه اقتصادی فناور را تشریح کرد. یکی دیگر از موضوعات کلیدی که در این نشست مطرح شد، چالش ارزان بودن انرژ
ی در ایمپلنتهای داخل بدن میتواند  کید کردند. بهعنوانمثال، اســتفاده از برداشــت انرژ یها تأ ی بود که متخصصان بر اهمیت نگاه کاربردی به این فناور انرژ

ی نقشی کلیدی ایفا کند. از جراحیهای مکرر جلوگیری کند یا در سیستمهای پایش مرز
شــایان ذکر اســت نخســتین نشست تخصصی این حوزه در ســال 1402 با حضور 20 شرکت عضو سندیکای شرکتهای شناسایی و مکانیابی رادیویی برگزار شد 

یهای تخصصی و بهرهمندی از دانش و تجربه خبرگان منجر شد. ی فیمابین ستاد و سندیکا بهمنظور توسعه همکار که در نهایت به انعقاد تفاهمنامه همکار
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کوسیســتم زنجیره تأمین خودرو الکتریکی در  ی الکتریکی از نگاه زنجیره تأمین« به بررســی چشــمانداز ا در نشســت تخصصی »چشــمانداز چین در مسیر خودرو
یهای مؤثر در این حوزه معرفی شد. لازم به ذکر است این مطالب از دیدگاه مدیر زنجیره  یگران اصلی و نوآور کشور چین )2024( پرداخته و راههای رفته چین، باز
ی دنیاســت، ارائه شــد. پیشبینی میشــود که ســهم خودروهای تمام برقی )BEV( تا  تأمین ســابق شــرکت یوتانگ که یکی از بزرگترین کارخانههای اتوبوسســاز
پا  یع را افزایش میدهد. صادرات خودروهای برقی چینی )بهویژه به ســمت ارو ســال 2030 به 41درصد برســد که این مهم، نیاز به توســعه زیرســاختهای شــارژ سر
ی، توســعه سیســتمهای شــارژ 800 ولت،  ( نیز با هدف رسیدن به 850 هزار دســتگاه تا ســال 2030 بهشــدت در حال رشــد اســت. از نظر فناور و بازارهای نوظهور
ی نزدیکتر  ی عمودی در زنجیره تأمین و همکار پیشــرفت در باتریها و سیســتمهای کمکراننده از الزامات کلیدی محســوب میشود. همچنین یکپارچهســاز
ی از اولویتهاســت. روندهای آینده شــامل اهمیت نرمافزار و خدمات متصل، گســترش زیرســاختهای هوشــمند و  کننــدگان فنــاور بیــن خودروســازان و تأمین
ی در حوزه خودران اســت. دولت چین نیز با تمدید سیاســت مالیاتی مطلوب برای خرید خودروهای برقی تا ســال 2027 و معافیت مالیاتی برای خریداران،  نوآور

به حمایت از این بخش پرداخته که منجر به افزایش فروش این خودروها به 9 میلیون و 490 هزار دســتگاه در ســال گذشــته شــده است.

گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری  های میکرو
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توسعه زنجیره ارزش فناوری الکترونیک چاپی
3

مدار پرینت شده انعطاف پذیر
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 مطالعات مرتبط با فناوریهای الکترونیک چاپی
 طرح مطالعاتی الکترونیک چاپی

در ســال 1403 طرح مطالعاتی با هدف بررســی مفاهیم پایه، مزایا، روشهای تولید، کاربردها، جوهرها و همچنین چشــمانداز آینده و چالشهای حوزه الکترونیک 
ی،  ی در صنایع مختلف نظیر حسگرهای پوشیدنی، پزشکی، کشاورز چاپی تعریف شد. در این گزارش، مزایای الکترونیک چاپی و کاربردهای گسترده این فناور
، پیزوالکتریک، حرارتی، لمسی  یستیو ، دفاعی و اینترنت اشیا )IoT( تشریح شد و حسگرهای چاپی انعطافپذیر با انواع عملکردها )پیزورز صنایع غذایی، خودرو

...( مورد بررسی دقیق قرار گرفتند. و

 نمایشگاه ایرانترونیکس
 نشست تخصصی

در 14 آبــان 1403 ســخنرانی دکتــر ســلیمانی گرگانــی؛ عضو هیئتعلمی پژوهشــگاه رنــگ پیرامون »آینــده الکترونیک چــاپی« در محل نمایشــگاههای بینالمللی 
تهران برگزار شــد که طی آن به تبیین ترندها و لزوم توجه ویژه به الکترونیک چاپی بهعنوان یکی از پایههای اصلی اینترنت اشیا و ارتباطات هوشــمند و نیز کارایی 
، در پنل تخصصی »صنعت الکترونیک چاپی- فرصتها و چالشهای فناورانه  بالا در صنایع بســتهبندی، مد و تجهیزات پزشــکی پرداخته شــد. در همین روز

یهای نانو و میکرو با »دفتر مطالعات تطبیقی و مشارکت در تدوین استانداردهای بینالمللی سازمان ملی استاندارد  ی ستاد توسعه فناور با توجه به ادامه همکار
ی، متقاضیان و توسعهدهندگان کسبوکار  کوسیستم و با هدف معرفی و بههمرسانی توسعهدهندگان فناور ایران«، کمیته فنی الکترونیک چاپی بهمنظور توسعه ا
در ابتدای ســال 1403 فعالیت مجدد خود را از ســر گرفت. در این راســتا، بررســی و اظهارنظر در مورد پیشنویس اســتانداردهای ســازمان بینالمللی الکتروتکنیک  
ی  )1IEC( در مراحل مختلف تدوین و ارســال نظرات کارشناســی در زمانهای تعیین شــده به دبیرخانه کمیته و در نهایت انعکاس IEC در اولویت برنامههای کار

2TC119 است. در مجموع 21 پیشنویس بررسی و 107 کامنت ارسال شد.

در سال 1403 پس از معرفی کارشناسان خبره عضویت یافته در کمیته ملی برق و الکترونیک ایران  )3INEC( به IEC، اعضای کارگروههای چهارگانه در 5 نشست 
یافته جهت  تخصصی هشــتاد و هشــتمین اجلاسیه بینالمللی IEC 2024  شــرکت کردند. همچنین گامهای اولیه جهت بررســی استانداردهای بینالمللی انتشار
کادمیک فعال در حوزه الکترونیک چاپی جهت  انتخاب نمونه مناسب جهت تبدیل به استاندارد ملی یا تدوین طرح مطالعاتی از یک سو و ارتباط با فضاهای آ
ی ارتباط با صنعت و نیز امکانسنجی تعریف طرحهای پسادکتری از سوی دیگر برداشته شد. همچنین پس از طرح درخواست اعضا،  تعریف مطالعات و برقرار
زمینه برای ایجاد شــبکه آزمایشــگاهی در حوزه میکروالکترونیک بر مبنای زیرســاخت آزمایشــگاهی )Labsnet( با هدف ایجاد امکان دسترســی به آزمایشــگاهها و 

تجهیزات آزمایشگاهی در حوزه میکروالکترونیک به تفکیک مدل دستگاه و وضعیت دسترسی فراهم شد که در دست اقدام است.

جدول 7- طرح های مطالعاتی حوزه الکترونیک چاپی )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

1» منتشر شدهالکترونیک چاپیمطالعه »الکترونیک چاپی؛ روشها، کاربردها و چالشهای بازار

3-2-2- توسعه فعالیت های کارگروه های کمیته فنی الکترونیک چاپی

1-International Electrotechnical Commission
2-Technical Committee 119
3- Iranian National Electrotechnical Committee
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توسعه فناوری های مرتبط با الکترونیک چاپی 1-3
3-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های الکترونیک چاپی

راهبری کمیته فنی الکترونیک چاپی 2-3
3-2-1-بررسی پیش نویس استانداردهای ارسالی سازمان بین المللی الکتروتکنیک

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه الکترونیک چاپی 3-3
3-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی در حوزه الکترونیک چاپی



در سال 1403 بهمنظور ارتقای تعاملات با واحدهای فعال حوزه الکترونیک چاپی، بازدیدی از مجتمع گلچین رسانه هوشمند صورت گرفت.

3-3-2- بازدید از شرکت های پیشرو در حوزه الکترونیک چاپی

و اقتصــادی« نیــز کــه بــا حضور جمعی از فعــالان و متخصصان این حوزه الکترونیک برگزار شــد، دکتر رحیمی یگانه؛ عضو هیئتامنای انســتیتو چاپ دانشــگاه 
کید بر چالشهــای فناورانه )محدودیتهــای عملکرد و  صنعتــی امیرکبیــر و دکتــر تقوینیــا؛ عضو هیئتعلمی دانشــکده فیزیک دانشــگاه صنعتی شریف بــا تأ
ی )کاهش  ی و کیفیت( به بررسی فرصتهای اقتصادی این فناور ی مواد، نیاز به زیرســاختهای مناســب برای تولید انبوه، مســائل مربوط به استانداردساز پایدار
ی، تنوع کاربردها در صنایع مختلف مانند حســگرها، بســتهبندی هوشــمند و دســتگاههای پوشیدنی، ایجــاد بازارهای جدید و  هزینههــای تولیــد و افزایش بهرهور

اشتغالزایی( پرداختند.
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توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین
4

دستگاه قابل حمل تشخیص بیماری های عفونی )آی فست( )فناوری سریع تشخیص هوشمند(
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 مطالعات مرتبط با فناوریهای تشخیص بر بالین
 طرح مطالعاتی الزامات اخذ مجوز ابزارهای تشخیص بر بالین

از آنجایی که طیف کاربران محصولات تشــخیص بر بالین بسیار گســترده اســت و صرفاً توســط متخصصان آزمایشــگاهی اســتفاده نمیشــوند، خطا و اشــتباه در 
انجام تســت یا حتی خوانش و تفسیر آن، یکی از محتملترین اتفاقات ممکن اســت. جهت به حداقل رســاندن این خطاها، اخذ اســتانداردهای مربوطه اهمیت 
یادی در زنجیره ارزش محصولات POCT پیدا کرده اســت. از اینرو در ســال 1403 مطالعهای بهمنظور مشــخص  ی اهمیت ز ویژهای پیدا کرده و مباحث رگولاتور
کردن استانداردهای مهم برای انواع محصولات این حوزه در سطح بینالمللی و ملی و بررسی استانداردهای مورد نیاز جهت اخذ مجوز آغاز شد و در حال انجام 

است.
 تدوین بانک اطلاعات زنجیره ارزش ابزارهای تشخیص بر بالین

در ســال 1403 بانــک اطلاعاتــی شــامل بخش اطلاعات مربوط بــه تولیدکنندگان، واردکنندگان و صادرکنندگان محصولات POCT تدوین شــد که از طریق ســایت 
IMED )اداره کل تجهیزات و ملزومات پزشکی( استخراج شده است. این اقدام، گامی مهم در جهت شناسایی و طبقهبندی فعالان اصلی در بازار ایران است. 
ی و شــرکتهای فعال در زمینه POCT شناســایی  ، بهویژه فهرســتهای رســمی شــرکتهای دانشبنیان جمعآور ، اطلاعات دقیق از منابع معتبر در بخش دیگر

شدند.
در مجموع طرحهای مطالعاتی این حوزه در سال 1403 به شرح زیر است.

توسعه فناوری های مرتبط با ابزارهای تشخیص بر بالین 1-4
4-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های تشخیص بر بالین

جدول 8- طرح های مطالعاتی حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین )سال 1403(

جدول 9- طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در سال 1403

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

مطالعه الزامات أخذ مجوز ابزارهای تشخیص بر بالین1
ابزارهای تشخیص بر بالین

در حال تدوین

منتشر شدهبانک اطلاعات زنجیره ارزش ابزارهای تشخیص بر بالین2

اعتبار مصوب دانشگاهفناورعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

1
حوزههای نوظهور و آیندهساز

)ستاد و بنیاد 3(

کسیژن مبتنی بر  یست حسگر تشخیص بر بالین غلظت آنی ا ز
کارگیری یادگیری ماشین پلتفرم فوتولومینسانس میکروسوزنی با به

ی 3٬500خوارزمیاسماعیل حیدر

2
ی CCHF با استفاده از  تولید کیت تشخیص سریع عامل بیمار

ی کریسپر کربن دات و فناور
4٬200علوم پزشکی ایرانمهدی کریمی

3
رساله دکتری مشترک بنیاد و 

ستاد )ستاد و بنیاد 2(

طراحی و بررسی نانوبیوحسگر الکتروشیمیایی میکروفلوئیدیک 
کاغذی مبتنی بر مکسین عاملدار برای تشخیص زودهنگام 

سرطان
ینب صالحی 1٬950تهرانز

 برگزاری فراخوان مشترک ستاد توسعه فناوریهای نانو و میکرو با بنیاد علم
یابی 9  ایــن فراخــوان در تیرمــاه 1403 در دو حوزه طرحهای پژوهشــی و رســالههای دکتری برگزار و موعد ارســال پیشــنهاده تا پایان ســال 1403 تمدید شــد. پــس از ارز
کسیــژن مبتنی بر پلتفرم  یستحســگر تشــخیص بر بالین غلظت آنی ا ی از دانشــگاه خوارزمی با عنوان »تولید ز کنون طرح دکتر اســماعیل حیدر یافتــی، تا طــرح در
کارگیری یادگیری ماشین«، طرح دکتر مهدی کریمی از دانشــگاه علوم پزشــکی ایران با عنوان »تولید کیت تشخیص سریع عامل  فوتولومینســانس میکروسوزنی با به
ینب صالحی از دانشگاه تهران با عنوان »طراحی و بررسی نانوبیوحسگر الکتروشیمیایی  « و طرح دکتر ز ی کریسپر ی CCHF با استفاده از کربن دات و فناور بیمار

میکروفلوئیدیک کاغذی مبتنی بر مکسین عاملدار برای تشخیص زودهنگام سرطان« برگزیده و در مرحله انعقاد قرارداد قرار دارند.

4-1-2- شناسایی و حمایت از فناوران حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین
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همچنین طی فراخوان مشترکی که سال گذشته )1402( برگزار شد، 6 طرح برتر در این حوزه توسط بنیاد علم انتخاب شد که وضعیت پیشرفت آنها در طول سال 
1403 به شرح زیر است:

جدول 10- پیشرفت پروژه های مربوط به فراخوان مشترک اول بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در سال 1403

اعتبار مصوب دانشگاهفناورحوزه تمرکزعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

پیشرفت پروژه
)درصد(

1

حوزههای 
نوظهور و 
آیندهساز
)ستاد و 
بنیاد 1(

ی کیتهای  توسعه فناور
ی  ایمیونوکروماتوگرافی برای تشخیص بیمار

تب کیو

ابزارهای تشخیص 
بر بالین

مهدی گلچین
شهید باهنر 

کرمان
2٬50055

2

توسعه بیوسنسورهای خودتوان مبتنی بر 
یستی سوختی  کاغذ با استفاده از سلول ز

کاغذی تجهیز شده با سیستمهای 
مدیریت توان و انتقال بیسیم جهت تعیین 

ی کتورهای خونی و ادرار فا

ی  اسماعیل حیدر
بفرویی

صنعتی 
اصفهان

1٬50035

3
تشخیص ویروس HPV توسط تغییر در 

خصوصیات پلاسمونیک نانوذرات فلزی در 
میانکنش با DNA ژنومی

سامان 
حسینخانی

2٬20050تربیت مدرس

4
ی پلتفرم  تشخیص عفونت HPV16 بر رو

DNA ی پایه کاغذ با کمک نانو فناور بر
فرهاد بانی

علوم پزشکی 
تبریز

1٬50060

5
ی تصاویر  ی سامانه حذف تار توسعه فناور

ذرات متحرک در میکروفلوسایتومتر
2٬00020شهید بهشتیروحالله کریمزاده

6
ی حسگر ایمنی مبتنی بر تلفن  توسعه فناور
یه هوشمند برای تشخیص بر بالین سرطان ر

لاله شریعتی
علوم پزشکی 

اصفهان
1٬80020

 فراخوان ستاد توسعه فناوریهای نانو و میکرو
، فراخــوان برنامه میکرو در این  یــع و ارزان در کشور در ســال 1403، بــا توجــه به اهمیت حوزه تشــخیص بر بالین و ضرورت دســتیابی به تشــخیصهای بهموقع، سر
حوزه با عنوان »طراحی و تولید زیرساختها و ابزارهای آزمونهای تشخیص بر بالین« برگزار شد. هدف از این فراخوان، حمایت از شرکتهای فناور برای تولید و 
یافتی 10 طرح انتخاب شــد که از این میان، 6 طرح در قالب گرنت و 4 طرح در قالب  توســعه تســتهای تشــخیص بر بالین اســت. در نهایت، از میان طرحهای در

تسهیلات، مورد حمایت قرار خواهند گرفت.

حمایت از توسعه صنعتی ابزارهای تشخیص بر بالین 2-4
4-2-1- حمایت از توسعه محصول ابزارهای تشخیص بر بالین
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جدول 11- طرح های منتخب دومین فراخوان ابزارهای تشخیص بر بالین )سال 1403(

مبلغ حمایت نوع حمایتمجریعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

1
طراحی و ساخت دستگاه شمارش و افتراق سریع گلبولهای سفید 

خون
ی 30٬000تسهیلاتطراحان احساس نیک فناور

2
کیت تشخیص سریع و دقیق ناقلین و بیماران ژنتیکی آتروفی عضلانی 

SMA نخاعی
30٬000تسهیلاتژن لیان نوین دانش

3
تولید پروتئین نوترکیب NT-proBNP و طراحی کیت تشخیصی رپید 

تست
25٬000تسهیلاتپروتئین نوترکیب روژان

4
کمک به طرح حمایت از توسعه زنجیره ارزش POCT از طریق 

میکروسکوپ مجهز به نرمافزار آنالیز اسپرم در راستای اهداف ستاد
 محمدعلی خیامیان 

)عضو هیئتعلمی دانشگاه تهران(
7٬000گرنت

5
کمک به طرح حمایت از توسعه کیتهای تشخیص بر پایه کاغذ 

لانین در سرم در راستای اهداف ستاد جهت سنجش فنیلآ
هدی نصیرا

 )عضو هیئتعلمی دانشگاه زنجان(
7٬000گرنت

6
کمک به طرح توسعه زنجیره ارزش ابزارهای تشخیص بر بالین مبتنی بر 

LAMP در راستای اهداف ستاد
ی سریع تشخیص هوشمند 7٬000گرنتفناور

7
کاناله برای شناسایی  ی کیت تشخیص تک کمک به طرح توسعه فناور

ی اسهال دام در راستای اهداف ستاد بیمار
2٬500گرنتآزما بهساز مبتکر

8
ی چیپ و حسگر تشدید پلاسمون سطحی  کمک به طرح توسعه فناور

در راستای اهداف ستاد
7٬000گرنتمهرداد مرادی

9
کمک به طرح حمایت از توسعه زنجیره ارزش POCT از طریق دستگاه 

قابلحمل تشخیص سریع نوع گروه خونی در راستای اهداف ستاد
7٬000گرنت بابک کمالی دوست آزاد

10
طراحی و ساخت کیت تشخیصی مبتنی بر DNA برای شناسایی 

توکسین M1 در شیر خام سریع سم آفلا
یست صنعت اهورا 25٬000تسهیلاتنانوز

 نشستهای تخصصی
ی  یــخ 8 آذرمــاه و 10 دیمــاه 1403 دوره دو روزه »آشــنایی بــا ضوابــط رگــولاتور در تار
ی  یت آشــنایی با ضوابط رگولاتور تجهیزات پزشــکی در ســطح جهان و ایران« با محور
یهای نانو و  تجهیزات پزشــکی در ســطح جهان و ایران در محل ســتاد توســعه فناور

میکرو برگزار شد.
؛ سرپرســت اداره تولیــد و ثبــت تجهیــزات و  در ایــن دوره، دکتــر معصومــه امیــدوار
فرآوردههــای آزمایشــگاهی اداره کل تجهیــزات پزشــکی ســازمان غــذا و دارو به تشریح 
، الزامات قانونــی و چالشهای موجود در این حوزه  مراحــل مختلــف فرآیند أخذ مجوز

پرداخت.

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین 3-4
4-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی ابزارهای تشخیص بر بالین

317

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



 نمایشگاه ایرانترونیکس
 کارگاه تخصصی

ی انجمن صنفی تجهیزات پزشــکی و مرکز رشــد  دوره آموزشــی »آشــنایی با الزامات قانونی و اســتانداردی در فرایند أخذ مجوز تولید تجهیزات پزشــکی« با همکار
یهــای بالینــی دانشــگاه علوم پزشــکی شــهید بهشــتی در 16 آبانماه 1403 در محــل دائمی نمایشــگاههای بینالمللی تهران برگزار شــد. شــرکتکنندگان در  فناور
ی جامع بر الزامات اداره کل تجهیزات پزشــکی و اســتاندارد  ایــن دوره ضمــن آشــنایی بــا مفاهیم و اصطلاحــات کاربردی در حوزه تولیــد تجهیزات پزشــکی، مرور

ISO13485:2016 داشتند.

 رونمایی
یــت دکتر مجتبی تقــیپور طراحی و  ی سریع تشــخیص هوشــمند با مدیر یهای عفونی )آی فســت( که توســط شــرکت فناور دســتگاه قابلحمــل تشــخیص بیمار
یهای عفونی را دارد. از ویژگیهای برجسته این  ی تراشه است، قابلیت تشخیص چندگانه بیمار ی آزمایشگاه رو ساخته شده بود. این دستگاه که مبتنی بر فناور
یهای عفونی اشاره کرد. این دستگاه نمونهای موفق از پیشرفت کشور  ی خودکار نمونه و قابلیت بازطراحی برای انواع پنلهای بیمار محصول میتوان به آمادهساز

یهای تشخیص پزشکی است. در حوزه فناور
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سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو 
و ارزیابی برنامه ها و نهادها

فصل پنجم



راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت 
فناوری نانو

1
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راهبری اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو 1-1

یخ 24 آبان 1401  ی نانو در افق 1412 که در تار سند ملی توسعه علوم و فناور
یکرد  بــه تصویــب شورای عالی انــقلاب فرهنگی رسیــد، نمایانگر تغییــر رو
ی نانــو بــه ســمت برنامهریزی ســاختارمند،  ی علــم و فنــاور سیاســتگذار
گــرا و مســئلهمحور اســت. این ســند در قالب یک نظــام برنامهمحور  هدف
و بــا الهــام از مــدل هــرم سیاســتی، اهــداف کلان توســعه نانو را در ســطوح 
ی اقدامــات عملیاتــی  مختلــف شکســت داده و زمینــه را بــرای پیادهســاز

مشخص فراهم ساخته است.
یابی )ماده 3(  ، اهداف کلان و شــاخصهای ارز در ایــن مدل، چشــمانداز
گانه ملی  در رأس هــرم قــرار دارند. این اهداف، با تکیهبــر راهبردهای هفت
و 23 اقــدام ملی )ماده 5(، به برنامههــای اجرایی و فعالیتهای عملیاتی 
یــه  کوتاهمــدت یکســاله( تجز )برنامههــای میانمــدت 3 الــی 4 ســاله و 
میشــوند کــه قابلیت ســنجشپذیری و نظارتپذیــری را تضمین میکند. 

کید دارد. کار نهادی، شفافیت مسئولیتها و پاسخگویی نهادها در اجرای برنامهها تأ ساختار اجرایی و راهبری سند )ماده 6( نیز بر تقسیم
یکردهای جدید و تقویتشدهای دنبال شد.  ی برنامهها با رو ی نانو محسوب میشود، پیادهساز در سال 1403 که دومین سال اجرای سند ملی توسعه علوم و فناور

: مهمترین جهتگیریهای اجرایی در این سال عبارت بودند از

 تدوین و اجرای برنامههای عملیاتی سالانه در چارچوب راهبردها و اقدامات ملی
گانه و اقدامات ملی  ی راهبردهای مصوب ســند، 67 برنامه عملیاتی طراحی و اجرا شد. این برنامهها بهطور مستقیم از راهبردهای هفت در راســتای عملیاتیســاز
یهای نانو و  یجی اهداف کلان سند در افق 1412 بودند. گزارش اجرای برنامههای عملیاتی توسعه فناور مستخرج از ماده 5 سند مشتق شده و ناظر بر تحقق تدر

میکرو در سال 1403 در فصلهای 2 و 4 این گزارش تشریح شده است.

یت محوری(  همراستاسازی برنامهها با مسائل کلان کشور )مأمور
یها و محصولات نانو در خدمت حل چالشهای اولویتدار  کید قرار گرفت. تلاش شد تا توسعه فناور یکرد مسئلهمحور مورد تأ در طراحی برنامههای عملیاتی، رو
ی و آب قرار گیرد. گزارش اجرای  یست، کشاورز ی، سلامت، محیطز یتهای کلان تعیین شده در ماده 4 سند از جمله در حوزههای انرژ کشور و در راستای مأمور

ی نانو در فصل دوم این گزارش تشریح شده است. ی اقتصادی و اجتماعی فناور یتهای ویژه در حوزههای صنعتی اولویتدار جهت ارتقای اثرگذار مأمور

 شاخصمحوری بهعنوان ویژگی محوری اجرای برنامهها
یابی برنامههاست. برای هر یک از اهداف کلان و راهبردها در  ی در طراحی، اجرا و ارز ، شاخصمحور ی نانو یکی از ویژگیهای بارز اجرای برنامه ملی توسعه فناور
، شاخصهای اختصاصی تدوین شده است که امکان سنجش دقیقتر اثربخشی و دستیابی به اهداف را فراهم میسازد. این شاخصها در دو سطح  سند نانو
یابی مستمر آنها، مبنای پایش پیشرفت برنامهها  یابی راهبردها و اقدامات )ماده 5( تعریف شدهاند و ارز یابی کلان )ماده 3( و شاخصهای ارز شاخصهای ارز
گیرد. در ســال 1403 نیز این شــاخصها مورد پایش و تحلیل قرار گرفتند که  و تصمیمگیری در مورد ادامه، اصلاح یا توقف برنامههای اجرایی و فعالیتها قرار می
وضعیت دستیابی به شاخصهای اهداف کلان سند در فصل نخست این گزارش تشریح شده و جزئیات تحقق شاخصهای راهبردی در پیوست گزارش ارائه 

شده است.

گیری از ظرفیتهای بیرونی  تقویت مشارکت نهادی و بهره
ی بخش خصوصی معطوف شــد. از  در اجرای برنامههای عملیاتی ســال 1403، توجه ویژهای به جلب مشــارکت دســتگاههای اجرایی کشور و جذب ســرمایهگذار
ی اقدامات نهادهای دولتی و ترغیب بخش خصوصی به ورود در پروژههای  بودجه تخصیص یافته به برنامه ملی نانو بهعنوان اهرمی سیاســتی برای همراستاســاز

ی شد. وضعیت تأمین مالی راهبردها و اقدامات ملی در پیوست گزارش عملکرد به تفکیک بخشهای دولتی و خصوصی تبیین شده است. فناورانه بهرهبردار
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پایش و مستندسازی وضعیت اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو در افق 1412 2-1

 کاربست هوش مصنوعی و دادهمحوری در اجرای برنامهها
یکرد دادهمحور بود. دادههای انباشــته  یکردهای مهم در مدیریت برنامههای اجرایی، بهرهگیری هدفمند از ابزارهای هوش مصنوعی و رو در ســال 1403، یکی از رو
ی  یســاز یابی روند تجار ی و محصول طی پنج ســال گذشــته مبنای طراحی و پایش برنامهها قرار گرفتند. این دادهها بهویژه در ارز شــده از پروژههای توســعه فناور
ی در برنامهها را نیز  یتمــحور یکــرد مأمور یــابی رو یهــا بــه کار گرفته شــدند. اســتفاده از این دادههــا، امکان پایش و ارز و تحلیــل وضعیــت اولویتهــا و بلــوغ فناور
یکرد در مجموع به ارتقای کارایی، کاهش خطا و بهبود مســتمر  فراهم ســاخت که میتواند زمینهســاز بازنگری اولویتها و تخصیص اثربخشتر منابع شــود. این رو

فرآیندهای اجرایی کمک خواهد کرد.

 تدوین و انتشار گزارش عملکرد سالانه اجرای سند
ی  ، گزارش عملکرد سالانه پیشرفت فناور ی اســناد ملی توسعه نانو در کشور ی برنامهها و اقدامات بهعمل آمده در راســتای پیادهســاز بهمنظور پایش و مستندســاز

نانو در کشور تدوین و منتشر میشود. این گزارش به ارائه اطلاعات، آمار و تحلیلهایی در محورهای زیر میپردازد.
 دستیابی به چشمانداز و اهداف کلان؛

 اقدامات اجرایی صورت گرفته؛
یابی شاخصهای برنامههای مختلف؛  ارز

کرد برنامهها.  تأمین مالی و نحوه هزینه

لازم به ذکر اســت که فرایند تدوین گزارش عملکرد ســالانه از بهمنماه هر ســال آغاز میشــود و پس از طی مراحل مختلف، گزارش نهایی در پایان خردادماه ســال 
ی نانو ایران در سال 1402 منتشر شد. بعد منتشر میشود. در تیرماه 1403، گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناور

 تدوین و ارسال گزارشهای دورهای پیشرفت فناوری نانو
یهای نانو و میکرو در ایران تدوین شد. همچنین در راستای شفافیت و پاسخگویی  در شهریور و آذرماه سال 1402 گزارش عملکرد 6 ماهه و 9 ماهه پیشرفت فناور
ی  ، روندها و تحلیلهای مرتبط با وضعیت پیشــرفت فناور ، گزارشهای مختلف دورهای در خصوص آمار گیر و ناظر در کشور و ارائه بازخورد به نهادهای تصمیم
ی و اقتصاد دانشبنیان  نانــو در کــشور تدوین شــده و برای نهادهای متعددی مانند مجلس شورای اسلامی، شورای عالــی انقلاب فرهنگی، معاونت علمی، فناور

، سازمان برنامهوبودجه و دیوان محاسبات ارسال میشود. ، سازمان بازرسی کل کشور رئیسجمهور
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وضعیتعنوان گزارشردیف

منتشر شدهپایش بازار محصولات نانوی ساخت ایران در سال 11402

ی )حوزه زراعت(2 یها و محصولات نانو در صنعت کشاورز منتشر شدهشناسایی و تحلیل فناور

ی و بازار قیرهای اصلاح شده با نانومواد3 منتشر شدهپایش فناور

ی مبتنی بر دادههای اختراعات در حوزه نانوحباب4 منتشر شدهبررسی روند بازار و فناور

5
بررسی و مشخصهیابی فنی تجهیزات فب منتخب بهمنظور توسعه و تولید تراشه حسگر

)دستگاه رسوبدهی شیمیایی بخار آلی- فلزی و دستگاه تطبیق ماسک(
منتشر شده

6
ی یهای میکروالکترونیک مبتنی بر میکروفناور ترسیم نقشه راه توسعه زنجیره فناور

)الکترونیک چاپی، ساخت نیمههادی در چین(
منتشر شده

یکرد چند رشتهای7 ی با رو منتشر شدهتوسعه زنجیره ارزش و تأمین ابزارهای تشخیص بر بالین مبتنی بر میکروفناور

8

امکانسنجی و تحلیل 8 محصول جانبی در زنجیره ارزش صنعت پتروشیمی شامل:
ی )+C5( پالایش گاز بیدبلند خلیجفارس  تولوئن و آل پی جی )LPG( پتروشیمی بندر امام، فرمالدهید پتروشیمی پردیس، میعانات گاز

و بنزین پیرولیز پتروشیمی ایلام، آنیلین پتروشیمی کارون، 1-بوتن پتروشیمی جم، آلکیل بنزن خطی )LAB( پتروشیمی بیستون و 
یسایکل پتروشیمی بندر امام آیزور

منتشر شده

یابی چرخه حیات )LCA( تولید و استفاده از نانومواد9 منتشر شدهالزامات و دستورالعمل ارز

منتشر شدهگزارش تجمیعی استانداردهای ملی نانوفیلترهای تصفیه آبوهوا10

منتشر شدهگزارش تجمیعی استانداردهای ملی مشخصهیابی و اندازهگیری نانومواد11

ی نانو )بخش اول: تجهیزات(12 منتشر شدهکاربرد هوش مصنوعی در فناور

ک13 گزوز خودرو برای دستیابی به هوای پا کارگیری مبدلهای نانوکاتالیستی در ا منتشر شدهبه

منتشر شدهصنعت باتریهای لیتیومی ارتقا یافته با نانوذرات سیلیکونی14

جدول 1- گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو )سال 1403(

رصد وضعیت نانو در حوزه های علمی، فناوری و صنعتی در ایران و جهان 1-2

یابی  یهای نانو است. در این برنامه، علاوه بر ارز ستاد نانو در برنامه رصد نانو بهدنبال ایجاد چارچوبی برای نظم بخشیدن به مطالعات متنوع در حوزه پایش فناور
ی و محصولات جدید فراهم میشــود. از جمله  ی ایرانی، زمینه تعریف و هدایت طرحهای توســعه فنــاور ی محصــولات و ســکوهای1  فنــاور یســاز وضعیــت تجار
، علاوه بر یکپارچه و اســتاندارد کردن خروجی فعالیتهای مختلف پایش، ثبت نتایج در بانکهای اطلاعاتی جهت ســهولت در  دســتاوردهای برنامه رصد نانو
دسترســیهای بعــدی و بهروزرســانیهای آتــی آنها خواهد بود. همچنیــن نتایج پایش علاوه بر ارائه آنها در پیشخوانهای2  آنلایــن، از طریق شیوههای مختلفی 
ی نانو قرار خواهــد گرفت. به  یســتبوم فنــاور ، گــزارش، اینفوگــراف و شــبکههای اجتماعی منتشــر خواهد شــد و در اختیــار ذینفعان و مخاطبان ز همچــون خبــر
ی و صنعت نانو ایجاد شــد. در این پایگاه علاوه بر انتشــار  ی و انتشــار گزارشهای متنوع در حوزههای علم، فناور 3  با هدف گردآور همین منظور پایگاه رصد نانو
، گزارشهای در حال مطالعه نیز اطلاعرســانی شــده است. در انتهای ســال 1403 تعداد 942 عنوان گزارش در این پایگاه  گزارشهای تهیه شــده در ســالهای اخیر
ی، کلمات کلیدی و سال انتشار فراهم است.  منتشر شده که علاوه بر دسترسی به عناوین و چکیده گزارشها، امکان جستجو بر اساس نوع گزارش، حوزه فناور
در ســال 1403 تعداد 42 گزارش مطالعاتی در بخشهای مختلف ســتاد نانو تعریف یا تدوین شــده اســت. جزئیات این گزارشها در پایگاه رصد نانو در دســترس 

قرار دارد.

1-Platforms
2-Dashboard
3-https://rasad.nano.ir
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ادامه جدول 1- گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو )سال 1403(

وضعیتعنوان گزارشردیف

ی15 ی نانوحباب در صنایع شیلات و آبزیپرور منتشر شدهکاربردهای فناور

منتشر شدهنسل جدید بستهبندیهای هوشمند و نانو در صنایع غذایی16

ی17 منتشر شدهمزایای اقتصادی استفاده از روغنموتورهای نانو در خودروهای سوار

ی و روند بهبود درمان18 ی نانو بر صنایع داروساز منتشر شدهاثرات فناور

19 PVC  کلریناسیون ایرانی در صنایع کسی منتشر شدهکاربردهای نانوکاتالیستهای ا

منتشر شدهنانوکاتالیستهای پایه آلومینا و کاهش هزینهها20

منتشر شدهکاربرد نانوکاتالیستهای انتقال آب-گاز بر افزایش خلوص هیدروژن21

کسیدهای فلزی22 ی بر پایه ا منتشر شدهتولید صنعتی نانوحسگرهای گاز

ی نانو23 ی کروم با استفاده از فناور منتشر شدهحل مشکل پسابهای صنعتی در آبکار

ی نانو در صنعت گیاهان دارویی24 منتشر شدهکاربردهای فناور

ی نانو در فیلتر هوای خودروهای سنگین25 منتشر شدهمزایای اقتصادی استفاده از فناور

ی نانو در صنایع ساخت حسگرهای آلودگی هوا26 منتشر شدهکاربرد فناور

، ویژگیها و کاربردها27 کسید کروم سبز منتشر شدهنانوذرات ا

ی نانو28 منتشر شدهمزایای اقتصادی استفاده از کلکتورهای ضدخوردگی مبتنی بر فناور

کارگیری مبدلهای نانوکاتالیستی در خودروها29 منتشر شدهمزایای اقتصادی به

ی نانوحباب در تصفیه آب، پسابهای خانگی و فاضلابهای صنعتی30 منتشر شدهاستفاده از فناور

ی نانو31 یستی سهبعدی در حوزه فناور ی چاپ ز در حال مطالعهبررسی فناور

ی در حوزه باتریهای پیشرفته32 در حال مطالعهشناسایی و معرفی فرصتهای نانوفناور

یهای نوظهور مبتنی بر هوش مصنوعی در حوزه ساختوساز33 در حال مطالعهبررسی فناور

ی )باغبانی و گلخانه(34 یها و محصولات نانو در صنعت کشاورز در حال مطالعهشناسایی و تحلیل فناور

ی نانومواد35 در حال مطالعهگزارش تجمیعی استانداردهای ملی بهداشت و ایمنی در محیطهای کار

در حال مطالعهمطالعه و برآورد بازار محصولات نانو در صنعت پلیمر و پلاستیک ایران36

در حال مطالعهبررسی اثرات اقتصادی و اجتماعی نانوداروهای ساخت ایران در 5 سال اخیر37

در حال مطالعهمعرفی عایق بلنکت آیروژل نانومتخلخل و اثرات اقتصادی آن در صنایع پتروشیمی و ساختمان38

یهای نوظهور نانو در حوزه شیشه )با قابلیت کاربرد در ایران(39 در حال مطالعهفناور

در حال مطالعهعارضهیابی و تدوین برنامه حمایتی برای افزایش مقیاس شرکتهای بزرگ نانو40

کز رشد41 در حال مطالعهپایش کسبوکارهای نوپای نانویی مستقر در مرا

ی میکروحباب و نانوحباب با هدف شناسایی کاربردهای آن در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی42 در حال مطالعهتحلیل فناور
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ی نانو  ی نانو در جهان و مقایســه وضعیت فناور همچنیــن در برنامــه رصــد نانو با بهروزرســانی بانکهای اطلاعاتــی، دادههای موردنیاز برای پایــش وضعیت فناور
ی نانو در 7 دسته »محصولات، شرکتها، نانومواد، استانداردها، سازمانها،  ایران در مقایسه با سایر کشورها فراهم میشود. بانکهای اطلاعاتی بینالمللی فناور
1(  ســازماندهی شــدهاند که  ی و صنعت نانو )اســتتنانو ی نانو کشورها« در پایگاه آمار و اطلاعات علم، فناور یدادهــا، اســناد سیاســتی و اخبــار مرتبط با فنــاور رو

دادههای آن به شرح جدول زیر است.

تعداد کشورتعداد دادههای موجودعنوان بانک اطلاعاتیردیف

ی نانو1 11,14968بانک محصولات فناور

ی نانو2 5,68573بانک شرکتهای فناور

-54بانک نانومواد3

ی نانو4 4,05344بانک استانداردهای فناور

ی نانو5 82953بانک سازمانهای تحقیقاتی فناور

ی نانو6 یدادهای فناور 3,45471بانک رو

ی نانو7 95147بانک اسناد سیاستی فناور

جدول 2- وضعیت بانک های اطلاعاتی پایگاه علم، فناوری و صنعت نانو )تا پایان سال 1403(

1-https://statnano.com

در ادامه جزئیات بیشتری از هر بانک اطلاعاتی ارائه شده است.
 بانک محصولات فناوری نانو

ی نانو جهان ایجاد شده است. مخاطبان  ی، طبقهبندی، تحلیل و انتشار اطلاعات محصولات مبتنی بر فناور یت جمعآور ی نانو با مأمور بانک محصولات فناور
ی، نوع محصول، ویژگیها،  قادر هســتند با جســتجو در هر بخش صنعتی با شــرکتها و محصولات آشــنا شــده و جزئیات بیشــتری از جمله نوع نانومواد، مورفولوژ
کاربردهــا بــه همــراه تأییدیههای کســب شــده را نیز مشــاهده کنند. تا پایان ســال 1403، تعداد 11,149 محصــول در 15 حوزه صنعتی مختلــف در بانک محصولات 

ی نانو به ثبت رسیده است. این تعداد محصول متعلق به 3,910 شرکت از 68 کشور مختلف هستند. فناور

 بانک نانومواد
 ، در بانک نانومواد، 54 نوع نانوماده در 2 دسته نانوشی و نانوساختار معرفی شدهاند. هر نانوماده دارای یک پروفایل است که در آن، تعریف نانوماده از منابع معتبر

محصولات مرتبط، تعداد مقالات، تعداد ارجاعات، مقدار شاخص h و همچنین تعداد پتنتهای آن به تفکیک سال آمده است.

 بانک استانداردهای فناوری نانو
ی نانو در جهان در این بانک ثبت شــده اســت که توسط 56 سازمان ملی از 44 کشور  تا پایان ســال 1403، تعداد 4,053 اســتاندارد ملی و بینالمللی مرتبط با فناور

و 4 سازمان بینالمللی تصویب شدهاند.

 بانک سازمانهای تحقیقاتی فناوری نانو
ی نانو در ســال دارند )بر اســاس  کزی که بیــش از 50 مقالــه مرتبط با فناور کــز دانشــگاهی و تحقیقاتــی، آمــار مقــالات نانو و ارجاعــات مرا در ایــن بانــک، عنــوان مرا
اطلاعات پایگاه Web of Science( ثبت شده است. تا پایان سال 1403، اطلاعات 829 مرکز دانشگاه و تحقیقاتی از 53 کشور به ثبت رسیده که همراه با جزئیات 

بیشتر در بانک، نمایش داده شده است.

 بانک رویدادهای فناوری نانو
یدادهای بینالمللی اعم از نمایشــگاهها، کنفرانسها، کارگاههای علمی و آموزشــی، اســتارتآپها، فرومها،  ، بخش وسیعــی از رو ی نانو یدادهــای فنــاور بانــک رو
یداد از 71 کشور مختلف در این بانک با جزئیاتی از قبیل نوع و  ی نانو را پوشــش میدهد. تا پایان ســال 1403، تعداد 3,454 رو بهمرســانیها و جوایز در حوزه فناور
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یداد  کنون اطلاعات 84 رو یداد موردنظر ثبت شدهاند. هما یخهای مهم و خلاصهای از رو ی، بخشهای مختلف، برگزارکننده، تار یداد، محل و زمان برگزار حوزه رو
ی نانو که در سال جدید برگزار خواهند شد به مخاطبان معرفی شده است. مرتبط با فناور

 بانک اسناد سیاستی فناوری نانو
ی نانو در کشورهای مختلف به همراه اطلاعات مختلف مربوط به هر سند است. اسناد سیاستی  ی نانو شامل اسناد سیاستی فناور بانک اسناد سیاستی فناور
ی نانــو بهوسیلــه حکومت و نهادهای متعلق به آن مانند وزارتخانهها و ســازمانهای دولتی تدوین شــده و شــامل ســطوح و ماهیتهای مختلف سیاســت  فنــاور

ی نانو در بانک اسناد سیاستی وجود دارند که متعلق به 47 کشور هستند. است. تا پایان سال 1403، تعداد 951 سند سیاستی فناور

پایش و ارزیابی شاخص های پیشرفت فناوری نانو 2-2

پیمایش حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران 3-2

یابی  ی نانو مصوب شورای عالی انقلاب فرهنگی، شاخصهای مختلفی در سه سطح ارز یابی وضعیت اجرای سند ملی توسعه علوم و فناور بهمنظور پایش و ارز
ی برنامهها و اهداف کلان بهصورت مداوم اندازهگیری و بهروزرسانی شوند.  کلان، راهبرد و اقدام ملی تدوین شدند که لازم است متناسب با تغییرات و هدفگذار
از اهداف دیگر تدوین این شــاخصها میتوان به شناســایی موانع تحقق اهداف در طول اجرای برنامه، اطلاعرســانی عمومی و پاسخگویی به نهادهای بالادستی 
یهای بدیع، ارتقای صنایع موجود و  ی، توسعه فناور یابی کلان ذیل چهار هدف کلان سند یعنی اقتدار علمی و فناور اشاره کرد. بر این اساس، هفت شاخص ارز
ی اجتماعی نیز گزارشهایی متناسب با هر نوع  ی نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذار ی فناور یابی هدف ارتقای اثرگذار صادرات پایدار تدوین شدند. برای ارز
یابی هفت راهبرد کلان ســند و بیش از 100 شــاخص عملیاتی  ی آنها منتشــر میشــود. علاوه بر این، 27 شــاخص برای ارز محصول و به تفکیک حوزههای اثرگذار
یابی 23 اقدام ملی سند و 60 برنامه اجرایی که ذیل هر راهبرد کلان در حال اجرا هستند، تدوین شدند که وضعیت اندازهگیری آنها  و فرآیندی دیگر با هدف ارز

در پایان این گزارش بیان شده است.

ی نانو تولیــد داخل در هر ســال انجام میشــود. در ســال 1403، فرایند  ی نانــو کــشور جهــت اندازهگیری میــزان فروش کالاهــا و خدمات فنــاور پیمایــش بــازار فنــاور
»پیمایــش حجــم بــازار محصــولات نانو مربوط به ســال 1402« در بــازه زمانی خرداد تا آبانمــاه صورت گرفت. بنگاههــای هدف در اجرای پیمایــش بازار محصولات 
، شــرکتهای تولیدکننده محصولات و ارائهدهنده خدمات نانو بودهاند که در ســال هدف )1402( گواهی نانومقیاس معتبر از طرف واحد نانومقیاس  ی نانو فناور
ی انســانی، مالیات  ی آمار فروش و صادرات محصولات، نیرو یهای نانو و میکرو داشــتهاند. بهمنظور اجرای این پیمایش، فرم آمارگیری )حاو ســتاد توســعه فناور
یافت میشوند. در برخی از حوزهها مانند نانوپوشش، نانوکاتالیست،  و هزینههای تحقیق و توســعه( برای بنگاههای هدف ارســال شــده و فرمهای تکمیلشده، در
یادی از شرکتهای تولیدکننده به دلایل مختلف برای گرفتن گواهی نانومقیاس به ستاد  پلاستیک و پلیمر که نرخ مشارکت شرکتها در طرح پایین بوده یا تعداد ز
نانو مراجعه نکرده بودند، حجم فروش و صادرات حوزه مربوطه با استفاده از روشهای تحقیقات بازار و بر اساس یافتههای موجود و معتبر مانند مشخصات فنی 
و عملکرد حقیقی دستگاه یا تجهیزات تولید محصول نانو یا نانوماده اولیه مصرفی در تولید محصول نهایی که خود دارای گواهی نانومقیاس هستند، مصاحبه و 
… تخمین زده شده است. نرخ پاسخگویی شرکتها در این پیمایش 78درصد  لات بهداشتی و مشاوره با نهادهای مرجع و تخصصی آن حوزه مانند انجمن شیرآ
بوده است؛ بدینصورت که از 359 شرکت هدف، 282 شرکت در طرح مشارکت داشتند. نتایج پیمایش در فصل اول )بخش حجم بازار محصولات نانو ساخت 

ایران( تشریح شده است. نتایج این پیمایش در سال 1403، تحت عنوان »گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1402« تدوین و منتشر شد.
اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاههای دولتی به تفکیک هر وزارتخانه در جدول 3 آمده است.
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راهبری دستگاه های دولتی در راستای اجرای سند ملی توسعه 
علوم و فناوری نانو
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1403



اقداماتدستگاه دولتی

وزارت صمت

اداره صنعت، معدن و تجارت استان اصفهان
ی و  ی نانو همزمان با دومین نمایشگاه ملی فناور ی دورههای صنعتی معرفی شرکتهای فناور برگزار

یت معرفی کاربردهای نانو در صنایع مختلف ی )فن نما( در اصفهان با محور نوآور

ی شرکت شهرکهای  مرکز صنعت و فناور
صنعتی استان اصفهان

یج حوزه نانو ی یک نشست مشترک با مرکز بهواسطه پیگیری کارگزار ترو برگزار

ی صمت استان اصفهان یج حوزه نانومرکز پژوهش و فناور ی یک نشست مشترک با مرکز بهواسطه پیگیری کارگزار ترو برگزار

ی نانوشرکت شهرکهای صنعتی استان سمنان یج صنعتی فناور ی دو دوره ترو برگزار

شرکت شهرکهای صنعتی استان اصفهان
یج صنعتی در حوزه  ارتباط با واحدهایی از شهرکهای صنعتی گلپایگان و امیرکبیر و انجام اقدامات ترو

ی نانو فناور

ی دوره صنعتی با مشارکت فنبازارفنبازار منطقهای استان سمنان برگزار

فنبازار منطقهای استان اصفهان
ی و  ی نانو همزمان با دومین نمایشگاه ملی فناور ی دورههای صنعتی معرفی شرکتهای فناور برگزار

یت معرفی کاربردهای نانو در صنایع مختلف با مشارکت فن بازار ی فننما در اصفهان با محور نوآور

یهای نانو و میکرو  انعقاد یک تفاهمنامه بین معاونت هماهنگی و محیط کسبوکار وزارت صمت و ستاد توسعه فناور

ی نانو در صنایع ی و توسعه بازار کاربردهای فناور  صنعتیساز
ی نانوحباب برای تصفیه پسابهای صنعتی 1- معرفی شرکت تولیدکننده دستگاه نانوحبابساز به دو شرکت صنعتی در زنجان بهمنظور استفاده از فناور

یج صنعتی با مدیران خانه صمت استان کرمان ی جلسات ترو 2- برگزار

: ی جلسات زیر ی نانو و میکرو از طریق برگزار ی مدیران وزارت صمت با کاربردهای فناور گاهساز یج صنعتی و آ   ترو
ی سازمان صنایع کوچک و شهرکهای صنعتی ایران 1- جلسه با مدیر توسعه صنعتی و فناور

2- جلسه با مشاور معاون هماهنگی و محیط کسبوکار وزارت صمت در امور تشکلهای صنعتی و معدنی
3- جلسه احیای اندیشگاه نانو و صنعت در فنگاه وزارت صمت )دانشگاه سابق صنایع و معادن(

4- جلسه با مدیرکل محیط کسبوکار معاونت هماهنگی و محیط کسبوکار وزارت صمت
ی وزارت صمت ی و نوآور 5- جلسه با مدیرکل دفتر فناور

، مدیر  ی و توسعه صنایع پیشرفته ایدرو یساز (، مدیر تجار یست و محیط کار )معاونت هماهنگی و محیط کسبوکار 6- جلسه با مدیران دفتر محیطز
، نماینده حوزه مدیریت HSE صنایع کوچک و شهرکهای صنعتی ایران وزارت صمت ی ایمیدرو پژوهش و فناور

ی مشترک با وزارت صمت در حوزه صنعت میکروالکترونیک:  همکار
ی میکروالکترونیک و نیمههادی با دعوت از فعالان دولتی و خصوصی کشور و مدیران مرتبط  ی و نوآور یستبوم فناور ی نشست مشترک فعالان ز 1- برگزار

وزارت صمت

وزارت بهداشت، 
درمان و آموزش 

پزشکی

معاونت دانشجویی و فرهنگی

ی برنامههای روایت پیشرفت عمومی و تخصصی  برگزار

 بازدید بیش از 1200 نفر از نمایشگاه ایران نانو 1403 و نمایشگاه ایرانو در طول سال گذشته و تقویت 
ی آن ی پزشکی بهمنظور تشکیل انجمن کشور یجی نانوفناور نهادهای ترو

یهای نوین دانشگاه علوم  دانشکده فناور
پزشکی تهران

یهای نوین دانشگاه  ی پزشکی در دانشکده فناور ی دومین دوره جشنواره دانشجویی نانوفناور برگزار
یدئویی پایاننامه،  علوم پزشکی تهران با مشارکت 16 دانشگاه در حوزه پوسترهای آموزشی/ پژوهشی، ارائه و

ی و مسابقه علمی کتور یسا عکاسی نانویی، و

دانشگاه علوم توانبخشی و سلامت اجتماعی
یدئوی آموزشی و ارائه  یافت 227 و ی نخستین دوره جشنواره دانشجویی ساینس اسلم با در کمک به برگزار

10 طرح در روز اصلی جشنواره

وزارت ارتباطات و 
ی اطلاعات فناور

پژوهشگاه فضایی ایران
یج صنعتی دستاوردها در حوزه  یکرد افزایش ترو ی جلسه با پژوهشکده مکانیک در محل شیراز با رو برگزار

ی و باتری انرژ

جدول 3- اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های دولتی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1403(
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اقداماتدستگاه دولتی

وزارت نیرو

پژوهشگاه نیرو
 جلسه با نمایندگان پژوهشگاه نیرو در خصوص اجرایی شدن تفاهمنامه بین ستاد و پژوهشگاه

ی یک نشست مشترک  جلسه با نمایندگان پژوهشگاه نیرو در خصوص برگزار

فاضلاب کشور شرکت مهندسی آبو
تشکیل کارگروه مشترک ستاد نانو با شرکت آبفای کشور با هدف رفع نیازهای فناورانه این شرکت و حمایت 

ی در زمینه پروژههای فناورانه و همکار

وزارت جهاد 
ی کشاورز

ی نانو وزارت یکمیته راهبردی فناور ی نانو در حوزه کشاورز یابی محصولات فناور بررسی چالشهای مربوط به ارز

ی استان کرمان یکمیته نانو سازمان جهاد کشاورز ی نانو در حوزه کشاورز ی دوره صنعتی کاربردهای فناور برگزار

ی و منابع  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز
طبیعی استان تهران

ی گلخانه یداد فناور ی اولین رو مشارکت در برگزار
ی و منابع طبیعی استان تهران اجرای پایلوت دو طرح در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز

ی جنوب کرمان سازمان جهاد کشاورز
یج مدیریتی دستاوردهای قابلارائه به صنایع و  معرفی محصولات، تبیین توانمندیهای صنعتی، ترو

ی نانو یج صنعتی فناور ، ترو ی نانو سازمانها، کمک به توسعه صنعتی فناور

ی لرستان ی با مشارکت مرکزسازمان جهاد کشاورز ی نانو در کشاورز ی یک دوره صنعتی فناور برگزار

ی استان  یج کشاورز مرکز تحقیقات، آموزش و ترو
هرمزگان

ی نانو در گلخانههای استان هرمزگان با مشارکت مرکز ی دوره صنعتی کاربردهای فناور برگزار

ی و منابع  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز
طبیعی استان خوزستان

یج  ثانی خوزستان و معرفی برنامههای ترو ی یک نشست مدیریتی با مشارکت مرکز در دانشگاه ملا برگزار
ی نانو در این نشست صنعتی فناور

ی و منابع  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز
طبیعی استان مرکزی

کید بر  ی استان مرکزی با تأ ی نانو در صنایع کشاورز ی دوره صنعتی کاربردها و توانمندیهای فناور برگزار
ی نانوحباب و کودهای آهسته رهش با مشارکت مرکز فناور

ی و منابع  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز
طبیعی استان سمنان

ی دوره صنعتی با مشارکت مرکز برگزار

ی و منابع  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورز
طبیعی استان کرمان

ی با مشارکت مرکز ی نانو در حوزه کشاورز ی دوره صنعتی کاربردهای فناور برگزار

وزارت راه و 
ی شهرساز

ی مشارکت در احداث نخستین ساختمان الگویی دانشبنیان با یک بنسازه بتنی پیشساختهمرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرساز

وزارت علوم، 
ی تحقیقات و فناور

معاونت فرهنگی و اجتماعی
هماهنگی با 13 انجمن علمی نانو بهمنظور ارسال نامه از سوی معاونت فرهنگی و اجتماعی دانشگاههای 

ی  متبوع به معاونت فرهنگی و اجتماعی وزارت عتف برای تشکیل اتحادیه دانشجویی نانو و برگزار
انتخابات آن در تابستان 1404

ی ششمین جشنواره دانشجویی نانو پس از 6 سال در سال 1404دانشگاه پیامنور کمک به برگزار

باشگاه پژوهشگران و نخبگان جوان دانشگاه 
آزاد اسلامی

ی نانو از سوی باشگاه پژوهشگران و هماهنگی با آنها برای شرکت  معرفی 30 انجمن علمی مرتبط با فناور
بیش از 200 دانشجو در ایران نانو 1403

دانشگاه تربیت مدرس

ی رقابت دانشجویی و نمایشگاه ارائه طرحهای  ی روز نانو در دانشگاه با ارائه برنامههای ستاد، برگزار  برگزار
پژوهشی و فناورانه نانویی دانشجویان

یجی در دانشگاه تربیت مدرس با هماهنگی دبیرخانه علم و  ی نخستین دوره کرسی علمی- ترو  برگزار
ی شورای عالی انقلاب فرهنگی فناور

دانشگاه علم و صنعت
، پژوهشگاه  ی مشترک دانشگاه علم و صنعت، ستاد نانو ی نخستین دوره برنامه نانومستر با همکار برگزار

نیرو و صاپا

سازمان سنجش آموزش کشور
ی المپیادها برای  تأیید مرکز آزمونها و المپیادهای دانشجویی برای المپیاد نانو و ارسال به کمیته برگزار

تصمیمگیری نهایی

ادامه جدول 3- اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های دولتی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1403(
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اقداماتدستگاه دولتی

وزارت علوم، 
ی تحقیقات و فناور

ی ایران ی نانو در نمایشگاههای سیار موزهموزه علم و فناور معرفی دستاوردهای فناور

ی خوزستان یداد صنعتیپارک علم و فناور ی چند رو برگزار

شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان
ی و  ی نانو همزمان با دومین نمایشگاه ملی فناور ی دورههای صنعتی معرفی شرکتهای فناور برگزار

یت معرفی کاربردهای نانو در صنایع مختلف پلیمری با مشارکت شهرک ی فننما با محور نوآور

ی ی دوره صنعتی با مشارکت پژوهشگاهپژوهشگاه مواد و انرژ برگزار

دانشگاه شهید چمران اهواز
کید بر  یست با تأ ی نانو در صنعت آب و محیطز ی سلسله دورههای صنعتی کاربردهای فناور برگزار

ی نانوحباب فناور

ی دانشگاه شهید چمران  پردیس علم و فناور
اهواز

یست ی نانو در صنعت آب و محیطز ی دوره صنعتی چهارهفتهای کاربردهای فناور برگزار
 استان خوزستان

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه شهید 
چمران اهواز

یست استان خوزستان ی نانو در صنعت آب و محیطز ی دوره صنعتی چهارگانه کاربردهای فناور برگزار

معاونت علمی، 
ی و اقتصاد  فناور

دانشبنیان 
ی یاستجمهور ر

یهای راهبردی ی مشترک برنامه کاشتن برای آینده با موضوع سخنرانی نانوییمرکز توسعه فناور برگزار

یابی و نظارت دانشبنیان پیرامون بهروزرسانی فهرست  ی جلسات متنوع با معاون علمی، معاون توسعه شرکتهای دانشبنیان و مدیرکل دفتر ارز برگزار
... یابی و کالاها و خدمات دانشبنیان، معیارهای تفصیلی، نحوه ارز

ی برای 15 فناورکانون مدیریت داراییهای فکری اخذ تأییدیه نوآور

بنیاد ملی علم

 اجرای یک فراخوان مشترک

 اصلاح شیوهنامه برنامه بدیع و نوظهور و معرفی فناور

 اصلاح شیوهنامه برنامه پژوهشهای عمیق دانشبنیان و معرفی فناور

ی و  صندوق نوآور
شکوفایی

ی یاستجمهور ر

یافت وام برخی از شرکتهای نانویی  تسهیل در

ی به نمایشگاه باتری چین  حمایت از اعزام هیئتتجار

وزارت 
آموزشوپرورش

ی در استانهای سراسر کشورکانون پرورش فکری کودکان و نوجوانان ی کانونهای علم و فناور ی افتتاحیه راهانداز برگزار

باشگاه دانشپژوهان جوان
ی المپیاد دوره شانزدهم  برگزار

ی باشگاه در اطلاعرسانی المپیاد بینالمللی به سایر کشورها توسط سایر کمیتهها  همکار

معاونت آموزش متوسطه

ی نانو  حضور 33,250 دانشآموز در پنجمین مسابقه کشور

ی در غرفه باشگاه نانو ایران نانو 1403  حضور 20 تیم از برگزیدگان مسابقه کشور

 تجهیز پژوهش سرای قائن با حمایت 100 درصدی معاونت علمی

 اختصاص 200 میلیون تومان گرنت برای حمایت از پژوهش در شبکه توانا

 اجرای 9 دوره مسابقه نیلوفر آبی

سازمان ملی پرورش استعدادهای درخشان
 اجرای کارسوق توانمند با حضور 1,571 دانشآموز در سراسر کشور

ی 72 طرح در محور نانو خوارزمی و انتخاب 6 طرح برای مرحله نهایی در وزارت علوم  داور

ادامه جدول 3- اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های دولتی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1403(
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اقداماتدستگاه دولتی

سازمان ملی 
استاندارد

یج استاندارد دفتر آموزش و ترو

ی نانو در رشتههای دانشگاهی مرتبط یج و استفاده از استانداردهای حوزه فناور  کمک به ترو

 کمک به تدوین آییننامه تعیین کارشناس رسمی استاندارد در حوزه نانو

ی نانو به سازمان ملی استاندارد ی دورههای تخصصی نانو جهت معرفی ظرفیتهای فناور  برگزار

ی سازمان ملی استاندارد یدادهای نانو در پلتفرمهای مجاز ، استانداردها و رو  انتشار اخبار

ی نانودفتر تدوین استانداردهای ملی ی در تدوین استانداردهای ملی حوزه فناور همکار

سازمان ملی 
استاندارد

مرکز ملی تأیید صلاحیت ایران

ی انسانی و کارشناسی ستاد نانو در ترکیب تیمهای   استفاده مرکز ملی تأیید صلاحیت از ظرفیت نیرو
یابی در صورت نیاز ارز

یافت اعتبارنامههای ISO/IEC17043 و یابی مجموعههای متقاضی در  در اولویت قرار دادن ارز
 ISO/IEC17025 در حوزه دامنه آزمونهای نانو در صورت معرفی از سوی ستاد نانو

دفتر راهبری کیفیت

ی اجرایی با سازمان ملی استاندارد در خصوص اعطای نشان نانو )نانونماد(  ارتباط و همکار

:  پیگیری پروندههای مربوط به محصولات زیر
ی چهار جلسه کمیته تخصصی با مسئولیت ستاد نانو جهت بررسی مستندات فنی محصولات  1- برگزار

یافت نشان نانو مربوط به چهار شرکت متقاضی در
2- تصویب اعطای نشان نانو به محصول شرکت ساختمانی فهاب

« تولیدی شرکت  ی نانو 3- تمدید مجوز نانونماد محصول »فیلتر هوای خودروهای سنگین بر پایه فناور
تولیدی و صنعتی بهران فیلتر

سازمان حفاظت 
یست محیطز

ی دفتر اقتصاد و فناور

یست ی نشستهای تخصصی نانو مرتبط با محیطز  برگزار

لاینده یهای نانو در واحدها و صنایع آ یج و استفاده از فناور  کمک به ترو

ی و یدادهای استانی با حضور نمایندگان اجرایی هر استان جهت معرفی فناور ی رو  برگزار
ظرفیتهای نانو

یست  مشارکت نمایندگان سازمان در تدوین استانداردهای ملی مرتبط با محیطز

یست و توسعه پایدار پژوهشکده محیطز

 ایجاد ارتباط و گسترش تعاملات با سایر دفاتر سازمان جهت استفاده از ظرفیتهای سازمان 
یهای نانو یست در توسعه فناور محیطز

یست  کمک به استفاده از محصولات شرکتهای نانویی تولید داخل در حوزه آب و محیطز

ستاد ملی مدیریت پدیده گردوغبار

یهای مشترک در راستای کمک به رفع مشکلات پدیده گردوغبار در کشور  بررسی امکان انجام همکار

 معرفی تولیدکنندههای مالچ نانویی مورد تأیید به ستاد ملی مدیریت پدیده گردوغبار )در صورت وجود(

 معرفی شرکتها یا فناوران تولیدکننده تجهیزات پاشش مالچ دارای تأییدیه به ستاد ملی مدیریت پدیده 
گردوغبار )در صورت وجود(

سازمان اسناد و 
ک کشور املا

مرکز مالکیت معنوی
ی نانو با مالکیت ستاد نانو در شهریور 1403 در مرکز مالکیت  ثبت قطعی علامت تأییدی محصول فناور

معنوی و صدور گواهینامه ثبت آن به شماره ثبت 480764 طی پیگیری مستمر با مرکز

ادامه جدول 3- اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های دولتی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1403(
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مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرایندهای توسعه فناوری نانو
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ارتقای زیرساخت های فناوری اطلاعات در جهت اجرای برنامه های توسعه فناوری نانو 1-4

مدیریت و ساماندهی فرآیندهای اجرای برنامه های توسعه نانو 2-4

ارتقای استفاده از داده ها در تصمیم گیری و اجرای برنامه های توسعه فناوری نانو 3-4

ی اطلاعات اشــاره دارد و  ی اطلاعات ســازمانی و محیطهای فناور یــت خدمات فناور ی و مدیر ی اطلاعــات بــه اجزای موردنیاز بــرای بهرهبردار زیرســاخت فنــاور
یسها و خدمات اطلاعاتی با کیفیت مطلوب به  ، شــبکهها و امکاناتی اســت که بهمنزله بستر ســامانههای اطلاعاتی، امکان ارائه سرو ، نرمافزار شــامل ســختافزار
ی اطلاعات در جهــت اجرای برنامههای  کنــد. مهمترین اقدامــات صورت گرفته بهمنظور ارتقای زیرســاختهای فناور ذینفعــان مختلــف ســامانهها را فراهم می

، به شرح زیر است: ی نانو در سال 1403، متشکل از مؤلفههای مذکور توسعه فناور
؛ ی نانو ی سرورهای سامانههای فناور ینگ، پشتیبانی و ارتقای نرمافزار  مانیتور

یسهای شبکه؛ ی و سرو  ارتقای ابزارها و مانیتورهای پایش تجهیزات سختافزار
ی؛ یسهای شبکه و سامانههای نرمافزار  بازنگری و ارتقای ضوابط و قوانین امنیتی دسترسی به سرورها، سرو

کری؛ یسها و سامانههای دا  بازطراحی برنامه پشتیبانگیری از سرورها، سرو
 ارتقای امنیت سرور نام دامنه با قرار دادن آن پشت فایروال؛

ی برخی سامانههای اطلاعاتی و ارتقای سطح امنیتی آنها؛  انجام آزمونهای امنیتی بر رو
ی؛  کاهش آسیبپذیری سرورهای سامانههای نرمافزار

ی غیرفعال؛ ی فضای سرورها با آرشیو کردن سامانههای نرمافزار  مدیریت و آزادساز
ی؛  متمرکز نمودن فضای هاستینگ سامانههای نرمافزار

. ی روز ی بر اساس فناور ی دادههای برخی سامانههای نرمافزار  ارتقای پلتفرم توسعه و ذخیرهساز

ی نانو و میکرو مرتب با سامانههای مرتبط در سال 1403 به شرح جدول زیر است. نتایج حاصل از تعامل و ارائه خدمات به مخاطبان حوزه فناور

مقدارواحدشاخص

ی نانو 24وبگاهتعداد وبگاههای فعال فناور

816نفرتعداد مدیران و کاربران سامانهها

533گزارشتعداد گزارشهای ایجاد شده در سیستم مدیریت گزارشها

جدول 4- وضعیت سامانه های اطلاعاتی ستاد نانو )سال 1403(

در سال 1403، مدیریت و ساماندهی فرآیندهای اجرای برنامههای توسعه نانو بر دو حوزه زیر متمرکز شد:
یسها و ارتقای سطح امنیت سامانهها؛ ی، پشتیبانی، رصد وضعیت سرو  نگهدار

ی پلتفرم واحد. ی و تمرکز فرآیندهای اجرای برنامههای توسعه نانو بر رو  یکپارچهساز

... ســعی شده است تا از  ، فناوران و در حوزه دوم، بهمنظور تســهیل دسترســی مخاطبان و ذینفعان برنامههای توســعه نانو اعم از جامعه دانشــگاهی، صنایع، بازار
ی فرآیندهای اجرای برنامهها استفاده شود. پنجره واحدی برای عملیاتیساز

، ســازمانی  ی به بهرهگیری از دادهها و تحلیل آن در یک فعالیت بهجای اتکای صرف بر شــهود یا تجربه شــخصی اطلاق میشــود و ســازمان دادهمحور دادهمحور
اســت کــه تصمیمــات کلان خــود را بــر اســاس دادههای حوزه فعالیــت و تحلیل آنهــا اتخاد میکند. دســتیابی به ایــن توانمندی، مســتلزم توســعه و بهرهگیری از 
یابی و تحلیل داده و از همه مهمتر ایجاد تواناییها و فرهنگ مناسبی است که بر پایه داده عمل میکند. در راستای  ی، باز ابزارهای مختلف برای ثبت، نگهدار
: گیــری از دانش حاصــل از تحلیــل دادهها مجموعــه فعالیتهایی در ســه محور ی نانــو بــا بهره یســتبوم فنــاور ی و برنامهریــزی در ز ارتقــای فراینــد سیاســتگذار
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ی داشــبورد گزارشهای تحلیلی داده، 3- راهبری طرحهای دادهمحوی مبتنی بر حس مســائل،  ، 2- راهانداز 1- ســاماندهی و توســعه پایگاه تحلیلی دادههای نانو
« ترسیم شد. ی نانو ذیل برنامه »ارتقای استفاده از دادهها در تصمیمگیری و اجرای برنامههای توسعه فناور

 ساماندهی و توسعه پایگاه تحلیلی دادههای نانو
ی است. در سال 1403، اقدامات مرتبط با محور اول در راستای ایجاد پایگاه تحلیلی دادهها صورت گرفته و در حال بهرهبردار

 راهاندازی داشبورد گزارشهای تحلیلی داده
ی شــد.  ی شــد و گزارشها و نمودارهای تحلیلی مرتبط با آنها طراحی و بصریســاز ی نانو گردآور در ســال 1403 در راســتای اجرای محور دوم، دادههای بازار فناور
 ،Pentaho ،Looker Studio ،PowerBI ی گزارشها و نمودارها مورد بررســی قرار گرفت که از آن جمله میتوان به در این ســال، پلتفرمهای مختلفی برای پیادهســاز
ی داشبورد گزارشهای تحلیلی داده  Elastic و  Tableau اشاره کرد. بر اساس نتایج حاصل از بررسی ابزارها و پلتفرمهای موجود، نقشه راهی برای ایجاد و راهانداز

در سال 1404 ترسیم شد.

 راهبری طرحهای دادهمحوی مبتنی بر حس مسائل
، شناخت بهتری از نیازهای  ی مسائل و نیازهای مخاطبان بیرونی ستاد نانو ی مبتنی بر حل مســائل« ســعی شــد تا با گردآور در محور »راهبری طرحهای دادهمحور
ی نانو داده شود. در همین راستا، سعی  ی نانو حاصل شود تا بر اساس آن بهبودهایی در اجرای برنامههای توسعه فناور یست علم و فناور مخاطبان و ذینفعان ز
ی چتبات هوشــمند ســتاد نانو علاوه بر پاســخگویی به سؤالات، انتقادات و پیشنهادات مخاطبان برنامههای ســتاد، اولین قدمها برای اجرای  شــد تا با راهانداز

محور چهارم در سال 1404 برداشته شود.
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ایران، قم، مسجد امام خمینی )ره( در حرم حضرت معصومه )س(



ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی
 برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو

فصل ششم



1-  شاخص  های ارزیابی راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو
جدول1- شاخص های ارزیابی کلان و راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن ها )سال 1403(

مقدار ۱40۳مقدار ۱402واحدشاخصراهبردردیف

1

یابی کلان ارز

56رتبهجایگاه جهانی ایران در توسعه علوم نانو

37.942.5درصدسهم مقالات نانو در مجلات با کیفیت )Q1( از کل مقالات نانوی کشور2

3
تعداد اختراعات استفاده شده )used( ثبت شده در پایگاههای معتبر 

ثبت پتنت بینالمللی
6666اختراع

ی جهانی4 ی شده دارای نوآور 66محصولتعداد محصولات تجار

5
 نرخ متوسط رشد 4ساله حجم فروش محصولات نانو

ساخت ایران )فراتر از تورم سال(
55.6 )1402(50.8 )1401(درصد

6
نسبت حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران به تولید ناخالص داخلی 

ی * 100 به قیمت جار
...)1401( 0.215)1402( 0.32

ی نانو )درصد(7 9.2 )1402(6.3 )1401(درصدسهم صادرات از حجم بازار فناور

8

ی یج و فرهنگساز ترو

ی نانو یج فناور یدادتعداد افراد آموزشدیده در برنامههای ترو -رو 2,040,9202,169,912نفر

9
ی و  یدادها و کارگاههای حضور تعداد دانشآموزان آموزشدیده در رو

ی باشگاه نانو و شبکه توانا مجاز
1,819,8581,923,000نفر

10
یجی- یدادهای آموزشی-ترو تعداد دانشجوی آموزشدیده در رو

ی( ی و غیرحضور  )حضور
221,062246,912نفر

9293آزمایشگاهتعداد آزمایشگاههای عضو شبکه توانا11

ی نانو12 260295گزارشتعداد گزارشهای صنعتی و اقتصادی فناور

یابی شده و دارای تأییدیه13 6265محصولتعداد محصولات آموزشی ارز

14

ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایههای انسانی

37نفرتعداد محققان ایرانی تراز اول جهان

15
تعداد حمایت از پایاننامههای مقطع تحصیلات تکمیلی 

)پروپوزال+ دفاع شده(
1,1651,241پایاننامه

16
تعداد حمایت از دستاوردهای پایاننامههای مقطع تحصیلات تکمیلی 

 )... )محصول اولیه، مقاله، ثبت اختراع و
188178پایاننامه

17) 710943مقالهتعداد حمایت از انتشار مقاله در نشریات منتخب )برتر

یمحور18 5255نفرتعداد حمایت از اساتید محصولمحور و فناور

19
سهم مقالات منتشر شده در مجلات برتر از مقالات مجلات با کیفیت 

)Top10%/Q1(
37.635.3درصد

20
ی تعداد دوره های ارتقای توانمندی سرمایههای انسانی برگزار

)  )شامل توانمندی های فنی و کسبوکار
) 8 / 8652 / 631)دوره/نفر

21
نسبت تعداد شرکتهای نانوی زایشی دانشگاهها به هر 1000 مقاله نانو 

کشور )تجمعی(
...22

ی تخصصی 22 ارتقای توان نوآور
و عمومی

4281کسبوکار تعداد کسبوکارهای نوپای حمایت شده

119کسبوکار تعداد کسبوکارهای نوآفرین ایجاد شده23
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ادامه جدول1- شاخص های ارزیابی کلان و راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن ها )سال 1403(

مقدار ۱40۳مقدار ۱402واحدشاخصراهبردردیف

24

ی تخصصی  ارتقای توان نوآور
و عمومی

ی جهانی 66محصولتعداد محصول دارای نوآور

25
ی،  کز نوآور ی نانو )مرا ی در حوزه فناور تعداد نهادهای مرتبط با نوآور

شتابدهی و پلتفرمهای تخصصی تولید نیمهصنعتی(
1010نهاد

1.31.8-نسبت تعداد اختراعات نانو به هر 1000 مقاله نانو در سال26

کز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 27 یالحجم مالی خدمات مرا 2,7215,939میلیارد ر

28

ارتقای دانش بنیان صنایع 
موجود

لات و تجهیزات نانو ساخت ایران 228386خط تولیدتعداد خطوط تولیدی با ماشین آ

ی نانو29 360401شرکتتعداد شرکت های تولیدی فعال در حوزه فناور

30
( استفادهکننده از  تعداد شرکتهای بزرگ کشور )معادل 10 میلیون دلار

ی نانو فناور
203231شرکت

31

توسعه و مدیریت بازار 
محصولات نانو

یالحجم بازار محصولات نانو ساخت ایران  618,890 )1402(303,795 )1401(میلیارد ر

ی نانو 32 145.1 )1402(69.1 )1401(میلیون دلارحجم صادرات محصولات فناور

ی نانو 33 4850 )1401(کشورتعداد مقاصد صادراتی محصولات فناور

34
تعداد شرکتها با حجم فروش بالای 2 میلیون دلار )داخلی و خارجی( 

محصولات نانو 
116 )1402(84 )1401(شرکت

14 )1402(9 )1401(شرکتتعداد شرکتهای با صادرات بالا )یک میلیون دلار صادرات(35

36
تدوین استاندارد و مقررات 

مرتبط با کیفیت و ایمنی 
محصولات

ی نانو 16812استانداردتعداد استانداردهای ملی فناور

ی نانو با هدایت ایران37 12180استانداردتعداد استانداردهای تدوین شده بین المللی فناور

ی شده دارای گواهی نانومقیاس38 ی نانو تجار 1,6761,735محصولتعداد محصولات فناور

39
یها و  ارتقای همکار
تعاملات بینالمللی

یهای بینالمللی در انتشارات علمی  32.631.9درصدسهم همکار

40
یهای دوجانبه بینالمللی منطقهای و جهانی با هدف  پیشنهاد همکار

ی توسعه محصول و فناور
615تعداد پیشنهاد

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو
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مقدار سال ۱40۳واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ی یج و فرهنگساز ترو

12,861دقیقهتعداد دقیقه محتواهای چندرسانهای منتشر شده

یها و روزنامهها ی نانو در خبرگزار 7,461خبرتعداد اخبار فناور

1,920موردتعداد محتوای منتشر شده ویژه شبکههای اجتماعی ستاد

3,200نفرتعداد ثبتنام دانشآموزان در المپیاد

93آزمایشگاهتعداد آزمایشگاههای عضو شبکه توانا

ی نانو عضو تعداد آزمایشگاه های آموزشی فناور
ی های راهبردی  شبکه آزمایشگاهی فناور

39آزمایشگاه

یدادها و کارگاههای  تعداد دانشآموزان آموزشدیده در رو
ی )تجمعی( ی و مجاز حضور

1,923,000نفر

ی و دوره های  تعداد معلمان آموزشدیده در کارگاه های مجاز
ضمن خدمت

185نفر

ی یدادهای آموزشی برگزار شده در سطح دانشآموز یدادتعداد رو 1,982رو

یابی شده و دارای تأییدیه 70محصولتعداد محصولات آموزشی ارز

ینانو 6,713نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناور

یج نانو 132نهادتعداد نهادهای فعال در ترو

یجی در سطح دانشگاهها  یدادهای آموزشی- ترو تعداد رو
ی( ی و غیرحضور )حضور

یداد 192رو

2,050نفرتعداد افراد در تورهای فناورانه 

یجی  یدادهای آموزشی-ترو تعداد دانشجوی آموزشدیده در رو
ی( ی و غیرحضور )حضور

26,500نفر

یافتی مطابق آییننامههای  تعداد آثار رسانهای دانشجویی در
ی نانو رقابتی بنیاد آموزش فناور

91اثر

ی برگزار شده در  ی و غیرحضور تعداد دورههای آموزشی حضور
وبگاه آموزش نانو

78دوره

ی نانو 5سکوتعداد سکوهای آموزش تخصصی فناور

تعداد محتواهای چندرسانهای صنعتی و تخصصی 
رسانه نانو و صنعت

یدئو 134و

321خبرتعداد اخبار صنعتی منتشر شده

ی نانو 295گزارشتعداد گزارشهای صنعتی و اقتصادی و معرفی فناور

13عنوانسایر محتواهای مکتوب و گرافیکی

یدادها، نشستها و گفتگوهای صنعتی و تخصصی یدادتعداد رو 24رو

یج صنعتی در نمایشگاه های تخصصی 209نمایشگاهترو

یج صنعتی 603سمینارتعداد سمینارهای ترو
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مقدار سال ۱40۳واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایههای انسانی

تعداد مقالات تأییدی منتشر شده در نشریات منتخب
مقاله )الف، ب، ج، د، 

) ه، و
 )13 ،543،103 ،33 ،0(692

5مجلهتعداد مجلات حمایت شده

654پروپوزال تأییدیتعداد پروپوزال  تأییدی )دکتری /کارشناسیارشد(- سطح پایه

245پایاننامه تأییدیتعداد پایاننامه تأییدی )دکتری /کارشناسیارشد(- سطح پایه

تعداد پروپوزال  تأییدی )دکتری /کارشناسیارشد(- 
موضوعات حمایتی ستاد

77پروپوزال تأییدی

تعداد پایاننامه  تأییدی )دکتری /کارشناسیارشد(- 
موضوعات حمایتی ستاد

18پایاننامه تأییدی

 173 )0  /18 / 155(مدرک تأییدیدستاورد پایاننامه )ثبت پتنت، نمونه اولیه محصول، مقاله(

تعداد حمایت از اساتید با پژوهشهای محصولمحور
 )دارای طرح در حال اجرا (

55استاد

 تأییدیه نانومقیاس آزمایشی أخذ شده برنامه اساتید با 
پژوهشهای محصولمحور

1محصول

تعداد طرحهای تأیید شده برای ورورد به برنامه اساتید با 
پژوهشهای محصولمحور در سال 1403

36استاد

ی سرمایههای انسانی  یدادهای برگزار شده توانمندساز تعداد رو
ی نانو فناور

7دوره

ی  یدادهای توانمندساز تعداد افراد شرکتکننده در رو
ی نانو سرمایههای انسانی فناور

652نفر

ی تخصصی و عمومی ارتقای توان نوآور

تعداد تیمها و کسبوکارهای نوپای شرکتکننده
 در دورههای اعتبارسنجی

105تیم

تعداد تیمهای تأیید شده حمایت شده
ی  در مرحله بنیانگذار

56تیم

یالمیزان حمایت پرداخت شده به کسبوکارهای نوپا 26.5میلیارد ر

تعداد تیمهای مورد حمایت برای تولید نیمهصنعتی به کمک 
ی کاربردی ی نانوفناور پلتفرمهای مرکز صنعتیساز

16تیم

تعداد خدمات ارائه شده به کمک پلتفرمهای 
ی کاربردی ی نانوفناور مرکز صنعتیساز

288خدمت

یابی یا انتخاب شده یهای کلان شناسایی، ارز یتعداد فناور 0فناور

ی حوزههای نوظهور و آیندهساز یج و گفتمانساز 0تعدادترو

یهای نوظهور منتخب تهیه شده 19تعدادتعداد شناسنامه فناور

ی منتخب 20فناورشناسایی فناوران مستعد در هر فناور

حمایت از فناوران برای توسعه محصولات بدیع 
ی آزمایشی و اصلی در فاز همکار

25تعداد

18تعدادتعداد تقاضانامههای ثبت اختراع خارجی تأیید شده

10+10پتنتتعداد پتنتهای منتشر شده + گرنت شده نانو

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو
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مقدار سال ۱40۳واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ارتقای دانشبنیان صنایع موجود

31دورهتعداد چالش برگزار شده برای نهادهای حمایتی )تجمیعی(

26دورهتعداد چالش برگزار شده برای شرکتهای بزرگ )تجمیعی(

تعداد چالش برگزار شده برای شرکتهای متوسط و کوچک 
)تجمیعی(

11دوره

تعداد چالشهای موفق اجرا شده برای نهادهای حمایتی 
)تجمیعی(

13دوره

5دورهتعداد چالش موفق شده برای شرکتهای بزرگ )تجمیعی(

تعداد چالش موفق شده برای شرکتهای متوسط و کوچک 
)تجمیعی(

1دوره

4,678تقاضاتعداد تقاضاهای احصا شده )تجمیعی(

11پروژهتعداد پروژههای در جریان

3پروژهتعداد پروژههای در مرحله عقد قرارداد

ی )تجمیعی( 313پروژهتعداد پروژههای موفق تبادل فناور

16پروژهتعداد پروژههای موفق با شرکتهای بزرگ

3پروژهتعداد پروژههای موفق با شرکتهای متوسط و کوچک

62پروژهتعداد پروژه موفق تحقیق و توسعه

6پروژهتعداد پروژه موفق توسعه بازار

ی 32کارگزارتعداد کارگزار در حال همکار

3کارگزارتعداد کارگزار دارای پروژه موفق نانویی

پروژهتعداد پروژههای تحقیق و توسعه حمایت شده )تجمیعی(

محصولتعداد محصول توسعهیافته )تجمیعی(

محصولتوسعه محصولات وارده شده به بازار )تجمیعی(

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

تعداد شرکتهای استفادهکننده از ابزارهای مالی برای افزایش 
و توسعه بازار محصولات

5شرکت

تعداد درخواست حمایت شده شرکتها بر اساس 
آییننامههای حمایتی مصوب ستاد نانو به منظور اعطای 

ی حمایتهای توانمندساز
1,078درخواست

مبلغ حمایت مصوب ستاد نانو به منظور اعطای حمایتهای 
ی توانمندساز

یال 4.7میلیارد ر

تدوین استاندارد و مقررات مرتبط با 
کیفیت و ایمنی محصولات

ی نانو از منظر عملکرد و  یابی شده فناور تعداد محصولات ارز
ی مشخصهای فنی و ساختار

1,073محصول

155گواهیتعداد گواهینامه نانومقیاس صادر شده

تعداد مجوزها و تأییدیههای اعطا شده به محصولات نانو در 
دستگاههای اجرایی

12مجوز

ادامه جدول2- شاخص های فرآیندی راهبردهای مختلف سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن ها )سال 1403(
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تدوین استاندارد و مقررات مرتبط با 
کیفیت و ایمنی محصولات

2نشانتعداد نشان نانو اعطا شده به محصولات نانو

2استانداردتعداد پیشنهاد استانداردهای بینالمللی مصوب

12استانداردتعداد استانداردهای بینالمللی منتشره با مسئولیت ایران

تعداد نظرات ارائه شده از طرف ایران و مشارکت در 
تصمیمگیریهای بینالمللی

165نظر )کامنت(

ی و مشارکت در  کز شناسایی شده برای همکار تعداد افراد و مرا
ی نانو پروژهها و برنامههای بینالمللی حوزه فناور

25نفر

تعداد پروژههای موفق و به نتیجه رسیده در پروژهها و 
ی نانو برنامههای بینالمللی حوزه فناور

0پروژه

تعداد موضوعات استاندارد مصوب در کمیته برنامهریزی 
سازمان ملی استاندارد

22 استاندارد

20 استانداردتعداد پیشنویس استانداردهای ملی نهایی شده

18 استانداردتعداد استاندارد ملی منتشره

تعداد کارگاهها، نشستها و دورههای تخصصی برگزار شده در 
حوزه استاندارد و ایمنی

18کارگاه

9+39مقالهتعداد اخبار و مقالات منتشر شده

ی نانو یج فناور 705نفرتعداد افراد آموزشدیده در برنامههای ترو

یهای بینالمللی همکار

یدادهای علمی بینالمللی برگزار شده یدادتعداد رو 3رو

... خارجی  ی، دولتی، علمی و تعداد افراد و هیئتهای تجار
پذیرش شده

250نفر

کز شناسایی شده جهت توسعه  ی به مرا تعداد پیشنهاد همکار
)... یهای بینالمللی )پروپوزالها، طرحها، برنامهها و همکار

15پروژه

38شرکتتعداد شرکتهای مورد حمایت جهت توسعه بازار صادراتی

50افرادتعداد افراد شناسایی شده جهت توسعه تعاملات

112جلساتتعداد جلسات بههمرسانی برگزار شده

ادامه جدول2- شاخص های فرآیندی راهبردهای مختلف سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن ها )سال 1403(
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«، تأمین مالی ایــن دو برنامه از طریق ســازوکارهای  یهای میــکرو « و »برنامه توســعه فناور ی نانو در ســال 1403، بهمنــظور پیشــبرد اهــداف »ســند ملــی علوم و فنــاور
، متشــکل از اعتبارات دولتی )شــامل بودجه مصوب ستاد نانو و مشارکت مالی سایر دستگاههای اجرایی(  دوگانه دولتی و خصوصی محقق شــد. منابع مورد نیاز
کار گرفته شــد. در این  یهای بخــش خصوصــی، بــهصورت هدفمند برای حمایــت از پروژهها، راهبردها و اقدامات ملی در این حوزههای فناورانه به و ســرمایهگذار

بخش، گزارشی از تأمین مالی این برنامهها تشریح میشود.

یهــای نانو و میکرو ایفا  یگــران دولتــی و خصوصی با تخصیص منابع مالی قابلتوجه، نقش مؤثری در پشــتیبانی از توســعه فناور در ســال 1403، مجموعــهای از باز
ی و شــکوفایی، بنیاد ملی  ی، صندوق نــوآور یاســتجمهور ی و اقتصــاد دانشبنیان ر کردهانــد. در بخــش دولتــی، دســتگاههایی همچــون معاونــت علمی، فنــاور
یهای راهبردی، منابع مالی خود را در قالب تســهیلات،  علم ایران، صندوق حمایت از تحقیقات و توســعه صنایع پیشــرفته )صحا( و شــبکه آزمایشــگاهی فناور
ی  یســک ســرمایهگذار کمکهــای بلاعــوض و انــواع گرنتهای پژوهشــی بــه این حوزه اختصــاص دادهاند. ایــن حمایتها با اهداف مشــخصی همچون کاهش ر
یــک تقاضــا بــرای تحقیق و توســعه و تســهیل دسترســی فنــاوران به منابــع مالی پایــدار طراحی و اجــرا شــدهاند. در کنار ایــن تلاشها، بخش  در مراحــل اولیــه، تحر
ی، ابزارهای بازار ســرمایه )از جمله صکوک، تأمین مالی جمعی و صندوقهای  خصوصی نیز با نقشآفرینی فعال شــتابدهندهها، صندوقهای پژوهش و فناور
ی  یساز ی خصوصی، سهم قابلتوجهی در پوشش شــکافهای مالی، تسریع رشد شرکتها و کمک به تجار ی جسورانه( و شــرکتهای ســرمایهگذار ســرمایهگذار

یها داشتهاند. محصولات و فناور
کوسیســتم به پروژههای توســعه محصول و  یهای انجام شــده در ســال 1403 نشــان میدهد که بیش از 88درصد منابع مالی در ا بررســی حمایتها و ســرمایهگذار
یج و ارتقای زیرساختها تعلق گرفته است.  ی آنها اختصاص یافته و سهم باقیمانده به سایر حوزههای مرتبط از جمله توسعه پژوهش، آموزش، ترو یساز تجار

جدول3- تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های نانو و میکرو )سال 1403(

یال(منبع تأمین مالیردیف مبلغ )میلیون ر

یهای نانو و میکرو1 2,078,726ستاد توسعه فناور

18,530,165دستگاههای دولتی2

23,336,057بخش خصوصی*3

4۳,944,948جمع کل تأمین مالی برنامههای پیشرفت فناوریهای نانو و میکرو

* دادههای تأمین مالی بخش خصوصی در سال 1403 در حال بهروزرسانی است.

نمودار 1- تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های نانو و میکرو )سال 1403(

دستگاه های دولتی
بخش خصوصی 

ستاد توسعه فناوری های نانو و میکرو

2- تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های نانو و میکرو )سال 1403(

٪42

٪5

٪53
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الف( تأمین مالی دولتی برنامه های پیشــرفت فناوری هــای راهبردی نانو و 
میکرو )سال 1403(

جدول4- منابع دولتی برای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو )سال 1403(

جدول5- سهم هریک از منابع دستگاه های دولتی برای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری های میکرو )سال 1403(

یال(برنامه یال(بودجه ستاد توسعه فناوریهای نانو و میکرو )میلیون ر منابع دستگاههای دولتی )میلیون ر

ی نانو 1,968,61018,472,165سند ملی توسعه علوم و فناور

یهای میکرو 110,11658,000برنامه توسعه فناور

2,078,726۱8,5۳0,۱65مجموع بودجه ستاد و منابع دستگاههای دولتی

یال(عنوان دستگاه دولتیردیف یال(منابع اختصاص یافته )میلیون ر حوزه مصرف منابع )میلیون ر

ی و شکوفایی1 ی16,189,102صندوق نوآور یساز توسعه صنعتی و تجار

تحقیق و پژوهشهای دانشگاهی1,176,810بنیاد ملی علم ایران2

ی و اقتصاد دانشبنیان3 ی و زیرساخت795,553معاونت علمی، فناور توسعه فناور

ی368,700صندوق حمایت از تحقیقات و توسعه صنایع پیشرفته )صحا(4 یساز توسعه صنعتی و تجار

۱8,5۳0,۱65مجموع

کمیتــی تحقق یافت.  یهــای نانو و میــکرو از طریق راهکارهــای هدفمند و هماهنــگ نهادهای حا در ســال 1403، تأمیــن مالــی دولتــی برنامههــای پیشــرفت فناور
یت نهادهای فعال در  کارگیری ســبدی منســجم از منابع مالی دولتی )شــامل بودجه مصوب ســتاد و مشــارکت دســتگاههای تخصصی( و با محور این فرایند با به
ی و شــکوفایی، بنیاد ملی علم ایران و صندوق حمایت از تحقیقات  ی و اقتصاد دانشبنیان، صندوق نوآور ی کشور نظیر معاونت علمی، فناور یســتبوم نوآور ز
یع این منابــع در جدول 5 ارائه  و توســعه صنایــع پیشــرفته )صحــا(، امکان پشــتیبانی نظاممند از پروژههــای محققان، فناوران و شــرکتها را فراهم کرد. جزئیات توز

شده است.

یال کمکهــای بلاعوض در قالب  یال تســهیلات مالــی و 955, 109 میلیون ر ی و شــکوفایی در ســال 1403 در مجمــوع مبلــغ 147, 079, 16 میلیون ر صنــدوق نــوآور
ی نانو اختصاص داده است. ی به شرکتهای دانشبنیان مرتبط با فناور توانمندساز

ی نانو و میکرو به عمل آورده است. این حمایتها شامل موارد زیر بوده است: بنیاد ملی علم ایران نیز حمایت گستردهای از فعالیتهای پژوهشی مرتبط با فناور
یهای بینالمللی و فراخوانهای مشــترک و  یال به طرحهای پژوهشــی )شــامل پروژههای بدیع، دانشبنیان عمیق، همکار  اختصاص مبلغ 752, 427 میلیون ر

عمومی(
یال برای حمایت از رسالههای دکتری  مبلغ 933, 170 میلیون ر

یال بهمنظور پشتیبانی از فرصتهای پسادکتری  مبلغ 625, 420 میلیون ر
یال در قالب گرنت پژوهشی  مبلغ 000, 118 میلیون ر

یال جهت حمایت از کرسیهای علمی  مبلغ 500, 39 میلیون ر
یهای  ی نانو و زنجیرههای ارزش توســعه فناور کــرد منابــع مالــی دولتی در ســال 1403 به تفکیــک راهبردها و اقدامات ملی ســند ملی علوم و فنــاور در ادامــه هزینه

میکرو تشریح میشود.

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو
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ب(  تأمین مالی دولتی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو
جدول6- تأمین مالی دولتی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی  )سال 1403(

اقدام ملیراهبرد

بودجه ستاد 
توسعه 

فناوریهای 
نانو و میکرو 
یال( )میلیون ر

یال( منابع دستگاههای دولتی )میلیون ر

معاونت 
علمی، فناوری 

و اقتصاد 
دانشبنیان

صندوق 
حمایت از 
تحقیقات و 

توسعه صنایع 
پیشرفته

بنیاد ملی علم 
ایران

صندوق 
نوآوری و 
شکوفایی

ی یج و فرهنگساز 1-ترو

یجی و حمایت از تولید و انتشار  یابی فعالیتهای ترو 1- رصد و ارز
ی نانو محتوا در رسانهها بهمنظور پشتیانی از توسعه فناور

107,82020,600000

ی نانو برای دانشآموزان شامل  2- ارتقای آموزش عمومی فناور
ی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل  توسعه باشگاه دانشآموز

یجی سکوی آموزش نانو و شبکه نهادهای ترو
145,36840,420000

ی صنایع کشور با  ی نانو و آشناساز یج صنعتی فناور 3- ترو
ی نانو کاربردهای فناور

91,58017,510000

2-ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایههای انسانی

ی نانو و تشویق انتشارات علمی با  4- حمایت از محققان فناور
کیفیت

55,50530,0000749,0580

5- تشویق تحقیقات دانشگاهی، جهتدهی به پایاننامههای 
گرا و مبتنی بر نیاز  یت دانشجویی و حمایت از پژوهشهای مامور

صنایع
173,41453,497000

ی دانشآموختگان شامل  6- حمایت از برنامههای توانمندساز
ارتقای توانمندیهای فنی و آموزش مهارتهای کارآفرینی

10,787000

ی  3-ارتقای توان نوآور
یهای بدیع مبتنی بر فناور

ی  یساز یابی و حمایت از توسعه و تجار 7- شناسایی، ارز
ی نانو ی کسبوکارهای نوپای فناور طرحهای نوآورانه و توانمندساز

236,21954,200000

8- شناسایی و حمایت از فناوران مستعد و استخراج نظاممند 
یهای منتخب و راهبری توسعه آنها نوآور

158,47580,5160427,7520

9- توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمهصنعتی و حمایت و 
ی،  کز شتابدهنده فناور ی، مرا بهرهگیری از شبکههای نوآور
ی و سایر زیرساختهای  یساز شرکتهای خدمات تجار

ی از طریق اختصاص منابع مالی،  یستبوم نوآور تخصصی ز
، امکانات و زیرساختهای موردنیاز فضای استقرار

47,36390,00000550,000

کارگیری داراییهای فکری در  10- حمایت از تولید، حفاظت و به
ی نانو حوزه فناور

00000

4-ارتقای صنایع موجود بر 
ی نانو پایه فناور

11- شناسایی فهرست نیازها و چالشهای اجتماعی و اقتصادی 
، بهروزرسانی دورهای آنها و حمایت از اجرای پروژههای  کشور

ی نانو در راستای رفع نیازها و چالشها گسترش کاربرد فناور
288,19932,900000

کارگیری  ی نانو بهمنظور حمایت از به 12-توسعه شبکه تبادل فناور
ی نانو در صنایع موجود فناور

24,6330000

13- حمایت از فعالیتهای تحقیق و توسعه در شرکتهای 
صنعتی بزرگ و متوسط

53,564200,000000
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اقدام ملیراهبرد

بودجه ستاد 
توسعه 

فناوریهای 
نانو و میکرو 
یال( )میلیون ر

یال( منابع دستگاههای دولتی )میلیون ر

معاونت 
علمی، فناوری 

و اقتصاد 
دانشبنیان

صندوق 
حمایت از 
تحقیقات و 

توسعه صنایع 
پیشرفته

بنیاد ملی علم 
ایران

صندوق 
نوآوری و 
شکوفایی

4-ارتقای صنایع موجود بر 
ی نانو پایه فناور

ی و تأمین مالی فناوران حقیقی و   14- کاهش بیم سرمایهگذار
ی  حقوقی از طریق اعطای کمکهای بلاعوض، سرمایهگذار
ی و محصول و حمایت از  مشترک در طرحهای توسعه فناور

ی صندوقهای مالی توسعه فناور

11,16940,000368,700015,529,147

لات  15- حمایت از تولید نانو مواد و ساخت تجهیزات و ماشینآ
ی نانو صنعتی فناور

35,8640000

5-توسعه و مدیریت بازار 
محصولات نانو

16- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیلگری برای توسعه بازار داخلی 
محصولات از قبیل تسهیل خرید دولتی و حمایت از حضور 

شرکتهای نانو در فهرستهای تأمینکنندگان و حمایت از ایجاد 
ی محصولات برندها و نشانهای تجار

44,163000109,955

17- تسهیل ورود محصولات نانو به بازار صادراتی با ارتقای 
توانمندی صادراتی شرکتهای نانو و گسترش شبکه صادراتی با 

توسعه و حمایت از دفاتر صادراتی در کشورهای هدف
35,8500000

6-استاندارد و مقررات 
مرتبط با کیفیت 

محصولات و ایمنی

ی نانو و راهبری و  یابی، پایش و نظارت بر محصولات فناور 18- ارز
ارتقای فرایند اعطای نشان نانو

155,55377,110000

19- شناسایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار 
استانداردهای ملی و شرکت در تدوین استانداردها، مقررات و 

ی نانو ضوابط بینالمللی فناور
32,893800000

یج و  ی نانو و ترو 20- مدیریت جنبههای اخلاقی و ایمنی فناور
آموزش استاندارد و ایمنی و همچنین الزام و تشویق واحدهای 

تولیدی و تحقیق و توسعه صنعتی به رعایت مباحث ایمنی
41,1710000

یها و  7-ارتقای همکار
تعاملات بینالمللی

21- مشارکت فعال و مؤثر در مجامع منطقهای و جهانی نانو و 
یهای بینالمللی توسعه همکار

87,3730000

ی خارجی بهمنظور تأمین مالی طرحها  22- حمایت از سرمایهگذار
ی نانو و پروژههای فناور

00000

ی برای توسعه  کز علمی و فناور 23- تقویت توانمندی محققان و مرا
یهای بینالمللی همکار

00000

ی و  8-سیاستگذار
یابی ارز

یهای نانو یابی راهبردی توسعه فناور 144,2070000-8-پایش و ارز

یابی سیاستها، برنامهها و پروژهها و ارائه  2-8-پایش و ارز
گزارشهای عملکردی و تحلیلی

39,8020000

ی نانو و  3-8-راهبری فرایند تدوین و اجرای اسناد سیاستی فناور
بهروزرسانی دورهای آنها

00000

ی و مدیریت دانش و اطلاعات  4-8-ارتقای فرایندهای دادهمحور
یستبوم نانو ز

47,6390000

۱,968,6۱۱7۳7,55۳۳68,700۱,۱76,8۱0۱6,۱89,۱02جمع منابع دولتی برای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو

ادامه جدول6- تأمین مالی دولتی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی  )سال 1403(

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو
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نمودار 2- منابع دولتی به تفکیک راهبردهای سند ملی علوم و فناوری نانو )سال 1403(

ارتقای توان نوآوری مبتنی بر 
فناوری های بدیع 8٪

ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایه های انسانی 

5.2٪

ترویج و 
فرهنگ سازی

2.1٪

استاندارد و مقررات 
مرتبط با کیفیت 
محصولات و ایمنی

1.5٪

توسعه و مدیریت 
بازار محصولات 

نانو 0.9٪

سیاست گذاری 
و ارزیابی 0.6٪

ارتقای همکاری ها و 
تعاملات بین المللی

0.4٪ 

ارتقای صنایع موجود بر پایه فناوری نانو 81.1٪
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ج(   تأمین مالی دولتی برنامه توسعه فناوری های میکرو
جدول7- تأمین مالی دولتی برای اجرای برنامه توسعه فناوری های میکرو به تفکیک زنجیره های ارزش )سال 1403(

بودجه ستاد توسعه زنجیره ارزش فناوریهای میکرو
فناوریهای نانو و 

میکرو

یال( منابع دستگاههای دولتی )میلیون ر

معاونت علمی، فناوری 
و اقتصاد دانشبنیان

صندوق حمایت از 
تحقیقات و توسعه 

صنایع پیشرفته
بنیاد ملی علم ایران

صندوق نوآوری و 
شکوفایی

ی میکروالکترونیک و  توسعه زنجیره ارزش فناور
نیمههادیها

41,30020,000000

ی ابزارهای تشخیص بر بالین 51,20030,000000توسعه زنجیره ارزش فناور

ی سامانههای پایش خودتوان 8,8164,000000توسعه زنجیره ارزش فناور

ی الکترونیک چاپی 8,8004,000000توسعه زنجیره ارزش فناور

۱۱0,۱۱658,000000مجموع منابع

نمودار 3- منابع دولتی به تفکیک زنجیره های ارزش برنامه توسعه فناوری های میکرو )سال 1403(

توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و 
نیمه هادی ها 36٪

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
الکترونیک چاپی 8٪

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
سامانه های پایش خودتوان 8٪

توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین 48٪

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو
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د(  تأمین مالی بخش خصوصی برنامه های پیشرفت فناوری های راهبردی 
نانو و میکرو  )سال 1403(

یهای خصوصی بود. مجموع منابع جذب شده از این  ی در تأمین مالی مبتنی بر سرمایهگذار ی نانو و میکرو شاهد تحول ساختار یستبوم فناور در سال 1403، ز
یهای پیشرفته است. یال رسید که نشاندهنده ظرفیت روبهرشد بازار سرمایه و تعهد فعالان اقتصادی به توسعه فناور مسیر به 23,336,057 میلیون ر

جدول8- منابع بخش خصوصی برای اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو« و »برنامه توسعه فناوری های میکرو« )سال 1403(

جدول9- سهم هریک از منابع تأمین مالی بخش خصوصی )سال 1403(

یال(برنامه مبلغ تأمین مالی )میلیون ر

ی نانو 23,257,923سند ملی توسعه علوم و فناور

یهای میکرو 78,134برنامه توسعه فناور

2۳,۳۳6,057مجموع

یال(عنوان منابع بخش خصوصی سهم از کل منابع )درصد(مبلغ )میلیون ر

 973,2284شتابدهندهها

ی  799,5403صندوقهای پژوهش و فناور

19,050,00082ابزارهای بازار سرمایه

ی شرکتی 2,513,28911سرمایهگذار

2۳,۳۳6,057۱00مجموع منابع

کارگیری  کی از بلوغ شــرکتهای فناور در به تحلیــل کمّــی این منابع، غلبه ابزارهای نوین بازار ســرمایه را با ســهم 82درصدی بهوضــوح تأیید میکند؛ روندی که حا
ی خصوصی )شــامل  ســازوکارهای مالــی مــدرن )نظیــر صکوک مرابحه، تأمیــن مالی جمعی و صندوقهــای تخصصی( و همچنین جهش نهادهای ســرمایهگذار

ی جسورانه، شتابدهندهها و صندوقهای دانشگاهی( است. شرکتهای سرمایهگذار
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ه(  تأمین مالی بخش خصوصی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو
 )سال 1403(

جدول10-تأمین مالی بخش خصوصی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی )سال 1403( *

اقدام ملیراهبرد
یال( منابع بخش خصوصی )میلیون ر

شتابدهندهها
صندوقهای 

پژوهش و فناوری
ابزارهای بازار 

سرمایه
گذاری  سرمایه

شرکتی

راهبرد 3- ارتقای 
ی مبتنی بر  توان نوآور

یهای بدیع فناور

اقدام ملی 9 - توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمهصنعتی و 
کز شتابدهنده  ی، مرا حمایت و بهرهگیری از شبکههای نوآور

ی و سایر زیرساختهای  یساز ی، شرکتهای خدمات تجار فناور
ی از طریق اختصاص منابع مالی، فضای  یستبوم نوآور تخصصی ز

، امکانات و زیرساختهای موردنیاز استقرار

973,228000

راهبرد 4- ارتقای صنایع 
ی  موجود بر پایه فناور

نانو

اقدام ملی 13- حمایت از فعالیتهای تحقیق و توسعه در 
شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط

0676,2060611,489

ی و تأمین مالی فناوران  اقدام ملی 14 - کاهش بیم سرمایهگذار
حقیقی و حقوقی از طریق اعطای کمکهای بلاعوض، 

ی و محصول و  ی مشترک در طرحهای توسعه فناور سرمایهگذار
ی حمایت از صندوقهای مالی توسعه فناور

0102,00019,050,0001,845,000

97۳,228778,206۱9,050,0002,456,489مجموع

* دادههای تأمین مالی بخش خصوصی در سال 1403 در حال بهروزرسانی است و اطلاعات ارائه شده در این جدول تکمیل خواهد شد.

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های نانو و میکرو
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ی فراهم شده  بهطورکلی بخش عمدهای از منابع خصوصی از طریق ابزارهای بازار سرمایه، شامل صکوک مرابحه، تأمین مالی جمعی و صندوقهای سرمایهگذار
ی پارس حیان، تولیدی ایران تایر و تعاونی تولیدی سیرنگ از  ، تولیدی صنعتی پکاشیمی، داروساز گاز سرو  است. در این میان، شرکتهای توسعه صنایع نفتو

یال تأمین مالی کردهاند. طریق صکوک مرابحه در مجموع مبلغ 000, 000, 18 میلیون ر
یال  یس البرز با اســتفاده از پنج ســکوی تأمین مالی جمعی، موفق به جذب 000, 950 میلیون ر شــرکتهای حافظ وارش، نانودارو پژوهان پردیس و نســاجی ایرانر

شدهاند.
یــال، صنایع نانو تک  کسیر فــدک 000, 930 میلیون ر یال، شــرکت فولاد ا یهای شــرکتی«، شــرکت توســعه کارآفرینی بهمــن 000, 250 میلیون ر در بخــش »ســرمایهگذار
ی انجــام دادهاند. این  یال ســرمایهگذار ی خطرپذیر شــرکتی )CVC( فــولاد مبارکــه 000, 400 میلیون ر یــال و صندوق ســرمایهگذار آینــده )صنتــا( 000, 265 میلیــون ر

ی نانو و میکرو و تعهد آنها به توسعه کارآفرینی فناورانه است. یستبوم فناور ی در ز یها نشاندهنده نقش فعال شرکتهای سرمایهگذار سرمایهگذار
ی دانشگاه  ی انجام دادهاند. همچنین دو صندوق پژوهش و فناور یال سرمایهگذار ، برسامتک و هنامفارمد نیز مجموعاً 228, 973 میلیون ر سه شتابدهنده فراز
یال تســهیلات مالی به شــرکتهای حوزه نانو اختصاص دادهاند. شــایان توجه اســت که  ی مدرس، در مجموع 540, 697 میلیون ر تهران و صندوق پژوهش و فناور

یال انجام دادهاند. ی در تحقیق و توسعه به ارزش 489, 611 میلیون ر ینکست، سرمایهگذار شرکتهای فعال در این حوزه، از طریق برنامه ر
ی نانو و میکرو است. میتوان با تقویت ارتباط میان  یستبوم فناور در مجموع روند تأمین مالی در بخش خصوصی بیانگر شکلگیری زیرساخت مالی متنوع در ز
ی نزدیکتر با شبکههای آزمایشگاهی و پارکهای علم  ی خصوصی و شــتابدهندهها، توسعه ابزارهای مالی نوآورانه و تشویق به همکار شــرکتهای ســرمایهگذار

یهای پیشرفته را بیشازپیش تسریع کرد. ی، مسیر رشد و توسعه فناور و فناور

و(  تأمین مالی بخش خصوصی برنامه توسعه فناوری های میکرو
جدول11- تأمین مالی بخش خصوصی برای اجرای برنامه توسعه فناوری های میکرو به تفکیک زنجیره های ارزش )سال 1403(

زنجیره ارزش فناوریهای میکرو
یال( منابع بخش خصوصی )میلیون ر

گذاری شرکتیابزارهای بازار سرمایهصندوقهای پژوهش و فناوریشتابدهندهها سرمایه

ی میکروالکترونیک و نیمههادیها 011,334036,800توسعه زنجیره ارزش فناور

ی ابزارهای تشخیص بر بالین 010,000020,000توسعه زنجیره ارزش فناور

02۱,۳۳4056,800مجموع منابع
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