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 پیشگفتار
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 یاند، قدردانسننند مشننارکت داشننته نیا هیکه در ته یافراد یامتم یاز همکار ان،یفراهم آورد. در پا یمکان یهادر پروژه

 .شودیم

 قیبا نظارت دقهای گذشته در سالکه  دیآیبه عمل م هیمهندس رضا احمد یاز جناب آقا یاژهیو یسپاسگزار نیهمچن

 .نمودند فایآن ا تیفیک یدر ارتقا یارزشمند خود، نقش مؤثر یو همراه یاصلاح شنهاداتیسند، ارائه پ نیانسخه اولیه بر 
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 مقدمه -1-1

عنوان هدف بر دانش، به یمبتن داریو توسعه پا شودیشناخته م شرفتیپ یاصل انیعنوان بنامروز، دانش به یایدر دن

ا ب یداده ها لیو تحل هیبا پردازش و تجز یدانش نیدر نظر گرفته شده است. چن رانیاز کشورها از جمله ا یاریبس یدیکل

ها که سازمان ییهادرصد از داده 70از  شیاز آن است که ب یحاک یعلم یهاقی. تحقگرددیو قابل اعتماد حاصل م تیفیک

 یمکان یهایژگیبا مکان و و میطور مستقدارند، به ازیو اجرا ن یزیربرنامه ت،یریمد ،یریگمیو تصم یسازمیتصم یبرا

 یهاداده لیو تحل هیتجز یبرا ییبه ابزارها ازیها، نداده نیوجود در پردازش ام یهایدگیچیمرتبط هستند. با توجه به پ

 رسد.یبه نظر م یدر سطوح مختلف ضرور یمکان

در قالب  یمکان یهاتبادل و پردازش داده ش،یکشف، نما یبرا ی، استانداردساز1994در سال  OGC سیزمان تأس از

 Web Processing Serviceبر  یمبتن یهاسیسرو نه،یزم نیت. در اشده اس یریگیپ یطور جدوب بهتحت  یهاسیسرو

(WPS) در  توانندیو از راه دور هستند که م نیآنلا تصوربه یمکان یهاپردازش داده یبرا یاصل یاز ابزارها یکی

و  یمکان یهالیتحل لیتسه یدر راستا هاسیسرو نی. ارندی( مورد استفاده قرار گGIS) یاطلاعات مکان یهاستمیس

 دارند. یادیز تیدر بستر وب، اهم دهیچیپ یهاپردازش یگذاراشتراک

امکان  سیسرو نی. اکندیو در بستر وب فراهم م نیطور آنلابه ینمکا یهاانجام پردازش یبرا یحل، راهWPSاستاندارد 

در  GIS مرتبط با یهاسامانه یاهیسازادهیدر پ ژهیورا فراهم آورده و به یمکان دهیچیپ یهاپردازش یگذاراشتراک

 کند.یم دایپ یاژهیو تیاهم ،تالیجید یهاطیمح

 تحلیل مکاني -1-2

 یهارا به الگو یخام مکان یهاکه داده شودیمحسوب م یاطلاعات مکان یهاسامانه یاساس یاز اجزا یکی یمکان لیتحل

 به شناسایی عوارض، قادر انیم یو روابط مکان هایژگیو ها،تیموقع یبا بررساین حوزه . متخصصان کندیم لیمعنادار تبد

 .ندیرا حل نما یواقع یایدن دهیچیپ یهاچالش همچنین وبوده  یریگمیتصم ندیآفر بهبود و الگوها

 
 برهم نهي لايه هاي مختلف اطلاعات مکاني و استخراج نقشه موضوعي از نتايج آن -1شکل 
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به  لیتحل نیاست. ا یمنظور استخراج اطلاعات کاربردبه یمکان یهاداده ریمل پردازش و تفسشا یمکان لیتحل

 :دهدیپاسخ م ریاز جمله موارد ز ییهاپرسش

 (لیمناطق مستعد س ای هامارستانیعوارض خاص )مانند ب یمکان تیموقع 

 (کیرافتراکم ت ای هایماریب ی)مانند پراکندگ یمکان یهاموجود در داده یالگوها 

 (وحشاتیح یهاستگاهیبر ز ییزداجنگل ریعوارض )مانند تأث انیروابط متقابل م 

جوهای مکانی، تحلیل مجاورت، تحلیل همپوشانی وجوهای توصیفی، پرسوی عبارتند از پرسمکان لیتحل یاصل یاجزا

 که در ادامه به توضیح هر یک خواهیم پرداخت. غیرهو 

 کیاز  شیب تیبا جمع یشهرها ییشناسا مانند یذات یهایژگیاساس و ها برداده نمودن لتریف ي:فیتوص يوجوهاپرس 

 نفر ونیلیم

 لابیمتأثر از س یهاجاده نییتع مانند ییایجغراف تیموقع یمبنا عوارض بر انتخاب ي:مکان يوجوهاپرس 

 یهاستگاهیا یلومتریک یکشعاع  مدارس واقع در مانندمشخص  یافاصله یهاعوارض در محدوده یابیارز :مجاورت لیتحل 

 سیپل

 کشت یسازنهیبه یخاک و بارش برا یهاداده بیترک مانندمختلف  یاطلاعات یهاهیلا قیتلف ي:همپوشان لیتحل 

 کالا عیتوز یبرا ریمس نتریکوتاهمحاسبه  مانند یابیریارتباطات و مس یمدلساز :شبکه لیتحل 

 :اهندهیانتشار آلا ینیبشیپ ای زیخجرم یهاکانون نییتع مانند یانمک یروندها و الگوها ییشناسا زمین آمار 

 یبرا یرضرو یبه ابزار شرفته،یپ یتا کشاورز یشهر یزیراز برنامه ع،یاز صنا یعیوس فیدر ط یمکان لیتحل

 توان به موارد زیر اشاره نمود:از جمله این موارد می شده است. لیبر شواهد تبد یمبتن یهایریگمیتصم

 هوشمند يو توسعه شهرها يشهر يزيربرنامه 

o ونقل حمل یهاستگاهیو ا هامارستانیاحداث مدارس، ب یبرا تیموقع نی: انتخاب بهتریخدمات شهر نهیبه یابیمکان

 تیجمع یو پراکندگ یدسترس یارهایبر اساس مع یعموم

o ییراهنما یهاچراغ یبندزمان یسازنهیو به یکیتراف یالگوها لیتحل :کیهوشمند تراف تیریمد 

o داریتوسعه پا یارهایمع ملاحظهسبز با  یفضا و یتجار ،یمسکونمناطق  نیب یبخشتعادل :یاراض یکاربر یبندهنهپ 

 ستيز طیو حفاظت مح شيپا 

o چندزمانه یاماهواره ریبا پردازش تصاو ییزدانرخ جنگل یابی: ردیپوشش جنگل راتییتغ شیپا 

o یمیو اقل یکیدرولوژیه ،یتوپوگراف یهاداده قیبا تلف ریگلیمناطق س ینیبشی: پیعیمخاطرات طب یمدلساز 

o جانوران یحرکت یالگوها لیها با تحلامن مهاجرت گونه یدورهایکر یوحش: طراح اتیح یهاستگاهیز تیریمد 

 وكاربازار و كسب يهالیتحل 

o یبیترک لیتحلها بر اساس فروشگاه نهیبه تیموقع نییتع: هوشمند مراکز فروش یابیمکان 

o یاتیعمل یهانهیکاهش هز یبرا عیتوز یرهایمس نیکارآمدتر ی: طراحنیتأم رهیزنج یسازنهیبه 
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o کنندگان در مناطق مختلفمصرف یرفتار یبر اساس الگوها یغاتیتبل یریگ: هدفییایجغراف یابیبازار 

 

 و هوشمند قیدق يكشاورز 

o خاک یهایژگیو یمکان یریرپذییبر اساس تغ یاریکود و آب هیتوص یهانقشه هی: تهیکشاورز یهانهاده تیریمد 

o سنجش از دور ریاستخراج شده از تصاو یاهیگ یهاعملکرد با استفاده از شاخص ینیبشی: پیمحصولات زراع شیپا 

o یسازگار یزیرو برنامه یکشاورز داتیبر تول یخشکسال راتیتأث لی: تحلیمیمخاطرات اقل یابیارز 

 عبارتند از: GIS درتوابع تحلیلی مورد استفاده  ترینبرخی از رایج

 توابع همپوشانی (Overlay)  

o تابع Identity در تابع همپوشانی برداری 

o تابع Intersect در تابع همپوشانی برداری 

o تابع Union در تابع رویهم قرارگیری برداری 

 توابع مجاورت 

o تابع Buffer را در توابع مجاورت برداری 

o تابع Near  توابع مجاورت برداریرا در 

o تابع Point Distance را در توابع مجاورت برداری 

 توابع فاصله 

o تابع Euclidean در توابع مجاورت رستری 

o تابع Cost در توابع مجاورت رستری 

o تابع Corridor در توابع مجاورت رستری 

 يمکان يهالیموجود در تحل يهاچالش -1-3

 یو مکان یزمان یهااسیهستند که از منابع مختلف، با مق ییهاش دادهطور معمول شامل پردازبه یمکان یهالیتحل

 یارتفاع یهامدل ،یاماهواره ریمانند تصاو یادهیچیپ یها معمولاً شامل اطلاعات مکانداده نی. اشوندیم یآورمتفاوت، جمع

 یهاچالش تواندیبزرگ م یهااسیمق در ژهیوها بهداده نیهستند. پردازش ا یعواق یهاطیسنسور حاصل از مح یهاو داده

 .میکنیها اشاره مآن نیتراز مهم یبه برخ نجایدنبال داشته باشد که در ابه یمتعدد

 (Big Dataها  )داده اديحجم ز -1-3-1

های مکانی معمولاً هاست. دادههای مکانی، مدیریت و پردازش حجم بالای دادهها در تحلیلترین چالشیکی از بزرگ

ای عنوان مثال، تصاویر ماهوارهتواند بسیار بزرگ و پیچیده باشند. بهکه میبوده مختلف و مکانی عات با ابعاد زمانی شامل اطلا

توانند حجم بسیار زیادی داشته باشند که این امر نیاز به منابع محاسباتی می محیطیهای حسگرهای با وضوح بالا یا داده
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 ،ثروطور مهای پیچیده است که بهها و روشها نیازمند الگوریتماین، پردازش این دادهسازی زیادی دارد. علاوه بر و ذخیره

 .ها را پردازش کننداین حجم عظیم داده

 مختلف يهاها و فرمتتنوع داده -1-3-2

ت دسهب یداده مکان یهاگاهیو پا یطیمح یحسگرها ،یاماهواره ریها، تصاومانند نقشه یاز منابع مختلف یمکان یهاداده

)شامل  ی(، بردارGeoTIFF)مانند  یرستر یهالیاز جمله فا یمختلف یهاها ممکن است در فرمتداده نی. اندیآیم

Shapefile   وGeoJSON ،)مان یبعدسه یهامدل ای(ند CityGML باشند. ا )ها و منابع مختلف، تنوع در فرمت نی

 ،یمکان یهالیتحل یجهت انجام برخ کهیزمان ژهیوبه آورد؛یجود موها بهداده کپارچهی لیرا در پردازش و تحل ییهاچالش

 شوند. بیترک گریکدیاز منابع مختلف با  دیها باداده

 هاپردازش يريپذاسیو مق ييكارا -1-3-3

صورت زمانی هایی که بهویژه در تحلیلبر دارد. بههای بزرگ و پیچیده نیاز به محاسبات بسیار زیاد و زمانپردازش داده

های محیطی. استفاده از پردازشهای زیستبینی سیلاب یا تحلیل ریسکپذیر هستند، مانند پیشمکانی مقیاس یا

تواند به کاهش زمان پردازش کمک کند، اما این کار ها میسازی الگوریتمهای بهینهشده، رایانش ابری، یا تکنیکتوزیع

 .فته استهای پیچیده و منابع محاسباتی پیشرنیازمند زیرساخت

 هايکپارچگي و ارتباط بین داده -1-3-4

 یمعمولاً از منابع مختلف یمکان یهاها است. دادهداده یکپارچگی ،یمکان یهادر پردازش داده یاساس یهااز چالش یکی

ت دو سامانه مختلف ممکن اس موجود در یهاعنوان مثال، دادهناسازگار باشند. به گریکدیو ممکن است با  ندیآیدست مبه

 رگذاریتاث هالیبر دقت تحل توانندیها ماختلاف نیمتفاوت باشند. ا اسیمق ایدقت،  ،ییایمختصات جغراف ستمیاز نظر س

 ها باشد.داده پردازششیپ ازمندیاطلاعات ن قیو تطب یسازبوده و جهت همسان

 هادقت و صحت داده -1-3-5

سازی دست نیامده باشند و نیاز به تصحیح یا بهینهلیه بهطور دقیق و مستقیم از منابع اوهای مکانی ممکن است بهداده

سنسور یا نویز مرتبط با از حسگرهای محیطی ممکن است دچار خطاهای حاصل های عنوان مثال، دادهداشته باشند. به

ها داده نوع پردازش این ،های مکانیهای عمده در تحلیلیکی از چالشلذا . گذار استها تأثیرباشند که بر دقت تحلیل

 باشد.می



 7                                                                                           04/04/1404                                      مفاهیم پايه تحلیل هاي مکاني –فصل اول 

 

 

 شدههاي توزيعقابلیت تعامل در سیستم -1-3-6

 یهاستمیبه س ازین شوند،یم یآورمختلف جمع یهامعمولاً از منابع مختلف و در زمان یمکان یهاداده نکهیبا توجه به ا

و با استفاده از  یت موازصورها را بهپردازش داده ییتوانا دیبا هاستمیس نیها وجود دارد. اپردازش داده یبرا شدهعیتوز

ها و پردازش یو هماهنگ تیریمد یبرا دهیچیپ یهایمعمار ازمندیها نچالش نی. ادفراهم کنن انهیرا ایسرور  نیچند

 ها هستند.داده یسازرهیذخ

 دهیچیو پ يبعدسه يهاداده يسازرهیپردازش و ذخ -1-3-7

ها داده نیدارند. ا دهیچیپ ییهابه پردازش ازیبا ارتفاع، نمرتبط  یهاداده ای یشهر یهامانند مدل ،یبعدسه یهاداده

جهت  ن،ی. علاوه بر اباشندیم نهیو به قیدق لیو تحل هیتجز یبرا ییهاتمیالگور ازمندیداشته و ن ییمعمولاً حجم بالا

 نهیهز نیبا کمتر صورت مؤثر وحفظ و پردازش اطلاعات به یخاص برا ییهارساختیبه ز ،یبعدسه یهاداده یسازرهیذخ

 است. ازین

 هاي مکاني دسکتاپ و برخطاي بر تحلیلمقدمه -1-4

عمدتاً  هالیتحل نیاند. در گذشته، ا( بودهGIS) یاطلاعات مکان یهاستمیاز س یاساس یهمواره بخش یمکان یهالیتحل

 نی. در اشدندیانجام م GRASS GIS ایو  ArcGIS ،QGISمانند  ییافزارهادسکتاپ و با استفاده از نرم یهاطیدر مح

 دهیچیپ یهاخود بودند و انجام پردازش یمحل یهاستمیس یرو بر یتخصص یافزارهاروش، کاربران ملزم به نصب نرم

 ،یبه منابع محل یهمچون وابستگ ییهاتیبا محدود کردیرو نیبالا بود. ا یقدرتمند و دانش فن یافزارهاسخت ازمندین

 بود. همراهکاربران مختلف  نیها بساده پردازش یگذارو عدم امکان اشتراک هاتمیلگورا یروزرساندر به یدشوار

 ،یمکان یهاسیدر سرو یریپذو تعامل یریپذیروزافزون به دسترس ازیبر وب و ن یمبتن یهایگسترش فناور با

این تحول باعث شده که شدند.  یمعرف Open Geospatial Consortium (OGC) ومیتوسط کنسرس یدیجد یاستانداردها

ها و امکان استفاده از سرورهای قدرتمند برای پردازش دادهبوده راحتی از طریق اینترنت قابل دسترس به مکانی هایتحلیل

سازمانی و های بینها را افزایش داده بلکه به تسهیل همکاریفراهم گردد. این روند نه تنها کارایی و دقت تحلیل

 .کمک کرده استمکانی های گذاری دادهاشتراک

را  یمکان یهاپردازش یاست که امکان اجرا Web Processing Service (WPS) ،یدیکل یاستانداردها نیاز ا یکی

 یهاپردازش تیریاجرا و مد ف،یتوص یچارچوب مناسب برا کی فیاستاندارد، با تعر نی. اکندیصورت برخط فراهم مبه

 کرده است. جادیا یمکان یهالیجام تحلدر نحوه ان یاساس یتحول ،یمکان
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 دسکتاپ و برخط يمکان يهالیتحل بيو معا ايمزا -1-5

 نجایخاص خود را دارند که در ا بیو معا ایهرکدام مزا یمکان یهالیتحل یدسکتاپ و برخط برا یهاستمیاستفاده از س

 پرداخت. میخواه کیهر  یبه بررس یتا حد

 هاي مکاني دسکتاپتحلیل -1-5-1

 :ایمزا

 یهاو کارت شتریقدرتمند، حافظه ب یهامانند پردازنده یخاص یافزاردسکتاپ معمولاً از منابع سخت یهاتمسیس 

 ژهیوامر به نی. اباشندیبا سرعت بالا م میو حج دهیچیپ یهاو قادر به پردازش داده کنندیاستفاده م ژهیو یکیگراف

 است. دیهستند، مف نیسنگ یباتمحاس یهاپردازش ازمندیکه ن یمکان یهالیدر تحل

 ها داده تیبر امن یکه کنترل کامل دهدیامکان را به کاربران م نیو ا شوندیم رهیذخ یطور محلها معمولًا بهداده

ها و منابع از به داده یدسکتاپ معمولاً از نظر دسترس یهاستمیس ن،یو منابع خود داشته باشند. همچن

 برخوردارند. یشتریب یریپذانعطاف

 نیکنند و ا یبانیپشت یرمکانیو غ یمکان یهاداده یهااز فرمت یعیوس فیاز ط توانندیدسکتاپ م یهاستمیس 

 پردازش کنند. یمتنوع یهامختلف را در قالب یهاکه داده دهدیامکان را م نیامر به کاربران ا

 عنوان مثال، کاربران دارند. بهها پردازش داده یندهایفرآ یبر رو یشتریدسکتاپ کنترل ب یهاستمیکاربران س

 ژهیوامر به نیانجام دهند. ا یترقیطور دقها را بهپردازش از،یمورد ن یمناسب پارامترها میپس از تنظ توانندیم

 است. دیمف د،خاص هستن ماتیتنظ ازمندیکه ن دهیچیپ یهادر پروژه

 :بیمعا

 موضوع باعث  نیافزار قدرتمند دارند. ابه سخت ازین دهیچیو پ میحج یهاپردازش داده یدسکتاپ برا یهاستمیس

ها که حجم داده یدر صورت ن،ی. علاوه بر اشودیدسکتاپ م یهاستمیس یو نگهدار دیخر یبرا هانهیهز شیافزا

 ها را پردازش کنند.داده نیا نندطور کامل نتوادسکتاپ ممکن است به یهاستمیس ابد،ی شیافزا

 ازین یاها از هر نقطهبه آن یدسترس یو برا شوندیم رهیذخ یطور محلسکتاپ معمولاً بهد یهاستمیها در سداده 

به  ازیو در صورت ن کندیرا محدود م هالیها و تحلبه داده یامر دسترس نیاست. ا ستمیبه س یکیزیبه اتصال ف

 .کندیم جادیا یافراد، مشکلات گریبا د یهمکار

 نترنتیا قیاز طر ای نیصورت آنلارا به هالیها و تحلداده یگذاراشتراک تیقابل طور معمولدسکتاپ به یهاستمیس 

 ساز باشد.مشکل کنند،یم تیفعال یکه به صورت گروه ییهاطیدر مح تواندیم تیمحدود نیندارند. ا
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 برخط هاي مکانيتحلیل -1-5-2

 :ایمزا

 توانندی. کاربران مآورندیفراهم م یانقطهها را از هر ها و پردازشبه داده یبرخط امکان دسترس یهاستمیس 

امر موجب  نیبرخط استفاده نموده که ا یاز خدمات پردازش مکان ،یتخصص یافزارهابه نصب نرم ازیبدون ن

 .شودیم یریپذانعطاف شیافزا

 را  دهیچیپبزرگ و  یهاقادرند داده شده،عیو پردازش توز یابر انشیبا استفاده از را ژهیوبرخط به یهاستمیس

خاص،  یافزاربه منابع سخت ازیبدون ن سازدیامر کاربران را قادر م نیپردازش کنند. ا ریپذاسیصورت مقبه

 بالا انجام دهند. ییرا با سرعت و کارا دهیچیپ یهاپردازش

 صورت هرا ب هالیتحل جیها و نتاداده یگذاراست که امکان اشتراک نیبرخط ا یهاستمیمهم س یایاز مزا یکی

 گریکدیصورت موثر با طور همزمان و بهتا به دهدیها اجازه مو سازمان هامیامر به ت نی. اکنندیفراهم م نیآنلا

 داشته باشند. یها دسترسنموده و به داده یهمکار

 م انجا یمرکز یسرورها قیصورت متمرکز و از طرها بهافزارها و دادهنرم یروزرسانبرخط، به یهاستمیدر س

طور خودکار در به هایروزرسانتر شده و بهساده ستمیس ینگهدار ندیفرآ شودیامر موجب م نی. اشودیم

 .ردیدسترس کاربران قرار گ

 :بیمعا

 به  ازیها، نبه خدمات و انجام پردازش یدسترس یاست که برا نیبرخط ا یهاستمیس یاصل بیاز معا یکی

 یاضطرار طیدر شرا ای فیضع نترنتیبا ا یامر ممکن است در مناطق نیاوجود دارد.  نترنتیبه ا داریاتصال پا

 شود. لیتبد تیمحدود کیمحدود است، به  نترنتیبه ا یکه دسترس

 تواندیموضوع م نی. اشوندیم رهیاز راه دور ذخ یبرخط معمولاً در سرورها یهاستمیها در سها و پردازشداده 

باشد.  انیدر م یحساس و شخص یهاکه داده یدر صورت ژهیوند، بهک جادیا یخصوص میو حر یتیمشکلات امن

 باشد. زیبرانگچالش تواندیبرخط م یهاستمیدر س یتیامن داتیها در برابر تهداز حفاظت از داده نانیاطم

 موضوع ممکن  نیقرار دارد. ا سیدهندگان سروطور عمده در دست ارائهها بهبرخط، کنترل داده یهاستمیدر س

 باشد. نیآفردارند، مشکل شتریب تیو امن ترقیبه کنترل دق ازیکه ن ییهاسازمان یست براا

 WPS يسازادهیدر پ يرساختيو ز يفن يهاچالش يبررس -1-6

 یگذارو امکان اشتراک ر،یپذاسیآسان، مق یاز جمله دسترس یادیز یایمزا تواندیم WPSاستاندارد  یسازادهیپ

وجود دارد که  ندیفرآ نیدر ا یمختلف یرساختیو ز یفن یهاحال، چالش نیداشته باشد. با ا نیصورت آنلاها را بهپردازش
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بر بستر وب را  WPS یسازادهیموجود در پ یهااز چالش یبخش، برخ نیهستند. در ا قیدق تیریتوجه و مد ازمندین

 .میکنیم یبررس

 WPS يسازادهیدر پ يفن يهاچالش -1-6-1

 سازیپیاده های اصلی دریکی از چالش WPS ،های مبتنی بر پیچیدگی طراحی و توسعه فرآیندها و سرویس

صورت به مکانیکارآمد، نیاز است که فرآیندهای پیچیده  WPS سازی یک سرویسآن است. برای پیاده

طور دقیق مشخص شوند. علاوه بر این، باید اطمینان حاصل ها بهها و خروجیو ورودی شدهاستاندارد تعریف 

تواند که این امر می ا بودههای موجود را دارها و سیستمها قابلیت تعامل با دیگر سرویسد که این سرویسشو

 .نیازمند زمان و منابع زیادی باشد

 با توجه به اینکه سرویس WPS طراحی شده است، این  تحت وبهای مکانی طور طبیعی برای پردازش دادهبه

ها ویژه زمانی که دادهبه پذیری مواجه شوندن است با مشکلات مقیاسهای بزرگ، ممکها در مقیاسسرویس

های محاسباتی قدرتمند های بزرگ، نیاز به زیرساختهای پیچیده و دادهحجیم یا پیچیده باشند. برای پردازش

 .های بیشتری را به همراه داشته باشدها و پیچیدگیتواند هزینهشده است که میو توزیع

  سرویسهای ورودی دادهاز آنجا که WPS های های متفاوت )شامل دادهممکن است از منابع مختلف با فرمت

تواند ها در فرآیندهای مختلف میبعدی( باشند، یکپارچگی این دادههای سهو داده های رستریداده، برداری

تواند به مشکلاتی در های داده میمدل و هاهای مختصات، فرمتچالشی بزرگ باشد. ناسازگاری در سیستم

های پیچیده برای سازی الگوریتمنیازمند پیاده شده کهمنجر  های مکانیو تحلیل هاپردازشانجام 

 .ها استسازی و هماهنگی دادههمسان

 سازیهای فنی در پیادهیکی دیگر از چالش WPS ،پشتیبانی از عملیات همزمان (Synchronous) و ناهمزمان 

(Asynchronous)  ویژه زمانی که بر باشند، بهممکن است زمانمکانی های ست. در برخی موارد، پردازشا

ها دارد ها و نتایج پردازشها پیچیده هستند. این امر نیاز به مدیریت صحیح درخواستها حجیم یا تحلیلداده

ها ه درخواستدرستی بو سیستم به شدهطور مؤثر مدیریت های کاربران بهتا مطمئن شویم که درخواست

 .دهدپاسخ می

 WPS يسازادهیدر پ زيرساختي يهاچالش -1-6-2

 یسازادهپی WPS صورت را به یمکان دهیچیپ یهااست تا بتواند پردازش یکاف یمنابع محاسبات ازمندیدر بستر وب ن

با  یمنابع ابر به سرورها و ازیبزرگ انجام شوند، ن اسیدر مق دیها باکه پردازش یهنگام ژهیومؤثر انجام دهد. به
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 یهاو مدل یاماهواره ریبزرگ )مانند تصاو یهاداده یسازرهیبه ذخ ازین ن،یبالا است. علاوه بر ا یتوان محاسبات

 است. یرساختیز یچالش زیها نکارآمد آن تیری( و مدیبعدسه

 استاندارد WPS یاز استانداردها یکیعنوان به OGC باز دارد و  یهاو فرمت هاپروتکل قیدق یسازادهیبه پ ازین

ها و تبادل داده زیاستاندارد و ن نیموفق ا یسازادهی. جهت پکندیم لیمختلف را تسه یهاستمیس انیارتباطات م

 XMLو  SOAP ،WSDLمانند   ییاز استانداردها طلاعاتا یفناور یهارساختیدر بستر وب، لازم است ز اتیعمل

 هاسیسرو نیدر تعاملات ب یمنجر به بروز مشکلات تواندیاستانداردها م نیا با یکنند. هرگونه ناسازگار یبانیپشت

 ها شود.و پردازش

 یسازادهیدر پ یاساس یهااز چالش یکی WPS یهااست. داده یخصوص میو حفظ حر یتیبر بستر وب، مسائل امن 

مانند  یاطلاعات خصوصکه شامل  یزمان ژهیوداشته باشند، به یادیز تیممکن است حساس یمکان تیبا ماه

 قیها از طردر زمان انتقال آن ژهیوها، بهداده تیاز امن نانیخاص باشد. اطم یطیمح یهاداده ایاملاک  تیمالک

برخوردار  یادیز تیاز اهم یبریمانند حملات سا یتیامن داتیو حفاظت از اطلاعات حساس در برابر تهد نترنت،یا

 است.

 یابد، ها افزایش میتا در شرایطی که حجم دادهاست پذیری مقیاس ،های برخطسیستمهای مهم یکی از ویژگی

های پیچیده مکانی که نیازمند منابع بالای پردازشی هستند، پردازش درویژه عملکرد خود را حفظ کنند. این امر به

رایانش ابری یا سرورهای مانند  ایشدههای توزیعکند. برای این کار، ممکن است نیاز به زیرساختاهمیت پیدا می

و از هرگونه خرابی یا کاهش عملکرد  ادهپذیر تخصیص دطور مقیاسمجازی باشد که بتوانند منابع محاسباتی را به

 .جلوگیری کنند

 سازیهای زیرساختی در پیادهیکی دیگر از چالش WPS ، مختلفهمزمان از کاربران  هایدرخواستتعداد مدیریت 

 شبکه، ممکن است بار زیادی به طور قابل توجهی افزایش یابدبههمزمان  هایعداد درخواستاست. در مواردی که ت

منجر به کاهش کارایی یا حتی از کار افتادن سیستم شود. برای مدیریت این بار، نیاز به استفاده از  و شدهوارد 

و  شدهطور مؤثر تقسیم ها بهردازشاست تا پ (load balancing) یا توزیع بار (caching) کش از قبیلی یهافناوری

 .ها پاسخ دهدصورت پایدار به درخواستسیستم بتواند به

 هاي مکانيدر داده OGC مجموعه استاندارد -1-7

OGC (Open Geospatial Consortium) تبادل،  یرا برا یمختلف یاست که استانداردها یالمللنیسازمان ب کی

  یاطلاعات مکان یهاستمیمانند س ییهانهیاستانداردها در زم نیکرده است. ا فیتعر یمکان یهاداده شیپردازش و نما

(GISپردازش ،)نیتراز مهم یبرخ حی. در ادامه، به توضرندیگیقرار م تفادهمورد اس هاسیسروتحت وب، و وب یمکان یها 

 .میپردازیم WPSها با  و ارتباط آن  OGC یاستانداردها
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1-7-1- Web Map Service (WMS) 

 یهارستر جهت ارائه داده ریها و تصاواست که از عکس OGC یاستانداردها نیترشدهاز شناخته یکی WMSاستاندارد 

 ریتصاو ایو  یشهر یهانقشه ،یمختلف مکان یهاهیتا لا سازدیکاربران را قادر م سیسرو نی. اکندیاستفاده م یمکان

 شینما JPEG ای PNGمختلف مانند  یهادر فرمت ریصورت تصاورا به اهوب درخواست نموده و آن قیرا از طر یاماهواره

 دهند.

مورد  WMS سیسرو یعنوان ورودبه تواندی، مWPSصورت گرفته توسط استاندارد  یهاحاصل از پردازش جینتا

 یهااقع در محدودهو یکشاورز یهانیزم یی)مانند شناسا یمکان یهالیطور مثال، پس از انجام تحل. بهردیاستفاده قرار گ

 داده شوند. شینما WMS سیتوسط سرو دیجد هیلا کی تصوربه توانندیم جی، نتاWPS سیسرو قی( از طرریگلیس

1-7-2- Web Feature Service (WFS) 

 یهاکه داده دهدیامکان را م نینام دارد که به کاربران ا WFSاستاندارد  OGCپر کاربرد  یاز استانداردها گرید یکی

وب درخواست کنند.  قیو ...( از طر یفیاطلاعات توص ،یعوارض)مانند اطلاعات هندس یمکان یهایژگیا به همراه ور یمکان

امکان را  نیا WFSاستاندارد  دهد،یرستر ارائه م ریرا در قالب تصاو یکانم یهاهیلا سیکه سرو WMSبرخلاف استاندارد 

 استفاده شود. یمکان یهالیو انجام تحل شیرایو ،یابیجهت باز س،یسرو نیحاصل از ا یهایتا از خروج دهدیبه کاربران م

به کمک  توانی، مWFSمنطقه با استفاده از استاندارد  کی زیحاصل از شبکه آبر یهاداده افتیمثال، پس از در طوربه

 نمود. یسازادهیرا پ لابیس یسازهیمانند شب ییهالیتحل WPSاستاندارد 

1-7-3- Web Coverage Service (WCS) 

مجموعه  ریسا ای های ارتفاعیمدل ،یاماهواره ریمانند تصاو ،رستری یهاداده یابیو باز یدسترس یبرا WCSاستاندارد 

 ریتصویه به صورت  را های ایجاد شدهوب سرویسکه  WMSشده است. برخلاف  یبر رستر طراح یمبتن یمکان یهاداده

تمرکز  های مکانیجهت مشاهده، بازیابی و انجام تحلیل رستری یهارائه دادهبر ا WCSاستاندارد  ،گرداندیبرم شماتیک

 دارد.

1-7-4- Wep Processing Service (WPS) 

 یسازادهی)مانند پ یمکان یهاپردازش یاست که جهت اجرا WPS، استاندارد OGCپر کاربرد  یاستانداردها گریاز د

که  ییهاسی. برخلاف سروردیگیحت وب مورد استفاده قرار مصورت ت( بهلاتیانجام تبد ای یسازمدل ،یمکان لیتحل

ها بر اساس بر انجام پردازش WPS گردانند،ی( را برمWMS نند)ما کیشمات شینما ای( WFS ای WCSخام )مانند  یهاداده

 متمرکز است. افتهیعیتوز طیمح کیدر  تمیالگور یتقاضا و اجرا
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1-7-5- Catalogue Service for the Web (CSW) 

خدمات  ،یمکان یهافراداده یجستجو یصورت تحت وب برااست که به OGC یاز استانداردها یکی CSWاستاندارد 

( عمل "یکتابخانه مکان" کیکاتالوگ قابل جستجو )مانند  کیبه عنوان  سیسرو نی. اشودیو منابع مرتبط استفاده م

خدمات  ایها نقشه ،یاماهواره ریمرتبط )مانند تصاو یهاهتا مجموعه داد کندیها کمک مو به کاربران و برنامه کندیم

WMS/WFSندیفراداده به صورت تحت وب جستجو نما یارهای( را بر اساس مع. 

از  یمختلف یهاو ... هرکدام به نوبه خود بخش WMS ،WFS ،WCSمانند  OGCمختلف  یمجموع، استانداردها در

 یهاداده لیو تحل هیامکان تجز ،یپردازش سیسرو کیعنوان به WPS. استاندارد ددهنیو ارائه م تیریرا مد یمکان یهاداده

و استاندارد  کپارچهی ستمیس کی جادیبه ا گریکدیدر تعامل با  داردهااستان نی. اآوردیفراهم م نیصورت آنلارا به یمکان

 .کنندیکمک م یمکان یهاداده یگذارو اشتراک لیپردازش، تحل یبرا

 آنها ارزيابي و WPS مختلف هاييسازپیاده -1-8

 یضرور WPS، استفاده از استاندارد  OGC یتحت وب مطابق با استانداردها یپردازش ندیفرآ کی یاندازراه یبرا 

 یمختلف یهایسازادهی. پکندیصورت تحت وب فراهم مرا به یزمان-یمکان یهاپردازش یاستاندارد امکان اجرا نیاست. ا

از  نهیگز نیترخاص خود هستند. انتخاب مناسب یهاتیو محدود ایمزا ها،یژگیو یدارا کید که هر وجود دارن WPSاز 

 دارد: یبستگ ریز یدیها به عوامل کلآن انیم

 استاندارد  ینسخهWPS یبانیمورد پشت 

 مختلف داده( یهااز فرمت یبانیپشت ،ی)مانند پردازش مواز یفن یهایژگیو 

 وابسته( یهاکتابخانه ،یسینوزبان برنامه عامل،ستمی)س ییاجرا رساختیز 

 یریپذو انعطاف یریپذاسیمق 

 : میپردازیم هایسازادهیپ نیاز ا یمختصر یبه بررس 1 جدول در

 WPSهاي پیاده سازي -1 جدول

 WPS  سازيپیاده
 زبان

 نويسيبرنامه
 معايب يامزا هاويژگي

 

Java 

 Java Framework  استفاده از -

 OGC هایپشتیبانی کامل از پروتکل -

(WPS, WMS, WFS)  

 های پیچیده و حجیمپردازشمناسب  -

 پذیری بالامقیاس -

پشتیبانی کامل از  -

 OGC استانداردهای

سازی سادگی در پیاده -

 دهندگانبرای توسعه

 نیاز به منابع محاسباتی بالا -

در پیچیدگی پیکربندی  -

 های بسیار پیچیدهپردازش

 

Python, C, 

JavaScript 

 معماری مدولار  -

 نویسیپشتیبانی از چندین زبان برنامه - 

های موازی و پشتیبانی از پردازش -

 شدهتوزیع

 پذیرمدولار و انعطاف  -

های پشتیبانی از زبان -

 مختلف

پیچیدگی در پیکربندی و  -

 نگهداری
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 WPSهاي پیاده سازي -1 جدول

 WPS  سازيپیاده
 زبان

 نويسيبرنامه
 معايب يامزا هاويژگي

های مناسب برای سیستم - WPS 2.0.0پیاده سازی استاندارد  -

 پذیرشده و مقیاستوزیع

های نیاز به زیرساخت -

های قدرتمند برای پردازش

 شدهتوزیع

 نیاز به دانش فنی زیاد -

ArcGIS Server

 

Python, 

JavaScript 

  رابط گرافیکی کاربرپسند -

 هایشده برای پردازشبهینه -

ArcGIS 
 

،  Esriهای پشتیبانی از فرمت -
GeoJSON 

 ArcGISاز  یبانیپشت -

ModelBuilder ،REST API  و

 یپردازش مکان یهاسیسرو

 

 

یکپارچگی عالی با  -

 ArcGIS اکوسیستم

پشتیبانی قوی از  -

 های مکانیتحلیل

 

 

محدودیت در  -

 سازی خارج ازسفارشی

ArcGIS 
 های لایسنسهزینه  -

 

 

Java 

 OGC هایپشتیبانی کامل از پروتکل -

(WPS, WMS, WFS) 
از منابع  مکانیهای یکپارچگی داده -

 مختلف

 های مقیاس بزرگمناسب برای پروژه -

پشتیبانی کامل از  -

 OGC استانداردهای

 پذیری بالامقیاس -

ها و مناسب برای سازمان -

 های بزرگپروژه

 سازیپیچیدگی در پیاده -

 بع محاسباتی زیادیاز به منان -

های مناسب برای پروژهنا -

 کوچک 

 
Java 

 OGC هایپشتیبانی کامل از پروتکل -

(WPS, WMS, WFS) 
های کوچک تا مناسب برای پروژه -

 متوسط

 رابط گرافیکی کاربرپسند -

های پشتیبانی از فرمت -

 مختلف داده

 رابط کاربری ساده -

های زشپشتیبانی از پردا -

 پیچیده

کارایی محدود در  -

 های بسیار پیچیدهپردازش

نیاز به پیکربندی اضافی  -

 های بزرگبرای مقیاس

 

Python 

 Python سازی مبتنی برپیاده -

 سازی بالاقابلیت گسترش و سفارشی -

 های پیچیدهپشتیبانی از پردازش -

 ساده و سریع در توسعه فرآیندهای -

WPS 

 سعهسادگی در تو -

های مناسب برای پروژه -

 مقیاس کوچک و متوسط

های پشتیبانی از پردازش -

 Python پیچیده در

کارایی کمتر نسبت به دیگر  -

های ها در پردازشسازیپیاده

 بسیار بزرگ

نیاز به دانش در  -

 Python  نویسیبرنامه

 

 لژئوپورتا محیط در WPSاستاندارد  سازيپیاده مراحل و هانیازمندي -1-9

 ایمجموعه به توجه نیازمند ،WPS با استفاده از استاندارد ژئوپورتال محیط در آنلاین مکانی هایسازی پردازشپیاده

 .پردازیممی این موارد ادامه به معرفی برخی از در است. خاص مراحل و هانیازمندی از

 یو محاسبات یافزارسخت رساختیز: 

 آنلاینصورت به دهیچیپ یمکان یهالیجهت انجام تحل مناسب یبا قدرت پردازش یسرورها نیتأم 
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 یمحاسبات نیسنگ اتیعمل یبرا یاز پردازش مواز یبانیپشت 

 مطلوب ییبا کارا یمکان میحج یهاداده تیریامکان مد 

 یبانیپشت یهاو فرمت یاداده یاستانداردها: 

  استفاده از استانداردWMS هاهیلا شینما یبرا 

 استفاده از استاندارد WFS یبردار یهاانتقال داده یبرا 

 استفاده از استانداردWCS  یرستر یهاداده یبرا 

  استفاده از استانداردGML یمکان یهاعنوان فرمت استاندارد تبادل دادهبه 

آن با استفاده از  یسازادهیپ یفن اتیو جزئ WPSاستاندارد  کیبه مباحث تئور لیمستند، به تفص نیا یفصول آت در

 پرداخته خواهد شد. PyWPSب چارچو
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 ویژگی های سرویس تحلیل مکانی
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 WPSاستاندارد  -2-1

ارائه، کشف و استفاده از  یبرا یدیکل یاست که چارچوب OGCسازمان  یاز استانداردها یکی WPSاستاندارد 

ساده و  یدسترس کپارچه،ی یروش فیاستاندارد با تعر نیاتحت وب است.  یهاطیدر مح یپردازش مکان یهاسیسرو

.سازدیرا ممکن م - دهیچیپ یهایسازتا مدل سادهاز محاسبات  - یمکان یهااز پردازش یاگسترده فیبه ط افتهیساختار

  

 
 WPSاستاندارد  -2شکل 

 

 اتیاستاندارد با پنهان کردن جزئ نیسمت سرور است. ا یهای، استقلال آن از فناورWPS  یاصل یایاز مزا یکی

در  ییبالا یریپذعلاوه، انعطاف. بهکندیفراهم م یهر پلتفرم یرا رو یپردازش یهاسیسرو یامکان فراخوان ،یسازادهیپ

 یسازهیتا شبرودخانه  میحر نییاز تع -مختلف  یها( و پردازشیو رستر ی)بردار یمکان یهااز انواع داده یبانیپشت

 دارد. - ییوهواآب راتییتغ

 میصورت مستق( و هم به WFSو WMS یهاسیشبکه )مانند سرو قیهم از طر توانندیها مپردازش ازیمورد ن یهاداده

( و XML/GML)مانند  نیبا ارائه اطلاعات قابل خواندن توسط ماش WPSاستاندارد  ن،یشوند. همچن نیاز سرورها تأم

استاندارد از  نیا ،ی. از نظر فنکندیم لیرا تسه هاسیقابل خواندن توسط انسان، جستجو و استفاده از سرو یهافراداده

 ای تمیالگور کیصورت را به ندیو هر فرآ کندیاستفاده م یها و دستورات پردازشتبادل داده یبرا GMLو  XML یهازبان

، امکان توسعه WFSو   WMSمانند  OGC یستانداردهاا گریبا د WPSی. سازگاردینمایم فیتعر یمدل محاسبات

 .آوردیرا فراهم م شرفتهیو پ کپارچهی یمکان یهاسیسرو

 یهاسیسرو یسازادهیپ یبرا آلدهیا یبستر ،یچارچوب استاندارد و مستقل از فناور کیبا ارائه   WPS  ،یکل طوربه

ارزشمند  یآن را به ابزار هایژگیو نیکرده است. ا جادیا یبرا یهاطیو مح یاطلاعات مکان یهاستمیدر س یپردازش مکان

 کرده است. لیبدمختلف ت یهااسیدر مق یمکان یهالیتحل یبرا

استاندارد  یهاسیسرو قیها از طرداده اگرام،ید نی. در ادهدیم شیطور خلاصه نمارا به WPSرابط  اگرامید کی 3شکل 

WFS  وWCS استاندارد  سیسرو اریاند در اختشده جادیتحت وب ا یهاسیکه توسط کاتالوگ سرو ییهاو بر اساس فراداده

WPS به منظور انجام  یکاربرد یافزارهانرم اریاستاندارد در اخت صورترا به  یخروج س،یسرو نیقرار گرفته و ا

 .دهندیمختلف قرار م یهایمدلساز
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 WPSو  WFS  ،CSWهاي دياگرام سرويس -3شکل 

 WPSپیکربندي   -2-2

را به کاربران در سراسر شبکه  GIS یلیتحل تیگردد که هر نوع قابل یکربندیپ تواندیم یابه گونه WPS سیسرو کی

مکان  یاهداده یکه بر رو یمحاسبات یهامدل ایشده و  یزیربرنامه شیبه محاسبات از پ یارائه دهد؛ از جمله دسترس

باشد.  یم WFS سیسرو feature limit تیهمان محدود مشمول WPS یندهای. فرآرندیگیمرجع مورد استفاده قرار م

 شوندیداده م یکه سبب خلاصه ساز ییپردازش ها یحت نیشود، بنابرا یها اعمال م یپردازش ورود یبرا تیمحدود نیا

 ماتیتنظدر  تیمحدود نیقرار خواهند گرفت. ا ریتحت تاث اد،یز یه هادر صورت اعمال بر داد گردانندیرا برم یکم جیو نتا

WFS سیسرو یکربندیممکن است ناکامل باشد. پ جیشود اما نتا یداده نم یی. در صورت اعمال آن خطاشودیانجام م 

WPS یشامل سه قسمت کل Service Metadata ،Execution Settings  وResource Settings خش باشد که در ب یم

Services  با انتخابWPS  گردند. یم یبررس شتریب اتییقسمت ها با جز نیادر دسترس خواهد بود. در ادامه 

2-2-1- Service Metadata 

( مشترک می باشد. این بخش از WPSو  WCS, WFS, WMSدر بین تمامی سرویس ها ) Service Metadataبخش 

 نظر و نشان دادن محدودیت ها استفاده میکند.یکسری تعاریف فراداده ای رایج برای توصیف سرویس مد 
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 Service Metadata -4شکل 

 

شرح مختصری داده می شوند. اگرچه فیلدهای فوق در سرویس ها یکی می باشند،  2جدول در  4شکل المان های 

 شتراک گذاشته نمی شوند. مقادیر آنها به ا

 

 Service Metadataهاي المان -2جدول 

 فیلد شرح مختصر

را مشخص میکند. در صورت غیرفعال  WPSفعال بودن یا نبودن سرویس 

 بودن درخواست های سرویس مذبور پردازش نخواهند شد.
Enabled WPS 

را تحمیل می کند. در زمان  1ECITدر صورت انتخاب، انطباق کامل با 

 اجرای تست های مطابقت اعمال آن پیشنهاد می گردد.
Strict CITE compliance 

نام طرف مسئول )شخص، نهاد و ...( که از سرویس مد نظر نگهداری 

 میکند.
Maintainer 

HTTP URL  سرویس را تعریف میکند. به طور معمول این فیلد با

URL میل می گردد. تکمیل این فیلد الزامی صفحه ی نخست سرویس تک

 میباشد.

Online Resource 

یک عنوان خواندنی به منظور شناسایی مختصر سرویس به کلاینت ها. 

 تکمیل این فیلد الزامی میباشد.
Title 

                                                 
1 Compliance Interoperability Test Engine (CITE) 
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 Abstract یک توضیحی با اطلاعات بیشتر در مورد سرویس فراهم میکند.

کننده ی سرویس به منظور  نشانگر هزینه ی اعمال شده توسط فراهم

کلمه ی رزرو شده  NONEاستفاده از سرویس می باشد. کلمه ی کلیدی 

 به معنی بدون هزینه بوده که در بیشتر حالات استفاده می گردد.

Fees 

قیودی که توسط فراهم کننده ی سرویس اعمال می شود را توصیف میکند. 

نشانگر عدم اعمال  کلمه ی رزرو شده می باشد که NONEکلمه ی کلیدی 

 هیچگونه قیود دسترسی بوده و در بیشتر حالات استفاده می گردد.

Access Constraints 

لیستی از لغاتی که مرتبط با سرویس بوده و به منظور بهبود جستجو و 

 فهرست نویسی استفاده میشود.
Keywords 

 

2-2-2- Execution and resource settings 

 
 Execution & Resource Settings -5شکل 

 

 
 

  & esource SettingsRExecution -3 جدول

 فیلد شرح مختصر

Excecution settings 
منتظر می ماتد قبل ازینکه بخواهد ارتباط  WPSثانیه هایی که سرویس 

 از راه دور را متوقف کند.  HTTPمبتنی بر 
eoutConnection tim 

حداکثر تعداد پردازش های همزمان که به طور موازی در یک زمان 

 مشخص اجرا می شوند.
Maximum synchronous executions run parallel 

حداکثر زمانی که یک پردازش همزمان مجاز به اجرا می باشد. پردازش 

هایی که در حالت همزمان اجرا می شوند باید در زمان مجاز تمام گردند. 

در غیر این صورت به طور اتوماتیک کنار گذاشته می شوند. این درخواست 
Maximum execution time for synchronous requests 
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 HTTPها بدلیل اینکه منجر به انتظار کلاینت برای پاسخ از طریق اتصال 

 60می باشند، باید زمان های نسبتا کوتاهی انتخاب گردد )به طور مثال 

 ثانیه(.

کثر زمانی که یک پردازش مجاز به ماندن در نوبت و اجرایش می باشد. حدا

پردازش هایی که در حالت همزمان اجرا می شوند باید در زمان مجاز تمام 

گردند. در غیر این صورت به طور اتوماتیک کنار گذاشته می شوند. این 

درخواست ها بدلیل اینکه منجر به انتظار کلاینت برای پاسخ از طریق 

می باشند، باید زمان های نسبتا کوتاهی انتخاب گردد )به  HTTPاتصال 

 ثانیه(. 60طور مثال 

Maximum queue and execution time for synchronous 
requests 

حداکثر تعداد پردازش های غیرهمزمان که به طور موازی در زمان تعیین 

 شده اجرا می شوند. بقیه در نوبت قرار می گیرند.
imum asynchronous executions run parallelMax 

حداکثر زمانی که یک پردازش غیرهمزمان مجاز به اجرا می باشد. پردازش 

هایی که در حالت غیرهمزمان اجرا می شوند باید در زمان محدود تعین 

شده به اتمام برسند در غیر این صورت به طور اتوماتیک کنار گذاشته می 

 شوند.

tion time for asynchronous requestsMaximum execu 

حداکثر زمانی که یک پردازش غیرهمزمان مجاز به ماندن در نوبت و 

اجرایش می باشد. پردازش هایی که در حالت غیر همزمان اجرا می شوند 

باید در زمان محدود مجاز تمام گردند. در غیر این صورت به طور اتوماتیک 

 کنار گذاشته می شوند.

queue and execution time for asynchronous  Maximum
requests 

Resource settings 
تعداد ثانیه هایی که نتیجه ی اجرای غیرهمزمان برای کاربر به منظور 

بازیابی در دسترس خواهد بود. به محض اتمام این زمان، این منابع مستعد 

 یرد(.پاکسازی می گردند )که در بازه های زمانی مشخص انجام میگ
Resource expiration timeout 

مکانی روی دیسک که ورودهی ها، منابع خروجی و موقت مرتبط با یک 

 temp/wpsپردازش مشخص نگهداری می شوند. مکان پیش فرض 

 خود ژئوسرور می باشد. data directoryدر 

Resource storage directory 

را در یک دایرکتوری برخی پردازش ها اجازه ی ذخیره سازی خروجی ها 

 خارجی نیز میدهند. 
External output directory 

2-2-3- Process status page   

باشد که در رابطه با پردازش  یموجود م About and Statusپردازش در بخش  تیوضع یعلاوه بر موارد مذکور، صفحه 

 .(6شکل ) دهد یم یاند گزارش دهیرس انیبه پا رایکه اخ ییدر حال اجرا و آنها یها

 
 Process Status -6شکل 
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 جدول حاصله حاوی یکسری اطلاعات می باشد، که ستونهای آن به شرح زیر می باشند:

 S/A( اجرای به صورت همزمان یا غیرهمزمان :synchronous or asynchronous) 

 Nodeه پردازش را اجرا می کند. : نام ماشین یا سیستمی ک 

 User: .کاربری که فرایند اجرا را آغاز کرده است 

 Process name: ( .پردازش اصلی که در حال اجرا می باشدchain process  در این جدول نشان داده نخواهد

 شد.(

 Created: .زمانی که پردازش ایجاد شده است 

 Phase: وضعیت موجود در چرخه ی عمر پروژه 

 Progress: پیشرفت فعلی 

 Task: .در طی فرآیند پردازش، در حال حاضر مشغول انجام چه کاری میباشد 

می تواند  phaseفازهای اجرایی در ژئوسرور می تواند حالات زیر را داشته باشد )در حقیقت مقادیری است که ستون 

 به خود اختصاص دهد(:

 وسرورفازهاي اجرايي در ژئ -4جدول 

 QUEUED پردازش منتظر اجرا شدن می باشد.
ورودی ها برای محاسبه و یا  1پردازش یا در حال بازیابی و تجزیه کردن

 نوشتن نتایج می باشد. 
RUNNING 

 FAILED اجرای پردازش با شکست به پایان رسیده است.
 SUCCESS اجرای پردازش با موفقیت به پایان رسیده است.

نادیده گرفته شده است. وابسته به ماهیت پردازش ممکن اجرای پردازش 

 است آنی باشد یا مدتی طول بکشد.
DISMISSING 

 Dismiss selected نکیانتخاب و منفصل کردن را با استفاده از ل تیقابل 4جدول داده شده در  شینما یاجراها یتمام

processes رخلاف شبه عملگر جدول دارند. ب یدر بالاDismiss اجازه یرابط کاربر نیداده شده( ا حی)در قسمت توابع توض 

پردازش از  یاجرا د،یگرفتن پردازش به اتمام رس دهیکه ناد یدهد. زمان یم زیهمزمان را ن یمنفصل کردن پردازش ها

 شود. یم دیجدول فوق ناپد

د نادیده گرفته شوند. این کار منجر به حذف آنی تمام منابع لازم به ذکر است پردازش های اتمام یافته نیز می توانن

 مرتبط با پردازش بر روی دیسک می گردد. 

                                                 
1parsing  
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2-2-4- WPS security page 

نیاز به  WPSمی باشد. اما در مورد  OGCامنیت سرویس ژئوسرور به طور معمول مبتنی بر تنظیمات کلی امنیت  

می شود. به همان صورتی که امنیت داده، دسترسی به لایه ها  محدود کردن دسترسی به تک تک پردازش ها نیز احساس

 را محدود می کند.

 
 WPS Security -7شکل 

 (.7شکل انجام شود ) WPS securityو سپس  Securityمی تواند در بخش  WPSتنظیمات امنیتی 

به یک پروسه یا مجموعه ای از پروسه ها ضمیمه می شود مشخص کننده ی آن است هایی که  roleدر حقیقت، لیست 

ها  roleکه کدام کاربر به می تواند به کدام پردازش / مجموعه پردازش ها دسترسی داشته باشد. در صورتی که لیست 

اشت، مگر آنکه از حالت خالی باشد نشان دهنده آن است که پردازش )ها( توسط تمام کاربران قابلیت دسترسی خواهد د

enabled   بهdisabled   .تغییر داده شوند که در آن صورت توسط هیچ کس در دسترس نخواهد بود 

( از یکدیگر جدا شده ;ها باشد که با نقطه ویرگول ) roleنوشته می شود باید لیستی از  Rolesهایی که در ستون رشته

ها را از یک پردازش به  roleقابلیت تکمیل خودکار و کپی و پیست لیست اند. اطلاعات وارد شده در این ستون همچنین 

 .(8شکل ) دیگری فراهم میکند
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 Roles -8شکل 

در صفحه  Process Access Modeو  Input limit defaults ،Complex Inputsدر ادامه، سه بخش انتهایی 

WPS security .توضیح داده می شوند 

 Input limit defaults 

میزان منابع مورد استفاده توسط یک پردازش معمولا به طور مستقیم وابسته به پارامترهای ورودی می باشد. با در نظر 

 گرفتن این مساله، مدیران میتوانند سه نوع محدودیت بر روی ورودی های هر پردازش تعیین کنند:

o ی های حداکثر حجم ورودComplex 

o محدوده ی مقادیر قابل قبول برای مقادیر عددی 

o حداکثر تعدد ورودی های تکرار پذیر 

یک مقدار کلی پیش فرض داده شود. همچنین تعریف  WPS Security pageحداکثر حجم می تواند در صفحه ی 

شده و به ازای پردازش مد  manageممکن می باشد: در هر گروه وارد  Limitsمحدودیت به ازای هر پردازش در قسمت 

 و اعمال محدودیت مد نظر می کنیم. Limitsنظر در ستون 

 
 WPS Security : manage -9شکل 
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برایشان  می باشند محدودیت ∗دارای علامت  Editمشاهده می شود پردازش هایی که در کنار  9شکل همانطور که در 

 تعریف شده می باشد. 

 

 نمونه اي از محدوديت ها -10شکل 

 های یک پردازش مشخص که قابلیت اش را داشته باشند اعمال گردد.   inputاین محدودیت میتواند بر تمامی  

 Complex Inputs 

و یا  local filesبه  refrenceاز نوع  Complex، بارگذاری ورودی های Executeبه صورت پیش فرض، درخواست های 

سرورهای خارجی پشتیبانی میکند. این رفتار قابلیت محدود شدن را در این بخش دارد. در صورت تیک خوردن گزینه 

Disable loading complex inputs from remote references  درخواستExcecute  با ورودی از نوعrefrence  که از نوع

 می گردد.  داخلی نباشد منجر به ایجاد خطا WCS/WFS/WPSت درخواس

 Process Access Mode 

 کیبه  یو نوع رفتار در زمان دسترس منیا یانتشار پردازش ها ینحوه  process access mode ماتیقسمت تنظ

 شده است: فیآن تعر ی. سه حالت براکندیرا در ژئوسرور مشخص م یدسترس یلازم برا ازیبدون امت منیپردازش ا

 HIDE (default)یشوند )در سندها یم یاو مخف دیاز د ست،ین یکه در دسترس کاربر فعل یی: پردازش ها 

 شوند.( ینم ستیاو ل یبرا capabalitiesمربوط به 

 CHALLENGEپردازش ها در سند  ی: تمامcapabilities شود. اما در صورت درخواست  یداده م شینما

 انجام شود. تیاحراز هو دیندارد، با یدسترس ازیکه امت یشده توسط کاربر نمیا یاز پردازش ها یکی

 MIXEDدر سند  یکاف یدسترس ازیبا عدم امت یکاربران یشده برا منیا ی: پردازش هاcapabalities شینما 

 یشده صورت م منیپردازش ا کیهمچنان در هنگام درخواست  تیداده نخواهد شد، اما درخواست احراز هو

 .ردیگ
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 دامنه سرويس -2-3

مورد نیاز  هایتوصیف دادهتحت وب،  مکانی هایسازی فرآیندتوصیف و فعال ، به منظورعمومی سازوکاریک در اینجا 

دسترس  قابلسرور  و شبکه از طریقتوانند ها می. این دادهشودمشخص می ،یک فرآیند خروجیورودی و جهت اطلاعات 

باشد.  GMLیا استانداردهای تبادل داده مانند  GeoTIFFمانند  رستریی داده هاتواند شامل فرمتها میباشند. داده

باشند. به عنوان مثال، یک ورودی در ارتباط  OGC استانداردهای سرویس اب استاندارد صورتبهتوانند های داده میورودی

د، در این صورت ورودی آیمی دستبه WFSباشد که در پاسخ به درخواست  پلیگونتواند یک داده برای عملیات تقاطع می

 خواهد بود. WFS از پرسش)کوئری( حاصل از WPSداده 

 WPSنماي كلي  -2-4

 مکانیای از خدمات وب برای پشتیبانی از عملیات فعال کردن پردازش مکانی در اینترنت مستلزم توسعه طیف گسترده

این فرآیندها به منظور  فراخوانی تاندارد کردن روشهای مدلسازی پیچیده است. اسو همچنین قابلیت ناپذیر)اتمیک(تجزیه

 WPS سرویس .اهمیت زیادی داردجدید  هایسرویس استفاده ازاجرا و  در کاهش میزان برنامه نویسی مورد نیاز، و تسهیل

 برای دستیابی به این اهداف در نظر گرفته شده است.

 WPS توابع -2-5

بررسی و اجرای پردازش های مکانی تعریف میکند، به نحوی که  سه عملگر را برای 1.0.0نسخه ی  WPSاستاندارد 

توسط همه سرورها سه عملیات اصلی  اجرای گسترش می دهد. 1ژئوسرور قابلیت های این سه عملگر را با دو شبه عملگر

رتند عبا ها عملیات ایند. گیرانجام  WPSو توسط یک سرور  شدهدرخواست  کاربر،وسط یک به نحوی که ت الزامی است

 از:

 WPSاستاندارد عملگرهاي  -5 جدول

 توضیحات عملیات

GetCapabilities 
حلیل ها، و نحوه ، تWPSبرمیگرداند که قابلیت های  XMLاین عملگر یک سند 

 ی فراخوانی آنها را بیان می کند. 

DescribeProcess 
برمیگرداند که تحلیل مورد نظر را با جزییات  XMLاین عملگر نیز یک سند 

امل جزییاتی به منظور فراهم اوردن ورودی های مناسب و فهم توصیف میکند و ش

 پاسخ می باشد.

Execute .عملگری است که کلاینت در زمان نیاز به فراخوانی یک تحلیل خاص صدا می زند 

Dismiss به منظور لغو اجرای پردازش 

GetExecutions لیستی از وضعیت اجراهای جاری بازیابی 

 

                                                 
1 operator-pseudo 

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#getcapabilities
https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#describeprocess
https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#execute
https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#dismiss
https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#getexecutions
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  مختص ژئوسرور می باشند. GetExecutionsو  Dismissلازم به ذکر است دو عملگر  

2-5-1- GetCapabilities 

عملیات  .را درخواست و دریافت کند هاسرویسها( دهد تا اسناد فراداده )یا قابلیتاین عملیات به کاربر اجازه می

GetCapabilities  نام و توضیحات کلی هر یک از فرآیندهای ارائه شده توسط یک نمونهWPS سرور  کیدهد. را ارائه می

WPS  که به درخواستGetCapabilities یندهایو فرآ اتیاز جمله عمل س،یمربوط به سرو هایفراداده دهد،یپاسخ م 

 .گرداندیمبازرا  شدهیبانیپشت

 .باشد یمبه صورت ذیل شود،  یارسال م HTTP Getروش  قیکه از طر GetCapabilitiesاز درخواست  یانمونه

http://localhost:8080/geoserver/ows?service=WPS&version=2.0.0&request=GetCapabilities 

 باشد.می قابل مشاهده 11شکل پاسخ دریافتی به صورت 

 
 GetCapabilityپاسخ درخواست  -11شکل 

سازی شده در یک های تحلیلی پیادههمانطور که در شکل نشان داده شده است خلاصه اطلاعاتی در مورد سرویس

 دهد.سرور را نمایش می

2-5-2- DescribeProcess  

 جمله از شوند، اجرا سرویس در توانندمی که فرآیندهایی درباره دقیقی اطلاعات تا دهدمی اجازه کاربر به عملیات این

 کرد را ارائه دهد. پارامتر دریافت و درخواست تولید، توانمی که هاییخروجی و هاآن مجاز هایفرمت نیاز، وردم هایورودی

https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#dismiss
https://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wps/operations.html#getexecutions
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identifier   تحلیلی که قرار است توصیف شود و توضیحاتی در رابطه با آن ارائه شود را مشخص میکند. چندین تحلیل می

 ( از یکدیگر جدا شوند )به طور مثال:د توسط کاما )تواند مورد درخواست قرار گیرد بدین صورت که بای

identifier=JTS:buffer,gs:Clip.طی این درخواست حداقل یک تحلیل باید انتخاب شود .) 

... غیرحساس به حروف و  request ، versionکلمات کلیدی نظیر ، OGCقابل ذکر است همانند تمامی پارامترهای 

 به حروف بزرگ و کوچک حساس می باشند. و ... GetCapabilities   ،JTS:buffer ربزرگ و کوچک بوده و مقادیری نظی

 می باشد. 12شکل به صورت  JTS:bufferبه عنوان نمونه درخواست تحلیل 

http://localhost:8080/geoserver/ows? 

service=WPS& 

version=1.0.0& 

request=DescribeProcess& 

identifier=JTS:buffer 

 DescribeProcessدرخواست  -12شکل 

 می باشد. 6جدول موجود در شامل اطلاعات  xmlپاسخ آن در قالب 

 DescribeProcessاطلاعات موجود در پاسخ  -6جدول 

“Buffers a geometry using a certain distance” Title 

geom: “The geometry to be buffered” (geometry, mandatory) 

Inputs 

distance: “The distance (same unit of measure as the geometry)” (double, 

mandatory) 

quadrant segments: “Number of quadrant segments. Use > 0 for round 

joins, 0 for flat joins, < 0 for mitred joins” (integer, optional) 

capstyle: “The buffer cap style, round, flat, square” (literal value, optional) 

One of the GeoServer supported formats for Geometry encoding Out 

 rasterو   geometry ،feature collection رینظ یا هدیچیپ یها یاز ورود GeoServer یها لیتحل ،یبه طور کل

 یها معمولا توسط کلاسها لیهر کدام از پردازش ها / تحل یو خروج یورود یموجود برا ی. فرمت هاکندیاستفاده م

1PPIO  سازوکار  طگردند که توس یمشخص م  2یعموم یو رمزگشا / رمزگذار هاWPS ها منتصب  لیبه هر کدام از تحل

 گسترش دارند. تیقابل ییافزونه ها یکسریها با نصب  PPIOد. لازم به ذکر است مجموعه شو یم

 موجود می باشند. 7جدول های  WPS، PPIOدر هسته مرکزی 

                                                 
1 Process Parameter IO classes 

2 generic encoders/decoders 
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 PPIO -7جدول 

GML2, GML3, GeoJSON, WKT geometry 

GML2, GML3, GeoJSON, Zipped shapefile, KML feature collection 

GeoTIFF, PNG, JPEG raster 

2-5-3- Execute 

 دیتول یهایارائه شده و برگرداندن خروج یپارامتر ورود ریدهد تا با استفاده از مقاد یبه کاربر اجازه م اتیعمل نیا 

 ریبه سا یادیز یهاشباهت اتیعمل نیشده است. ا یساز ادهیپ WPSمشخص را اجرا کند که توسط  ندیفرآ کیشده، 

 دارند. WCSو  WMS  ،WFSاز جمله  OGCتحت وب استاندارد  یهاسیسرو

دهد که کلاس را خلاصه می کند. این نمودار کلاس نشان می WPSساده است که رابط  UMLیک نمودار  13شکل 

 DescribeProcessبه ارث می برد و عملیات  OGCWebServiceرا از کلاس رابط  GetCapabilitiesعملیات  WPSواسط 

 در ژئوسرور WPS سیسرو یمراحل راه اندازتست این عملیات به طور کامل در قسمت  کند.را اضافه می Executeو 

 خواهد شد.توضیح داده 

 
 WPSرابط   UML نمودار  -13شکل 

. پاسخ به درخواست نشان دهددو پلیگون را  تقاطع توانددی را در نظر بگیرید که میبرای مثال، حالت ساده فرآین

GetCapabilities  ممکن است نشان دهد کهWPS  کند و این عملیات محدود به پشتیبانی می "تقاطع"از عملیاتی به نام

ممکن است « تقاطع»فرآیند  برای DescribeProcessپاسخ به یک درخواست  تقاطع یک پلیگون با پلیگون دوم است.

 GML 2.2ها باید در ، و این ورودی«SecondPolygon»و « FirstPolygon»نشان دهد که به دو ورودی نیاز دارد، یعنی: 

تواند به عنوان یک کند و میتولید می GML 3.1یا  GML 2.2ارائه شوند. علاوه بر این، این فرآیند یک خروجی را در 
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کند و ممکن است انتخاب اجرا می Executeکلاینت فرآیند را با فراخوانی عملیات  حویل داده شود.منبع در دسترس وب ت

کند که دو پلیگون ورودی را که مستقیماً در داخل درخواست تعبیه شده اند ارائه دهد و تشخیص دهد که خروجی باید 

را  XML ExecuteResponseیند یک سند پس از تکمیل، فرآ به عنوان یک منبع قابل دسترسی تحت وب ذخیره شود.

 دهد که آیا فرآیند با موفقیت اجرا شده است یا خیر.کند، نشان میها را شناسایی میها و خروجیگرداند که ورودیبرمی

 WPS تحلیل -2-6

می باشد. این تحلیل در حقیقت کد پردازش مکانی می باشد که  WPSیک واحد اتمی سرویس  WPSیک تحلیل 

می تواند شامل چندین ورودی دارای انواع  WPSدر سمت سرور اجرا می شود. یک تحلیل  Executeست توسط درخوا

می تواند خروجی های  WPSمی تواند مشخص گردد. همچنین تحلیل  referenceیا  valueمختلف باشد که به صورت 

ه نمی باشد. استفاده از خروجی یک متعددی را برگرداند، به همین دلیل یک تحلیل صرفا به یک پارامتر خروجی وابست

 یاد می شود.  WPS process chainingتحلیل به عنوان ورودی یک تحلیل دیگر نیز امکان پذیر می باشد که از آن با 

2-6-1- Process chaining 

را به ما  یمکان یها لیاز تحل یها صرفا امکان استفاده محدود لیتحل یکسری یبه منظور اجرا WPS لیتحل کیانجام 

 یها لیتحل یادیتعداد ز یاجرا ازمندین م،یتر را انجام بده دهیچیپ یزهایآنال یکسری میکه بخواه یدهد. در صورت یم

WPS میاستفاده کن یبعد لیو در تحل و رهیرا ذخ یکه هر بار خروج ی. به طورمیباش یم. 

 
 Process Chaining -14شکل 

2-6-2- WPS Request Builder  

باشد. به منظور  یم زین WPS یبه منظور تست پردازش ها Request Builder کیژئوسرور شامل  WPSافزونه  

 .(15شکل ) شود یانتخاب م ستیاز ل WPS Request Builderانتخاب و سپس   Demosبه آن ابتدا  یدسترس
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 GeoServer Demos -15شکل 

  

 WPS Request Builder  ارسال  یموجود و چند دکمه برا ینمودن پردازش ها ستیکادر به منظور ل کیاساسا شامل

 شینما یانتخاب شده صفحه  یباشد. وابسته به نوع پردازش و نوع ورود یم POSTدرخواست  شیو نما WPSدرخواست 

 ایو  GML/WKTبر  یمبتن یها feature collectionتوانند  یم JTSدر گروه  ی. به طور مثال، پردازش هاکندیم رییتغ

URL refrence  ایو subprocess در گروه  یکه پردازش ها ی. در حالرندیبگ یرا به عنوان ورودgs یها یعلاوه بر ورود 

 دارد. یبه عنوان ورود زیژئوسرور را ن یها هیانتخاب لا تیذکر شده قابل

 

 WPS request builder -16شکل 

  

می توان پردازش را در قالب درخواست  Generate XML from process inputs/outputsبا کلیک بر روی دکمه ی 

POST  مشاهده نمود.  و باExecute Process in New Page (17 شکل) نتایج در پنجره ای نمایش داده می شود.  

 
 Execute Process in New page -17 شکل
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 Execute Process in Demo Requests یبا استفاده از دکمه  زین Demo Requestsدرخواست در  یمشاهده و اجرا

 .شودیمحقق م

 WPSمیان افزار عمومي و ماهیت  -2-7

WPS  توان در درخواست ها را میکند. دادهامکان ارائه داده های ورودی را در دو روش مختلف فراهم میExecute 

به عنوان یک سرویس  WPSجاسازی کرد یا به عنوان یک منبع قابل دسترسی تحت وب اشاره کرد. در رویکرد قبلی، 

ها از یک منبع ها، با به دست آوردن دادهبه عنوان سرویس میان افزار برای داده WPSمستقل عمل می کند. در حالت دوم، 

 .عمل می کند ی به منظور اجرای یک فرآیندخارج

WPS به عنوان خدمات وب به شبکه ارائه شوند. بنابراین پیاده سازی تا  افزاری موجود اجازه می دهدبه رابط های نرم

WPS در حقیقت،  توان میان افزار برای نرم افزار در نظر گرفت.را میWPS  که فرایندهای اجرایی یک رابط عمومی است

توان به عنوان یک مدل انتزاعی از یک وب سرویس را می WPS کند.های مربوطه پشتیبانی میا را با ورودی و خروجیهآن

استفاده توسعه داده شود و برای پشتیبانی از موارد مورد هایی برای پشتیبانی از در نظر گرفت، که برای آن باید پروفایل

ها است که ، این توسعه، انتشار و پذیرش پروفایلOGC GMLمشخصات  قابلیت همکاری استاندارد شود. همانند سایر

 کند.کاربردهای خاص این مشخصات را تعریف می

تنظیم شده است، پیروی  WFSو  WMS مشابه آن درکه  OGC استانداردهایاز ، WPSهای کشف و اتصال مکانیسم

در  POST و GETها بر اساس و درخواست نمودهریف را تع GetCapabilitiesیک عملیات  WPSبه این صورت که  .کندمی

 کند که چگونه:یک رابط درخواست/پاسخ را مشخص می WPS سرویس .گیرندصورت می HTTPپروتکل 

 کنید.برای اجرای فرآیند رمزگذاری را ها درخواست 

 دیهای حاصل از اجرای فرآیند را رمزگذاری کنپاسخ. 

 های اجرای فرآیند جاسازی کنیدخروجیها را در ورودی/ها و فرادادهداده. 

 های قابل دسترسی تحت وب را مرجع کنیدورودی/خروجی داده. 

 پشتیبانی کنید. از فرآیندهای طولانی مدت 

 را بازگردانید. اطلاعات وضعیت فرآیند 

 دیخطاهای پردازش را برگردان. 

 را درخواست کنید. های فرآیندسازی خروجیذخیره 

یک متدی به منظور انتشار پردازش های مکانمند توصیف و ارایه می دهد. اما به طور خاص   WPSدر حقیقت، سرویس 

را پیاده میکنند در رابطه با اینکه  WPSمشخص نمیکند که آن پردازش ها چه باید باشند. بنابراین سرورهایی که سرویس 

دارند. این بدین معنی است که انتظار نمی رود چه پردازش هایی را پیاده و به چه صورت پیاده کنند، آزادی عمل کاملی 

 طراحی شده بر روی نوع دیگر این سرویس کار بکند.   WPSیک درخواست پردازشی که برای یک نوع از 
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ها به واسطه یک کند. این دستههای مورد استفاده، دسته بندی میژئوسرور پردازش ها را بر اساس موضوع و کتابخانه

 نمایش داده شده است. 8 جدولد که در شونپیشوند مشخص می

 دسته بندي پردازش ها در ژئوسرور -8 جدول

geometry processes geo 1 

raster processes ras 2 

Vector processes vec 3 

GeoServer-specific processes gs 4 

شامل توابعی از کتابخانه جاوا  JTSساخته می شوند.  1JTS Topology Suite با استفاه از  geometry processesدسته 

می باشد.  intersection و area ،bufferشامل توابع رایج مکانی نظیر  JTSبه منظور پردازش هندسه در دو بعد می باشد. 

پیاده میکند. اسم و تعریف توابع میتواند تغییر  geoژئوسرور یکسری از این توابع را در گروه پردازش های   WPS سرویس 

 مراجعه کرد. WPSسرویس  Capabilitiesکنند که برای دیدن مجموعه ی کاملی از آن می توان به سند 

ژئوسرور شامل یکسری پردازش هاست که صرفا برای کار با ژئوسرور ایجاد شده اند. این پردازش ها  WPSسرویس 

(. این پردازش ها از یکسری GeoServer-specificمی باشند ) reprojectionو  boundsر نظیر معمولا توابع خاص ژئوسرو

 ژئوسرور برای خواندن و نوشتن داده استفاده میکنند.  WFS/WCSاتصال داخلی به سرویس های 
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 در WPS اندازی نصب و راه
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 در ژئوسرور WPSمراحل راه اندازي سرويس  -3-1

افزونه در دسترس و قابل نصب است.  کیاما به عنوان  باشد،یاز ژئوسرور نم یفرض بخش شیبه طور پ WPS سیسرو 

 :دیرا دنبال کن ریجهت دانلود و نصب آن مراحل ز

 را انتخاب کنید. downloadشده و لینک  https://geoserver.orgوارد سایت ژئوسرور به مسیر  .1

 
 GeoServerصفحه دانلود  -18شکل 

 شما دقیقا مطابقت دارد انتخاب نمایید.  GeoServerای را که با نسخه صفحه Archiveاز تب  .2

 
 GeoServerهاي دانلود نسخه -19شکل 

 

https://geoserver.org/download
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را انتخاب نمایید. بعد از گذشت چند ثانیه فایل به طور  WPSگزینه  Servicesبخش  Extensionsاز قسمت  .3

افزار ژئوسرور مطابقت داشته خودکار دانلود خواهد شد. توجه داشته باشید که حتما نسخه افزونه با نسخه نرم

  باشد، در غیر این صورت با خطا مواجه خواهید شد.

 
 WPSهاي صفحه دانلود افزونه -20شکل 

کپی  libو در نهایت فولدر  WEB-INFفایل را از حالت فشرده خارج نموده و در مسیر نصب ژئوسرور، فولدر  .4

 نمایید.

 
 GeoServerافزار در نرم libدر مسیر  WPSقرار دادن افزونه  -21شکل 
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 را ریستارت نمایید.افزار نرم .5

 در ژئوسرور WPSنحوه پیاده سازي سرويس  -3-2

افزار ژئوسرور شده و موجود در ژئوسرور، وارد نرم یمکان یهالیتحل یسازادهیو به منظور پ WPSبعد از نصب افزونه   

 .میکنیم کیکل Demosبخش  یرو

 
 GeoServerهاي خت درخواستبراي سا Demosاستفاده از ماژول  -22شکل 

 

 نماییم.را انتخاب می WPS request Builderگزینه  GeoServer Demosاز صفحه 

 
 Demosاز ماژول  WPS request builderانتخاب گزينه  -23شکل 

 

 یموجود را فهرست م یدهانیاست که تمام فرآ یکادر انتخاب کیدر درجه اول شامل  WPS Request Builder صفحه

آنها را به سه نوع بزرگ  میتوان یما عمدتاً م کند. یم یبانیپشت یهندس/یبردار یندهایاز فرآ یاز انواع مختلف WPS. کند

 شوند که عبارتند از:زیر در نظر گرفته می. برای توایع برداری سه حالت میکن یطبقه بند

 يندهافرآي JTS :یهستند. مجموعه توپولوژ هیهندسه پااز توابع  مینگاشت مستق کی JTS کی API  از

پردازش هندسه  یکتابخانه جاوا از توابع برا کی JTSپردازش هندسه است .  یبرا یمکان هیمقدمات و توابع پا

باز  ییفضا ومیکنسرس وسطاست که ت SQL یساده برا یها یژگیمطابق با مشخصات و JTSدر دو بعد است. 
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(OGC مشابه ، )PostGIS  .منتشر شده استJTS مانند مساحت، بافر، تقاطع و ساده  جیرا ییشامل توابع فضا

 است. یساز

 توسعه  کیتوان به عنوان  یرا م ندهاینوع فرآ نی: اپرس و جو گر يندهافرآيWFS قیدر نظر گرفت. از طر 

 .میادر کنص زین یخارج ،یهر نوع هندسه ا یرا برا دهیچیپرس و جوها و توابع پ میتوان یآنها م

 کنند. یکار م یو خارج یمنابع داخل یمثل  بافر و تقاطع که بر رو ی: توابع هندسيهندس يندهافرآي 

را انتخاب  :Rasهای با پیشوند بندی مشاهده شده، تحلیلتوان در طبقههای رستری میهای دادهبرای استفاده از تحلیل

 نمود.

 
 Choose processحلیل مورد نظر منوي انتخاب ت -24شکل 

 
   

  

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 چهارمفصل 

در  هیپا یمکان یها لیانواع تحل

 ژئوسرور
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 Bufferتحلیل  -4-1

 Bufferتحلیل  -9جدول 

 توضیحات نام تابع نام تحلیل

Buffer gs:BufferFeatureCollection 

 ای در اطراف عوارضایجاد محدوده

 متری اطراف میدان آزادی 500مثال: محدوده 

 

 Chooseو از قسمت  WPS request builderافزار ژئوسرور، از صفحه در نرم Bufferسازی تحلیل به منظور پیاده

process کلمه ،buffer  را جستجو و گزینهgs:BufferFeatureCollection کنیم.یرا انتخاب م 

 
 Choose processاز منوي  Bufferانتخاب تحلیل  -25شکل 

انتخاب شده است. ابتدا  VECTOR_LAYERکه به صورت پیش فرض گزینه  Input feature collectionاز قسمت 

 های مختلف ارائه خواهد شد.در این قسمت ورودی

 
 Input feature collectionانتخاب نوع ورودي از قسمت  -26شکل 

  Vector_Layerدسته قرار خواهند گرفت. حالت پیش فرض  4همانطور که در شکل نشان داده است ورودی ها در 

 قابل انتخاب خواهد بود. GeoServerهای موجود در یک فرض یکی از لایهاست که به طور پیش
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 به عنوان لايه ورودي Vector_Layerانتخاب لايه مورد نظر در حالت  -27شکل 

 28شکل ها در تعریف شوند. این فرمت توانندهای استاندارد  میاطلاعات مکانی در قالب یکی از فرمت Textدر حالت 

 اند.نشان داده شده

 
 به عنوان لايه ورودي TEXTنتخاب لايه مورد نظر در حالت ا -28شکل 

 دهد.را نشان می JSONبه عنوان مثال شکل زیر حالت استاندارد برای استفاده از فرمت 
{"type":"FeatureCollection","features":[{"type":"Feature","id":"bugsites.1","geometry"

:{"type":"Point","coordinates":[590232,4915039]},"geometry_name":"the_geom","propertie

s":{"cat":1,"str1":"Beetle 

site"}},{"type":"Feature","id":"bugsites.2","geometry":{"type":"Point","coordinates":[

590430,4915204]},"geometry_name":"the_geom","properties":{"cat":2,"str1":"Beetle 

site"}},{"type":"Feature","id":"bugsites.3","geometry":{"type":"Point","coordinates":[

590529,4914625]},"geometry_name":"the_geom","properties":{"cat":3,"str1":"Beetle 

site"}},{"type":"Feature","id":"bugsites.4","geometry":{"type":"Point","coordinates":[

590546,4915353]},"geometry_name":"the_geom","properties":{"cat":4,"str1":"Beetle 

site"}},{"type":"Feature","id":"bugsites.5","geometry":{"type":"Point","coordinates":[

590612,4915320]},"geometry_name":"the_geom","properties":{"cat":5,"str1":"Beetle 

site"}},{"type":"Feature","id":"bugsites.6","geometry":{"type":"Point","coordinates":[

590744,4915535]},"geometry_name":"the_geom","properties":{"cat":6,"str1":"Beetle 

site"}} 

را از یک سرور خارجی با استفاده  WPSتوان اطلاعات ورودی سرویس می Referenceها در حالت برای انتخاب ورودی

 دریافت نمود. WFSاستاندارد از 



 

 

 

 
 Referenceلايه ورودي مورد نظر در حالت  URLوارد كردن آدرس  -29شکل 

باشد. در این حالت ورودی یک تحلیل از یک های تحلیلی مییک انتخاب مهم برای ساخت مدل Subprocessحالت 

لیل بافر، نمونه استفاده از این حالت را در قسمت تحلیل تقاطع به طور آید. پس از تعریف تحمی تحلیل دیگر به دست

 کامل توضیح خواهیم داد. در این حالت به عنوان مثال، ورودی تقاطع حریم یک لایه دیگر خواهد بود.

 مقدار فاصله مورد نظر را با توجه به سیستم مختصات و سیستم distanceلایه مدنظر را انتخاب و سپس در قسمت 

 نماییم.تصویر لایه وارد می

 
 Bufferوارد كردن مقدار فاصله مورد نظر مربوط به تحلیل  -30شکل 

نوع خروجی فایل بر اساس یک فایل متنی قابل انتخاب است. با انتخاب  Generateو از  Process outputsدر قسمت 

 .(31شکل ) روجی در صفحه نمایش قابل مشاهده استتحلیل فوق اجرا و خ Execute precessگزینه 

 
 Bufferانتخاب فرمت استاندارد مورد نظر به عنوان خروجي تحلیل  -31شکل 

 Generate XML from processتوان از گزینه می XMLهمچنین برای ایجاد درخواست برا اساس یک فایل 

inputs/outputs .استفاده کرد 
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 XMLدر زبان  Bufferدريافت خروجي تحلیل  -32شکل 

 تعریف خروجی ها:

 توان نوع خروجی تحلیل را مشخص نمود.پس از اجرای تحلیل می

 
 GeoServerافزار در نرم WPSهاي نمايش انواع فرمت خروجي تحلیل -33شکل 

و یا به صورت شیپ فایل زیپ شده تعریف گردد. در هنگام  WFS ،GeoJSONتواند به صورت استاندارد ها میخروجی

 شود.استفاده از شیپ فایل زیپ شده، خروجی پس از اجرای تحلیل دانلود می

  



 

 

 

 Intersectionتحلیل  -4-2

 Intersectionتحلیل  -10جدول 

 توضیحات نام تابع یلنام تحل

Intersection gs:IntersectionFeatureCollection 

 اندخروجی حاصل از دو مجموعه عوارض که دارای همپوشانی مکانی

 هایی که با محدوده طرح ترافیک تقاطع دارندمثال: بزرگراه

 

 WPS request builderوارد صفحه  Demosاز بخش  افزار ژئوسرور، مجددادر نرم Intersectionجهت اجرای تحلیل 

را  gs:IntersectionFeatureCollectionرا جستجو و گزینه  Intersection، کلمه  Choose processشده و از قسمت 

 کنیم.انتخاب می

 
 WPS request builderبخش  Choose processاز منوي  Intersectionانتخاب تحلیل  -34شکل 

انتخاب شده است که با  VECTOR_LAYERکه به صورت پیش فرض گزینه  First feature collectionاز قسمت 

را توضیح  SubProcessتوان از چهار حالت موجود انتخاب شود. در این قسمت حالت توجه به توضیحات قسمت قبل می

رودی تحلیل جدید، خروجی یک تحلیل دیگر را قرار دهد. به عنوان تواند به عنوان وخواهیم داد. در این حالت کاربر می

 توان بر روی یک  لایه حریم ایجاد نموده و خروجی را با یک لایه دیگر تقاطع دهد.مثال برای ورودی تقاطع، ابتدا می
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 Intersectionبه عنوان ورودي حالت اول در تحلیل  SubProcessانتخاب حالت  -35شکل 

    

 
 SubProcess جهت معرفي پارامترهاي تحلیل Define/Editانتخاب گزينه  -36شکل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 
 ر به عنوان تحلیل دومانتخاب تحلیل مورد نظ -37شکل 

 



 

 

 

 
 و تعیین مقدار فاصله Bufferانتخاب لايه ورودي از تحلیل  -38شکل 

 

لایه  Second feature collectionکلیک نموده و سپس از قسمت  Applyپس از انجام تنظیمات فوق، بر روی دکمه 

 نماییم. دوم را انتخاب می

 
 و انتخاب لايه دوم Bufferحاصل از تحلیل  XMLمشاهده كد  -39شکل 

 

 دهیم.قرار می INTERSECTIONرا روی گزینه  intersectionModeدر مرحله بعد 
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 intersectionModeانتخاب گزينه مربوطه به  -40شکل 

روجی فایل بر اساس یک فایل متنی قابل انتخاب است. با انتخاب نوع خ Generateو از  Process outputsدر قسمت 

 تحلیل فوق اجرا و خروجی در صفحه نمایش قابل مشاهده است. Execute precessگزینه 

 
 Intersectionانتخاب فرمت استاندارد مورد نظر به عنوان خروجي تحلیل  -41شکل 

 Generate XML from processتوان از گزینه می XMLست بر اساس یک فایل همچنین برای ایجاد درخوا

inputs/outputs .استفاده کرد 

 
 XMLدر زبان  Intersectionدريافت خروجي تحلیل  -42شکل 



 

 

 

 Clipتحلیل  -4-3

 Clipتحلیل  -11جدول 

 توضیحات نام تابع نام تحلیل

Clip gs:Clip 

 برش زدن عوارض داخل محدوده موردنظر

 ای خاص از شهر تهرانمثال: برش زدن محدوده

 

شده و از  WPS request builderوارد صفحه  Demosافزار ژئوسرور، مجددا از بخش در نرم Clipجهت اجرای تحلیل 

 کنیم.را انتخاب می gs:Clip را جستجو و گزینه Clip، کلمه  Choose processقسمت 

 
 Choose processاز منوي  Clipانخاب تحلیل  -43شکل 

انتخاب شده است، لایه  VECTOR_LAYERکه به صورت پیش فرض گزینه  Input feature collectionاز قسمت 

 نماییم.را انتخاب می Referenceگزینه  Clip Geometryمورد نظر را معرفی و سپس از قسمت 

 
 Clipاز تحلیل  Clip Geometryانتخاب لايه ورودي و حالت  -44شکل 
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 Mime typeو مشخص کردن  URLبه عنوان روش ارسال درخواست  GETدر ادامه پس از انتخاب گزینه پیش فرض 

 نماییم.رد میوا Clip featureلایه دوم را به عنوان  URLمورد نظر، آدرس 

 
 Clipمربوط به تحلیل  Clip Geometryانجام تنظیمات مورد نیاز  -45شکل 

نوع خروجی فایل بر اساس یک فایل متنی قابل انتخاب است. با انتخاب  Generateو از  Process outputsدر قسمت 

 گردد.تحلیل فوق اجرا می Execute precessگزینه 

 
 Clipانتخاب فرمت استاندارد مورد نظر به عنوان خروجي تحلیل  -46شکل 

 Generate XML from processتوان از گزینه می XMLهمچنین برای ایجاد درخواست برا اساس یک فایل 

inputs/outputs .استفاده کرد 



 

 

 

 
 Clipعنوان خروجي تحلیل  به XMLايجاد فايل  -47شکل 

 

 Nearestتحلیل  -4-4

 Nearestتحلیل  -12جدول 

 توضیحات نام تابع نام تحلیل

Nearest gs:Nearest 

 ترین عارضه به نقطه موردنظرنزدیک

 برداریترین مسیر به سازمان نقشهمثال: نزدیک

 

شده و  WPS request builderوارد صفحه  Demosافزار ژئوسرور، مجددا از بخش ر نرمد Nearestجهت اجرای تحلیل 

 کنیم.را انتخاب می gs:Nearestرا جستجو و گزینه  Nearest، کلمه  Choose processاز قسمت 

انتخاب شده است، لایه  VECTOR_LAYERکه به صورت پیش فرض گزینه  Input feature collectionاز قسمت 

 نماییم.د نظر را انتخاب میمور
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 و لايه مورد نظر Nearestانتخاب تحلیل  -48شکل 

را انتخاب نموده و مختصات نقطه مورد نظر را  application/wkt، سپس گزینه  TEXTگزینه  Pointسپس از قسمت 

 کنیم.کلیک می Findیه ورودی رو گزینه نماییم. به منظور معرفی سیستم مختصات و سیستم تصویر لاوارد می

 
 اي و سیستم مختصات لايه مربوطهانجام تنظیمات مورد نظر جهت وارد كردن مختصات نقطه -49شکل 

 کنیم.مربوط به سیستم مختصات نقطه وارد شده را نیز مشخص می EPSGدر نهایت کد 

 
 سیستم مختصات و سیستم تصوير لايه مورد نظر EPSGمعرفي كد  -50شکل 



 

 

 

را جهت نحوه نمایش خروجی انتخاب  application/jsonگزینه  Process outputsاز بخش  Generateدر قسمت 

 کنیم.کلیک می Execute processبر روی گزینه  Nearestنماییم و جهت اجرای تحلیل می

 
 Nearestخروجي حاصل از تحلیل  -51شکل 

 

 Withinتحلیل  -4-5

 Withinتحلیل  -13جدول 

 توضیحات نام تابع نام تحلیل

Within JTS:within ای خاص قرار دارندعوارضی)نقطه، خط، سطح( که درون محدوده 

 اندمناطق مسکونی قرار گرفتههای آبی که درون مثال: چاه

 

 

شده و  WPS request builderوارد صفحه  Demosافزار ژئوسرور، مجددا از بخش در نرم Withinجهت اجرای تحلیل 

 کنیم.را انتخاب می JTS:Withinرا جستجو و گزینه  Within، کلمه  Choose processاز قسمت 

 
 JTS:withinانتخاب تحلیل  -52شکل 
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های پیش فرض گزینه First input geometryبخش  Process inputsدر این تحلیل برای معرفی لایه اول از قسمت 

TEXT  وtext/xml; subtype=gml/3.1.1 نماییم.را انتخاب می 

 
 gml3.1در قالب  TEXTمعرفي لايه اول به صورت  -53شکل 

نماییم و بعد از تعیین حالت ورودی را انتخاب می REFERENCEگزینه  Second input geometryسپس از قسمت 

 نماییم.لایه دوم را وارد می URL، آدرس  text/xml;subtype=gml/3.1.1بر اساس  Mime typeیا 

 
 لايه دوم URLتعیین نوع ورودي و معرفي آدرس  -54شکل 

به صورت  withinتحلیل  XMLفایل  Generate XML from process inputs/outputsتخاب دکمه در نهایت پس از ان

 زیر قابل دسترسی خواهد بود.



 

 

 

 
 withinحاصل از تحلیل  XMLفايل  -55شکل 

 Containsتحلیل  -4-6

 Containsتحلیل  -14جدول 

 ضیحاتتو نام تابع نام تحلیل

Contains JTS:contains 

 باشندهایی که شامل عوارضی خاص میمحدوده

 باشندمثال: مناطقی که شامل چاه آب می

 

شده  WPS request builderوارد صفحه  Demosافزار ژئوسرور، مجددا از بخش در نرم Containsجهت اجرای تحلیل 

 کنیم.را انتخاب می JTS:Withinرا جستجو و گزینه  Containsه ، کلم Choose processو از قسمت 
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نماییم. سپس از قسمت لایه اول را وارد می URLرا انتخاب و  REFERENCEگزینه  First input geometryاز قسمت 

Second input geometry  مجددا گزینهREFERENCE  را انتخاب وURL نماییم.لایه دوم را وارد می 

 
 و انجام تنظیمات مورد نظر Containsانتخاب تحلیل  -56شکل 

به  containsتحلیل  XMLفایل  Generate XML from process inputs/outputsدر نهایت پس از انتخاب دکمه 

 صورت زیر قابل دسترسی خواهد بود.

 
 Containsحاصل از تحلیل  XMLفايل  -57شکل 



 

 

 

 Contourتحلیل  -4-7

 Contourتحلیل  -15جدول 

 توضیحات نام تابع نام تحلیل

Contour ras:contour 

 DEMمیزان با استفاده از فایل  هایبدست آوردن منحنی

 

هایی میزانرور و انجام تنظیمات مربوطه، منحنیافزار ژئوسبه نرم DEMتوان با معرفی فایل با استفاده از این تحلیل می

 ها خروجی گرفت.با فاصله تعیین شده بدست آورد و از آن

شده  WPS request builderوارد صفحه  Demosافزار ژئوسرور، مجددا از بخش در نرم Contourجهت اجرای تحلیل 

 کنیم.را انتخاب می ras:Contourرا جستجو و گزینه  Contour، کلمه  Choose processو از قسمت 

 نماییم.فاصله منحنی میزان را وارد می Intervalلایه مورد نظر خود را انتخاب و سپس از قسمت  Input rasterاز قسمت 

 
 و انجام تنظیمات مورد نظر Contourانتخاب تحلیل  -58شکل 
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 کنیم.عمل می 59شکل مطابق  Contourبه منظور اجرای تحلیل 

 
 و نمايش خروجي حاصل از آن Contourاجراي تحلیل  Execute processانتخاب دكمه  -59شکل 

به صورت زیر  contourتحلیل  XMLفایل  Generate XML from process inputs/outputsدر نهایت پس از انتخاب دکمه 

 دسترسی خواهد بود. قابل

 
 Containsحاصل از تحلیل  XMLفايل  -60شکل 

 

  



 

 

 

 Queryتحلیل  -4-8

 Queryتحلیل  -16جدول 

 توضیحات نام تابع نام تحلیل

Query gs:Query 

 انتخاب عوارض مورد نظر از سرویس موجود

 باشندمثال: مناطقی که شامل چاه آب می

 

شده و  WPS request builderوارد صفحه  Demosافزار ژئوسرور، مجددا از بخش در نرم Queryجهت اجرای تحلیل 

 کنیم.را انتخاب می gs:Queryرا جستجو و گزینه  Query، کلمه  Choose processاز قسمت 

لایه مورد نظر را به عنوان لایه  VECTOR_LAYERرض و گزینه پیش ف Input feature collectionسپس از قسمت 

 نماییم.ورودی انتخاب می

 
 و تعیین لايه ورودي gs:Queryانتخاب تحلیل  -61شکل 

توان نماییم. همچنین میرا انتخاب نموده و کوئری مورد نظر را وارد می text/plain; subtype=cqlدر مرحله بعد گزینه 

 ها استفاده کرد.نیز در کوئری ORو  ANDاز عملگرهای منطقی 



 63                                                                                     04/04/1404                        در ژئوسرور هيپا يمکان يها لیانواع تحل –فصل چهارم

 

 

 
 وارد كردن كوئري مورد نظر -62شکل 

نماییم. خروجی این تحلیل به صورت زیر را انتخاب می Execute processدر نهایت به منظور اجرای تحلیل فوق گزینه 

 .است

 
 Queryخروجي حاصل از تحلیل  -63شکل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 پنجمفصل 

در  یمکان یلیپروژه تحل کی یاجرا

 ژئوسرور
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 اجراي يک پروژه موردي -5-1

ی نام یک های استان تهران، با استفاده از سرویس پردازشی پرسشدر این پروژه موردی، با استفاده از اطلاعات رودخانه

متری بر روی این رودخانه روستاهایی که در برابر سیل در خطر واقع هستند  1000رود وارد شده و سپس بر اساس حریم 

 شود.نمایش داده می

 متری رودخانه خاص هستند. 1000هدف: انتخاب روستاهایی که در حریم 

 ها، روستاها موجود هستند.های رودخانهفرضیات: سرویس لایه

 
 هالايه رودخانه WMSسرويس  -64ل شک
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 لايه روستاها WMSسرويس  -65شکل 

شود. به عنوان استفاده می  Queryشود.. برای انتخاب رودخانه از سرویس در این پروژه ابتدا یک رودخانه انتخاب می

است  mslinkنماید. در سرویس لایه موجود هر رودخانه دارای یک فیلدی به نام میمثال رودخانه جاجرود را کاربر انتخاب 

 مربوط به رودخانه جاجرود می باشد. 3616003و  2505001های که شماره
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 و وارد نمودن كوئري مورد نظر Queryانتخاب تحلیل  -66شکل 

 

 
 يش رودخانه جاجرودنما -67شکل 
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برای انجام این  پس از انتخاب عارضه مورد نظر باید بر روی آن بافر زده شود تا حریم یک کیلومتری آن انتخاب گردد.

 input featureرا انتخاب می کنیم. سپس در قسمت  BufferfeatureCollectionگزینه  Choose Processکار در قسمت 

collection   گزینهsubprocess  شود. در این قسمت مجدد گزینه را انتخاب میquery   را انتخاب کرده و بر روی لایه

 کنیم.جاجرود را انتخاب می رودخانه

 
 Bufferبه عنوان ورودي تحلیل  Queryانتخاب تحلیل  -68شکل 

 شود.سپس پردازش بافر را به صورت شکل زیر تعریف می

 
 Bufferبه عنوان ورودي تحلیل   Queryحاصل از تحلیل  XMLفايل  -69شکل 
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 نشان داده شده است. 70شکل خروجی این تحلیل در 

 
 بر روي رودخانه جاجرود Bufferسرويس نمايشي حاصل از تحلیل  -70شکل 

اند انتخاب گردند. هایی که در این منطقه قرار داده شدهیه حریم رودخانه مورد نظر، حال باید روستاسپس از ایجاد لا

 و در آن روستاهایی که با این عارضه تقاطع دارند را مشخص گردد. .استفاده شود intersectionبدین منظور باید از تحلیل 

 :gsگزینه  Choose processمت و در قس WPS request builderبرای این منظور در قسمت 

IntersectionFeatureCollection گردد. این تابع دارای دو ورودی است که ورودی اول آن لایه روستاها است انتخاب می

انتخاب شده و  villageو ورودی دوم آن نتیجه خرجی حریم لایه رودخانه جاجرود است. بدین منظور در قسمت اول لایه 

گزینه  Second feature collectionگیرد. به همین منظور از قسمت ی تحلیل حریم قرار میدر قسمت دوم خروج

subprocess  را انخاب نموده و در پنجره باز شده تحلیل bufferfeaturecollection .را انتخاب نمود 
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 به عنوان ورودي لايه دوم Bufferانتخاب تحلیل  -71شکل 

را انتخاب نمود  subprocessر این قسمت برای ایجاد حریم برای عارضه رودخانه جاجرود مجدد در این قسمت از حال د

 شود.استفاده نموده و رودخانه جاجرود انتخاب می queryو در این قسمت از تحلیل 

 
 جاجرودوارد كردن كوئري مورد نظر به منظور انتخاب رودخانه  -72شکل 

توان برای مشخص نمودن روستاهای در نمایش داده شده است. از این تحلیل می 73شکل خروجی این تحلیل در 

 معرض خط سیل استفاده نمود.
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 خروجي حاصل از تحلیل فوق و نمايش روستاهاي در معرض خطر سیل -73شکل 

های رودخانه و نقاط روستایی تواند به این صورت ایجاد شود که هریک از لایهها میر است که این تحلیللازم به ذک

 هریک از یک منبع دریافت شده باشند و خروجی آن به صورت سرویس در اختیار کاربران قرار گیرد.

آورده شده  74شکل ست در زنجیره وار تعریف شده امورد نظر برای اجرای این تحلیل که به صورت  XMLخروجی 

 است.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><wps:Execute version="1.0.0" service="WPS" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" 

xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs" xmlns:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" 

xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" 

xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmlns:wcs="http://www.opengis.net/wcs/1.1.1" 

xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0 

http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsAll.xsd"> 

  <ows:Identifier>gs:IntersectionFeatureCollection</ows:Identifier> 

  <wps:DataInputs> 

    <wps:Input> 

      <ows:Identifier>first feature collection</ows:Identifier> 

      <wps:Reference mimeType="text/xml" xlink:href="http://geoserver/wfs" method="POST"> 

        <wps:Body> 

          <wfs:GetFeature service="WFS" version="1.0.0" outputFormat="GML2" xmlns:test="localhost:8080/test"> 

            <wfs:Query typeName="test:select_village3"/> 

          </wfs:GetFeature> 

        </wps:Body> 

      </wps:Reference> 

    </wps:Input> 

    <wps:Input> 

      <ows:Identifier>second feature collection</ows:Identifier> 

      <wps:Reference mimeType="text/xml" xlink:href="http://geoserver/wps" method="POST"> 

        <wps:Body> 

         <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><wps:Execute version="1.0.0" service="WPS" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" 

xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs" xmlns:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" 

xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" 

xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmlns:wcs="http://www.opengis.net/wcs/1.1.1" 

xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0 

http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsAll.xsd"> 

  <ows:Identifier>gs:BufferFeatureCollection</ows:Identifier> 
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  <wps:DataInputs> 

    <wps:Input> 

      <ows:Identifier>features</ows:Identifier> 

      <wps:Reference mimeType="text/xml" xlink:href="http://geoserver/wps" method="POST"> 

        <wps:Body> 

          <wps:Execute version="1.0.0" service="WPS" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs" 

xmlns:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" 

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" 

xmlns:wcs="http://www.opengis.net/wcs/1.1.1" xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" 

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0 http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsAll.xsd"> 

  <ows:Identifier>vec:Query</ows:Identifier> 

  <wps:DataInputs> 

    <wps:Input> 

      <ows:Identifier>features</ows:Identifier> 

      <wps:Reference mimeType="text/xml" xlink:href="http://geoserver/wfs" method="POST"> 

        <wps:Body> 

          <wfs:GetFeature service="WFS" version="1.0.0" outputFormat="GML2" xmlns:test="localhost:8080/test"> 

            <wfs:Query typeName="test:select_river3"/> 

          </wfs:GetFeature> 

        </wps:Body> 

      </wps:Reference> 

    </wps:Input> 

    <wps:Input> 

      <ows:Identifier>filter</ows:Identifier> 

      <wps:Data> 

        <wps:ComplexData mimeType="text/plain; subtype=cql"><![CDATA[mslink =3616003.0 or mslink 

=2505001.0]]></wps:ComplexData> 

      </wps:Data> 

    </wps:Input> 

  </wps:DataInputs> 

  <wps:ResponseForm> 

    <wps:RawDataOutput mimeType="text/xml; subtype=wfs-collection/1.0"> 

      <ows:Identifier>result</ows:Identifier> 

    </wps:RawDataOutput> 

  </wps:ResponseForm> 

</wps:Execute> 

        </wps:Body> 

      </wps:Reference> 

    </wps:Input> 

    <wps:Input> 

      <ows:Identifier>distance</ows:Identifier> 

      <wps:Data> 

        <wps:LiteralData>1000</wps:LiteralData> 

      </wps:Data> 

    </wps:Input> 

  </wps:DataInputs> 

  <wps:ResponseForm> 

    <wps:RawDataOutput mimeType="text/xml; subtype=wfs-collection/1.0"> 

      <ows:Identifier>result</ows:Identifier> 

    </wps:RawDataOutput> 

  </wps:ResponseForm> 

</wps:Execute> 

        </wps:Body> 

      </wps:Reference> 

    </wps:Input> 

  </wps:DataInputs> 

  <wps:ResponseForm> 

    <wps:RawDataOutput mimeType="text/xml; subtype=wfs-collection/1.0"> 

      <ows:Identifier>result</ows:Identifier> 

    </wps:RawDataOutput> 

  </wps:ResponseForm> 

</wps:Execute> 

 Chainتحلیل  XMLخروجي  -74شکل 



 
 

 

 

 

 

  

 ششمفصل  

 یبر مبنا WPSاستاندارد  یساز ادهیپ
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6-1- WPS در ژئوپرتال سازمان نقشه برداري كشور 

ریزی ریت و برنامههای مدیهای موجود در سازماناز لایه WMSهای د شامل ساخت و نمایش سرویسوضعیت موجو 

 WFSهای ها از  طریق سرویسباشد. بدین صورت که دادهبر روی ژئوپرتال ملی سازمان نقشه برداری می در سطح استانی

مورد پردازش  WPSاین سطح توسط سرویس  توسط ژئوپرتال سازمان نقشه برداری کشور مورد دسترسی و در WCSو یا 

 قرار می گیرد.

 توان به موارد زیر اشاره کرد:چنین ساختاری معایبی را به همراه دارد، که از آن جمله می

 سسروی WFS دارد. از  یعوارض، عملکرد نسبتا کند یفیو اطلاعات توص یدارا بودن مختصات مکان لیدلبه

 اشاره کرد: لیتوان به موارد ذ یم نه،یزم نیعوامل موثر در ا نیترجمله مهم

o کندتر خواهد بود. زیگرفتن و انتقال داده ن یباشد، کوئر شتریب یفیو توص یمکان یهاهحجم داده: هر چه داد 

o گردد. یتواند منجر به زمان پاسخ کندتر یبزرگ م یمجموعه داده ا یبه خصوص برا ادیز ی: تقاضا 1بار سرور 

o تواند بر سرعت انتقال  یم نیهمچن یداده و سرور مل انیسرور متول نیاتصال شبکه ب: سرعت  2شبکه ریتاخ

 بوده باشد. رگذاریداده تاث

 سیدر دسترس قرار دادن سرو WFS نفعانیداده و حقوق ذ تیها در رابطه با امندغدغه یکسری جادیسبب ا 

 .گرددیم یمکان یهاداده یگذارکداده در به اشترا انیکه به موجب آن، منجر به عدم رغبت متول شودیم

 
 سازمان نقشه برداري كشورساختار موجود در ژئوپرتال  -75شکل 

 

                                                 
1 Server Load 

2 Netwrok Latency 
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 سیبه استفاده از سرو توانیبه منظور رفع و کاستن از مشکلات مطرح شده در وضع موجود، م نیگزیجا یهانهیاز گز

WPS 76شکل 76شکل اشاره نمود ) یبه ژئوپرتال مل جیداده و سپس ارسال نتا انیو پردازش داده در سمت سرور متول – 

 (.ساختار پیشنهادی

های خام به طور مثال در فرایند انتخاب مکان بهینه برای ایجاد یک بیمارستان در شهر تهران، متولیان داده دیگر داده

در اختیار کاربران قرار نخواهند داد و در عوض سرویس حاصل از نتایج پردازش را به صورت  WFSسرویس  را از طریق

دهند. در نهایت سرور ملی با اعمال عملیات پردازشی مورد نظر بر مبنای یکسری معیارها، خروجی فایل رستر ارائه می

 کند.نهایی را ایجاد می

ز سمت سرور متولیان داده به سرور سازمان نقشه برداری نبوده و فقط نتایج به چنین اقدامی، نیازمند انتقال داده ا

 گردد.شود، که سبب حذف مشکلات مطرح شده در روش پیشین میسمت سرور ملی ارسال می

 
 ساختار پیشنهادي – 76شکل 

 

محدود در  یهاتیقابل لیدلجاوا به یسین برنامه نو، استفاده از زباWPS یساز ادهیموجود در پ یهانهیگز نیدر ب

گسترش  تیقابل ،یسادگ لیبه دل تونیپا یسیزبان برنامه نو گر،یحافظه، اجتناب و از طرف د یو مصرف بالا یسینوپتیاسکر

 ادهیوجود پ گر،یکشور انتخاب شده است. از جمله مباحث مهم د یدارسازمان نقشه بر SDIدر  یسینوپتیو امکان اسکر

مختصات(  یهاستمیس لی)تبد PROJ( و یمکان یهالی)انجام تحل OGR/GDAL رینظ ییهاکتابخانه یبرا تونیپا یساز

و  حیانتخاب شده است که در ادامه به طور مبسوط به توض نیب نیاز ا PyWPS یساز ادهیپ ل،یدلا نی. به همباشدیم

 .رابطه پرداخته خواهد شد نیدر ا ییو مثال ها حیتشر

 (basic conceptsمفاهیم پايه ) -6-2

توسعه داده شده و به صورت  تونیاست که با زبان پا WPSسمت سرور از استاندارد  یسازادهیپ کی PyWPSچارچوب 

نسخه  WPSاست که از استاندارد  4.6.0چارچوب، نسخه  نینسخه منتشر شده ا نیباز در دسترس قرار دارد. آخرمتن
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مانند  یوب را حل کرده و مسائل یدر فضا یمکان حاسباتقرار دادن م یچارچوب مشکل اصل نی. اکندیم یبانیپشت 1.0.0

 .دهدیپاسخ را به صورت جامع پوشش م دیو تول ندهایفرآ یها، اجراها، پردازش درخواستداده تیریمد ت،یامن

 یبلکه چگونگ پردازد،یمن یمکان یندهایفرآ فیبه تعر خودیاست که به خود نیا PyWPSمهم  یهایژگیاز و یکی

، GRASSمانند  یمتداول مکان یچارچوب از ابزارها نی. اکندیم یسازادهیسمت سرور را پ اتیعمل تیریاجرا و مد ف،یتوص

R  وGDAL توانیآن م یایمزا گری. از دسازدیاز راه دور را فراهم م یمکان یندهایفرآ یو امکان اجرا کندیم یبانیپشت 

 ماژولار اشاره کرد. یو طراح ستمیمنابع س نهیبالا، مصرف به یه، سرعت اجرااستفاد یبه سادگ

 2 تونینسخه از هر دو نسخه پا نیندارد. ا یسازگار یقبل یهاشده و با نسخه یسیبازنو هیچارچوب از پا نیا 4 نسخه

 نی. ادینمایوب استفاده م توسعه بخش تحت یبرا lXMLو  Flaskمانند  یمدرن یهاو از کتابخانه کندیم یبانیپشت 3و 

 چارچوب شده است. شتریب یریپذباعث بهبود عملکرد و انعطاف راتییتغ

 نییتع یپردازش مکان یهاسیدر سرو هایو خروج هایورود یاستانداردساز یرا برا یقواعد OGC WPS استاندارد

منابع داده را مشخص  نیو همچن هایخروج تیریمد نت،یتوسط کلا ندیفرآ یاستاندارد نحوه درخواست اجرا نی. اکندیم

 .رندیقرار گ سیسرو اریدر اخت یمحل یا سرورهایشبکه  قیاز طر توانندیم ازیمورد ن یها. دادهسازدیم

 OGC( در استاندارد processفرآيند ) -6-3

 .گرداندیمتناظر را برم یخروج کی یهر ورود یاست که به ازا یتابع p یمحاسبات ندیفرا

𝑝: 𝑋 → 𝑌 
 هیساده )جمع دو لا اتیعمل کی تواندیم کهیطوراست به یمکان اتیعمل یشامل برخ یمحاسبات ندیفرا کی قت،یحق رد

است که شما به عنوان  یزیچ ندی( را شامل شود. فرایجو تیوضع رییبالا )مدل تغ یدگیچیپ یدارا اتیعمل ای( و یرستر

 . دیدهیداده را به آنها م ازشددر معرض مردم قرار داده و اجازه پر pywpsکاربر  کی

 باشد: یم ریز یها یژگیو یدارا ندیفرا هر

 Identifier شناسه منحصر به فرد فرایند 

 Title عنوانی خوانا برای انسان 

 Abstract  توصیفی بیشتر در مورد فرایند که چه کاری انجام میدهد و چطور قرار است مورد استفاده قرار

 گیرد.

 مجموعه ای از ورودی ه( ا و خروجی هاinputs and outputs) 
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 OGCورودي و خروجي داده  در استاندارد  -6-4

 تعریف می کند که عبارتست از: (data inputs and outputsسه نوع ورودی و خروجی داده ) OGCاستاندارد 

LiteralData, ComplexData, BoundingBoxData 
 باشند:های زیر بایست دارای ویژگیها میتمامی نوع داده

 Identifier ندیشناسه منحصر به فرد فرا 

 Title انسان یخوانا برا یعنوان 

 Abstract ها یها و خروج یدر مورد ورود شتریب یفیتوص 

 minOccurs یحداقل وقوع ورود 

 maxOccurs باشد یموجود م یخروج ای یکه ورود ییحداکثر تعداد بارها 

6-4-1- LiteralData 

شد به طوریکه برای پارامترهای تکی نظیر اعداد و یا پارامترهای متنی به کار میرود. هر رشته متنی غالبا کوتاه می با

WPS دهد. این تعریف در قالب لیست و یا فواصل مقادیر مجاز به همراه نوع داده اجازه تعریف مقادیر مجاز را به سرور می

(integer, float, stringمی )های اضافی نظیر باشد. ویژگیunits  و یاencoding تواند تعیین گردد.نیز می 

6-4-2- ComplexData 

 mimeType, XML schemaتوان با تعیین باشد که میهای رستری و یا برداری میاین نوع داده معمولا به صورت فایل

 جزییات بیشتری را مشخص کرد.  encodingو یا 

های برداری باشد. به طور معمول برای دادهمی mimeTypeبه طور معمول حداقل نیازمندی برای شناسایی داده، ورودی 

GML  به صورتapplication/gml+xml های رستری، به صورت و برای دادهimage/tiff; subtype=geotiff باشدمی . 

6-4-3- BoundingBoxData 

گردد به صورت دو جفت مختصات )برای فضای دو و سه بعدی(  تعیین می OGC OWSاین نوع داده در مشخصات 

رمزگذاری شوند. در دنیای واقعی این نوع داده خیلی به صورت رایج استفاده  EPSGیا  WGS84توانند به صورت که می

 شود. نمی
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 (passing data to processانتقال داده به فرآيند ) -6-5

 به طور معمول سه روش به منظور انتقال داده ورودی از کلاینت به سرور وجود دارد:

 حالت است. نیروش ساده تر نیسرور موجود باشد، که ا یروش، داده رو نیدر ا 

 از  ییحالت داده که جز نیروش، داده به همراه درخواست به سرور ارسال گردد. در ا نیدر اXML باشدیم 

 یرستر ای( و GMLو  JSON) یبه صورت متن تواندیو م شودیفرستاده م HTTP POSTتوسط پروتکل 

 باشد.

 ات به صورت روش، ارسال اطلاع نای درreference link روش اگر چه  نی. استیبه انتقال داده ن یازیبوده و ن

و  LiteralDataاز نوع  یهااما در داده شود،یاعمال م ComplexDataاز نوع  یهاداده یبر رو شتریب

BoundingBoxData ردیمورد استفاده قرار گ تواندیم زین. 

 مزماندرخواست فرآيند به صورت همزمان و غیره -6-6

 Synchronous vs asynchronous process)دو حالت برای اجرای نمونه فرآیند وجود دارد: همزمان و غیر همزمان 

request). 

 (Synchronous modeحالت همزمان ) -6-6-1

ماند تا زمانی که فرآیند را به سرور ارسال نموده و در حالت ارتباط باز با سرور منتظر می Executeکلاینت درخواست 

 تواند مفید واقع شود.حاسبه شده و پاسخ نهایی بازگردانده شود. این روش در محاسبات سریع میم

 (Asynchronous modeحالت غیرهمزمان ) -6-6-2

نماید. در صورت را به همراه بیان صریح حالت غیر همزمان ارسال می Executeدر این حالت، کلاینت درخواست 

تواند به طور فرستد به طوریکه کلاینت میمی URLرا فورا با  ProcessAcceptedپشتیبانی توسط فرآیند، سرور پاسخ 

 متناوب وضعیت فرآیند اجرا را بررسی کند.

 (process Status) نديفرا تیوضع -6-7

 باشد:صورت یکی از چهار حالت زیر میدهد و بهوضعیت فرایند در رابطه با چگونگی پیشرفت محاسبات گزارش می

 ProcessAccepted  :گرددیآغاز م یبه زود ندیفرا یقرار گرفته و اجرا رشیتوسط سرور مورد پذ ندیفرا. 

 ProcessStarted محاسبات ارائه  تیدر رابطه با وضع یگزارش یاغاز شده و به صورت متن ندی: محاسبات فرا

 (Caculationg buffer” - 33%“ -. )به طور مثال دهدیم
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 ProcessFinished بازگشت  نتیبه کلا ییطور موفق به انجام محاسبات پرداخته و پاسخ نهابه  ندی: نمونه فرا

 .گرددیم رهیذخ ییدر مکان نها ایو  شودیداده م

 ProcessFailed جادیوجود داشته که منجر به ا یمشکل ندی: در نمونه فرا exception گرددیتوسط سرور م .

 .شودیداده م شیشتباه باشد نماممکن است ا یزیچه چ نکهیدر مورد ا یامیپ نیعلاوه بر ا

 POSTو  HTTP GETدرخواست  يكدگذار -6-8

 XML  (XML( و یا محتوایkey-value pairs or KVPمقدار )-تواند هم به صورت جفت کلیداین درخواست می

payload.رمزگذاری گردد ) 

 (Key-value pairsمقدار )-جفت كلید -6-8-1

 دهایو کل ری. مقادشودیارسال م URLدر  میه به طور مستقشد یرمزگذار HTTP GETمعمولا توسط متد درخواست 

جدا  گریاز همد &توسط علامت  زین گریهر جفت از جفت د نی. همچنشوندیجدا م گری)=( از همد یتوسط علامت مساو

 ود.ش یمشاهده م ریدر ز Get Capabilitiesاز درخواست  یباشد(. مثال یم ?درخواست با علامت  یخواهند شد )از ابتدا

http://127.0.0.1:8000/?request=GetCapabilities&service=WPS&version=1.0.0 

، WPSبه همراه مقادیر  versionو   service, requestدر مثال بالا سه جفت پارامتر ورودی مشاهده می گردد: 

GetCapabilities  1.0.0و. 

 XML (XML payload) محتواي -6-8-2

، امکان XMLبه سند  شتریب ی. با افزودن پارامترهاشوندیارسال م HTTP POSTدرخواست  قیاز طر XML یدادهها

و  GMLمانند  یبردار یهاها )شامل دادهداده هیکل تواندیم نتیکلا همچنین .شودفراهم می دهیچیپ یپردازش ساختارها

 .کند ی( را رمزگذارbase64شده با  یکدگذار یرستر یهاداده

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<wps:GetCapabilities language="cz" service="WPS" 

xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" 

xmlns:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wps/1.0.0 

http://schemas.opengis.net/wps/1.0.0/wpsGetCapabilities_request.xsd"> 

  <wps:AcceptVersions> 

    <ows:Version>1.0.0</ows:Version> 

  </wps:AcceptVersions> 

</wps:GetCapabilities> 
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 PyWPSنصب و راه اندازي  -6-9

 (.یشنهادی)روش پ باشدیم PIP  (Python Package Index)استفاده از  PyWPSروش به منظور نصب  نیراحتتر

pip install pywps 
 نصب می شود. PIPاز  PyWPSدر این صورت آخرین نسخه 

دریافت  1githubموجود در  repositoryتوان اخرین نسخه آن را از مد نظر باشد، می PyWPSدر صورتی که توسعه 

 ای آن نیز پرداخت.های توسعهزمندیهای اجرا، به نصب نیانموده و علاوه بر نصب نیازمندی

pip install -r requirements.txt 

pip install -r requirements-dev.txt  #For development tools 

 فرآيندها -6-10

Pywps متد  یاست که حاو تونیکلاس پا کی ند،یفرآ کی قتی. در حقکندیم تیفعال هاسیو سرو ندهایفرا قیاز طر

handler از  یستیو لinput  ها وoutput فرض،شیطور پ. بهباشدیها م Pywps در خود  یاشده فیتعر شیاز پ ندیفرا چیه

 است. Pywpsکار بر عهده کاربر  نیندارد و ا

 (writing a process) نوشتن يک فرايند -6-10-1

پیکربندی،  منظوربه Processشود. نمونه کند نوشته میارث بری می Processصورت یک کلاس که از یک فرایند به

 های زیر دارد:نیاز به ویژگی

 Identifier ندیشناسه منحصر به فرد فرا 

 Title ندیعنوان فرا 

 inputs ندیفرا یهایاز ورود یستیل 

 outputs ندیفرا یهایاز خروج یستیل 

 handler است که  یمتدobject از نوع  ییهاrequest  وresponse یهانموده و به پردازش داده افتیرا در 

 .پردازدیم ی( و بازگرداندن خروجGDAL/OGR رینظ ییها)با استفاده از کتابخانه یمکان زیانجام آنال ،یورود

 PyWPSسازي نمونه اجرايي بر اساس پیاده -6-11

یعنی  WPSهای پردازشی ساده از عملگرهای اصلی سازی این نمونه اجرایی، ایجاد سرویسهدف از پیاده

GetCapabilites ،DescribeProcess  وExecute باشد.مبتنی بر وب می 

                                                 
1https://github.com/geopython/pywps  
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بازگردانده شود به نحوی  "Hello "nameوارد کرده و عبارت  "name"در نمونه اول، کاربر یک ورودی متنی را به عنوان 

 ، کلمه دریافت شده از کاربر درج شود.nameکه به جای 

( و xو  yده است که در آن کاربر مختصات )سازی شدر نمونه بعد، یک سرویس تحلیلی بافر به صورت تحت وب پیاده

 فاصله مورد نظر را وارد نموده و پس از اجرا، بافری در اطراف آن نقطه ایجاد شده است.

برای  Djangoو چارچوب  OGCمبتنی بر  WPSسازی استاندارد به منظور پیاده PyWPSدر این راستا از چارچوب 

اده خواهد شد و در مرحله بعد به ایجاد سرویس مبتنی بر وب برای تحلیل استف PyWPSو تعامل با بستر تحت وب ایجاد 

 گردد.مکانی بافر اقدام می

Django  نویسی پایتون ساخته شده است. این قدرتمند برای توسعه وب است که بر پایه زبان برنامهچارچوب یک

های ها برای توسعه برنامهترین گزینهی از محبوبپذیری، یکبه دلیل ساختار ماژولار، امنیت بالا و قابلیت توسعهچارچوب 

 WPS باز استانداردسازی متنبه عنوان یک پیاده  PyWPS در این بین همانطور که اشاره شد .شودتحت وب محسوب می

ه های تحت وب ارائهای مکانی را به صورت سرویسدهد تا پردازشدهندگان اجازه میدر زبان پایتون، به توسعه OGC از

کند که در آن مدیریت را فراهم می مکانیهای قدرتمند پردازش امکان ایجاد سامانه PyWPS و Django ترکیب .دهند

شود. این رویکرد داده به صورت منسجم و ساختاریافته انجام میها و تعامل با پایگاهیابی درخواستکاربران، امنیت، مسیر

 .باشدمیها بسیار مفید و کاربردی پورتالژئونی در بسترهای سازمانی یا های مکاپردازشسازی به ویژه برای پیاده

های مختلف . از آنجایی که پروژهگیردمی، در دسترس کل سیستم قرار شودمیدر پایتون نصب  packageهر بار که یک 

های محیطن موضوع، پایتون از تعارضات شود. برای مقابله با ای ایجاد تواند منجر بهنیازهای متفاوتی دارند، این امر می

. استفاده از محیط مجازی هنگام کنندفعالیت میهای مستقل از یکدیگر مجموعه به صورت کند کهاستفاده می مجازی

بدین منظور در مرحله اول، در یک  .جلوگیری شودها  packageنوشتن کد در پایتون بسیار مهم است تا از تعارضات 

 پردازیم.( میvirtual environmentاد یک محیط مجازی )دایرکتوری دلخواه به ایج

python -m venv myenv 
 .گرددیم جادیمورد نظر ا یرکتوریدر دا 'myenv'با نام  یفولدر cmdدستور فوق در  یپس از اجرا

 سازی شده است.پیاده 3.9.11تذکر: نمونه اجرایی این دستورالعمل با استفاده از پایتون نسخه 

 .دییاستفاده نما ریز نکیلطفاً از ل از،یمرتبط مورد ن یهالیفا ریو سا تونیپا 3.9.11دانلود نسخه  یتوجه: برا

https://mega.nz/folder/ko8WGLSY#BuC1Xc4qBrRdMOTyWREtZg 
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 77شکل 

 .میکن یشده را فعال م جادیا یمجاز طیمح ریسپس با دستور ز

myenv\Scripts\activate 

 
 78شکل 

( در ابتدای خط فرمان مطابق شکل بالا نمایش داده myenvدر صورتی که مراحل به درستی انجام شده باشد، عبارت )

 .دهنده فعال بودن محیط مجازی استکه نشانخواهد شد، 
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 1PyPIدر  PyWPSو  Djangoهای پردازیم. چارچوبمی PIPاز طریق  PyWPSو  Djangoدر مرحله بعد به نصب 

 .دستور زیر در محیط مجازی پایتون نصب کردبا استفاده از را  هاتوان آنمنتشر شده است و می

python -m pip install django pywps 
 جادیخود ا پروژه ی)اسکلت( برا هیچارچوب اول کی django-adminبا استفاده از دستور  توانی، م Django پس از نصب

 کیشروع لازم است را در  یکه برا ییهایازمندیحداقل ن  Django د،یکنیم جادیا دیپروژه جد کیکه  یکرد. هنگام

ابزار  کی Django. لازم به ذکر است چارچوب کندینصب م شود،یکه توسط خودمان مشخص م یبا نام دیجد یرکتوریدا

 .شودیاستفاده م دیجد یهاپروژه جادیا یکه برا شودیرا شامل م django-adminخط فرمان به نام  

و کاربران مورد استفاده  هامدیریت دادهکه در "Django Admin"  ابزار تحت وب با: توجه شود که این دستور، تذكر

 گرفته نشود.تباه اش گیرد،قرار می

 پرداخت. میخواه 'wps01'با نام  Djangoپروژه  کی جادیبه ا ر،یبا استفاده از دستور ز

django-admin startproject wps01 

 
 79شکل 

 پروژه جدید ساختار دایرکتوریگردد. در دایرکتوری اصلی ایجاد می 'wps01'پس از اجرای دستور فوق، فولدری با نام 

 زیر قابل مشاهده است. در شکل

                                                 
1/https://pypi.org  
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 80شکل 

 

 نی(، همچنwps01/wps01است که همان نام پروژه را دارد ) یکربندیپ یرکتوری( شامل داwps01پروژه ) یرکتوریدا

که  دهدیرا انجام م ییارهاهمان ک باً یتقر manage.py لی. فاباشدیم زین manage.py ییاجرا لیو فا یمجاز طیشامل مح

django-admin تفاوت که به پروژه  نیبا ا دهد،یم امانجwps01 به منظور چک  آن آگاه است. ماتیمتصل بوده و از تنظ

 runserverو دستور  manage.py پتیرا با استفاده از اسکر Django یسرور توسعهکردن درستی کار تا به اینجا می توان 

 شود.انجام  wps01 یپروژه یاصل یرکتوریداخل دا دیکار را با نیکه ا نمودوجه تباید . کرداجرا 

cd wps01 

python manage.py runserver 

است که  ییهمان جا http://127.0.0.1:8000/آدرس  .دهدیگوش م 8000سرور به پورت  نیا فرض،شیطور پبه

 .کردخود را در مرورگر مشاهده  Django یپروژه دیتوانیم

 
 81شکل 
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 82شکل 

 در درون پروژه می پردازیم.  app01با نام  appدر این مرحله با دستور زیر به ایجاد یک 

python manage.py startapp app01 
 

 
 83شکل 

 

و نام  دیباز کن wps01/wps01/settings.py ریرا در مس settings.py لیاف ،ایجاد شده دیجد یثبت برنامه ه منظورب

 .دیاضافه کن INSTALLED_APPS ستیخود را به ل یبرنامه
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 84شکل 

 

 م.اقدام میکنی pywps.cfg( با نام Configuration Fileبه ایجاد یک فایل پیکربندی ) root directoryسپس ترجیحا در 

 
 85شکل 

موقت،  یهالیفا رهی، مکان ذخWPSباشد که نحوه عملکرد سرور  یخاص یها و پارامترهاشامل بخش این فایل می تواند

به طور مثال  .کنندیم نییرا تع دهدیها پاسخ مکه سرور به آن URL یها( و آدرسloggingثبت گزارش ) یهانهیگز

نیز مورد استفاده قرار  GetCapabiltiesکه در شکل زیر هم نشان داده شده است، در پاسخ به  [metadata:main]بخش 

 میگیرد. 
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 86شکل 

ها  logتعریف کردیم، به منظور ذخیره سازی  [logging]همانطور که در بخش  logs/pywps.logحال به ایجاد مسیر 

 یر این صورت در هنگام اجرا با خطا مواجه می شویم.اقدام میکنیم. در غ

 
 87شکل 
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 PyWPSاقدام شده به نحوی که فرآیندهای  processesبه ایجاد فولدری با نام  app01به منظور مدیریت بهتر، در درون 

 اقدام میکنیم. seyhelloی به نام در ان ایجاد و تعریف می گردند. در درون این فولدر به ایجاد فایل پایتون

 هستند، می باشد: literalدر نمونه اجرایی اول فرایند ما دارای یک ورودی و یک خروجی که هر دو از نوع 

 LiteralData input نام از نوع رشته 

 LiteralData output به  یالحاق نام ورودHello – رشته نوع از 

( که میتوان با ورود کلاسهای و ماژول های مورد نیاز seyhello.pyمی باشد ) sayHelloنام پیشنهادی برای این فرایند 

 به کدزنی ان پرداخت.

 
 88شکل 

به تعریف ورودی و خروجی پرداخته می شود. فرایند  SayHelloبا نام  PyWPSدر مرحله بعد پس از تعریف فرایند 

 وجی همانطور که در بالا اشاره شد می باشد.مورد نظر دارای یک ورودی و یک خر

 
 89شکل 

 

,super(SayHelloمقدار دهی اولیه می شود.  sayHelloدر این قسمت فرآیند  self). __init__  باعث شدهsayHello 

در ان پارامترهایی نظیر عنوان،  ارث بری کرده و بتواند ویژگی های ان را تنظیم کند. که processاز کلاس پدر خود یعنی 

 خلاصه، نسخه و لیست ورودی و خروجی ها برای فرآیند مذکور تنظیم میگردند.

 
 90شکل 
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پرداخته که در داخل آن پردازش انجام میگیرد. در حقیقت این متد به عنوان هسته ی   handlerدر انتها به تعریف متد

به گرفتن ورودی و چسباندن آن handler در این نمونه ی اجراییظر گرفته می شود. در ن PyWPSفرآیند 

(concatenation)  به کلمه یHello .می پردازد. و در انتها خروجی را بر می گرداند 

 
 91شکل 

تغییرات زیر را اعمال میکنیم.  wps01/wps01/wsgi.pyدر مسیر  WPSبه واسطه ی استقرار و پیاده سازی یک سرویس 

لازم به ذکر است فرایند تعریف شده در مرحله ی قبلی اینجا معرفی می شود. با انجام این کار در حقیقت کل پروژه به 

 تبدیل می گردد. WPSسرویس 

 
 92شکل 

 

 را اجرا میکنیم. Djangoسرور توسعه ای  دستور زیر را اجرا و rootحال با قرار گرفتن در مسیر دایرکتوری 

python manage.py runserver 
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را ارسال و پاسخ  Executeو  GetCapabilites ،DescribeProcessپس از ایجاد این فرایند می توان درخواست های 

 آن را مشاهده نمود.

GetCapabilites: 

 request 
http://127.0.0.1: 8000/? request = GetCapabilities&service = WPS&version = 1.0.0 

 
 response 
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 94شکل 

 

DescribeProcess: 

 request 
http://127.0.0.1: 8000/? request = DescribeProcess&service = WPS&identifier = say_hello&version = 1.0.0 

 

 response 
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Execute: 

 request 
http://127.0.0.1: 8000/? request = Execute&service = WPS&identifier = say_hello&version

= 1.0.0&datainputs = name = Mohsen 

 response 

 
 96شکل 

 

خروجی بازگردانده  XMLدر  Hello Mohsenارسال و در پاسخ  Mohsenهمانطور که دیده می شود در درخواست نام 

 شد.

( مبتنی بر وب می رویم. شیوه ی کار همانند نمونه ی اجرایی Bufferدر مرحله ی بعد سراغ اجرای تحلیل مکانی بافر )

می باشیم. بدین منظور پس  GDAL/OGRقبلی می باشد با این تفاوت که در این تحلیل نیازمند استفاده از کتابخانه ی 
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پردازیم. و سیستم عامل خود، به نصب آن در محیط مجازی می 3.9.11آن متناسب با نسخه ی پایتون  فایل wheelاز دانلود 

 استفاده شود. whl. یهااز نسخه شودیم هیتوص فرض،شیپ لیکامپا ینبودن ابزارها لیبه دل ندوز،یدر و

 ی شده است.سازپیاده 3.8.4نسخه  GDALتذکر: نمونه اجرایی این دستورالعمل با استفاده از 

 پردازیم. می GDALدستور زیر به نصب استفاده در این مرحله با 

pip install GDAL-3.8.4-cp39-cp39-win_amd64.whl 

 
 97شکل 

باز برای یک ابزار قدرتمند و متن (Geospatial Data Abstraction Library) مخفف )  (GDAL/OGRکتابخانه 

 های رستری )مانندهای بسیار متنوعی برای دادههای مکانی است. این کتابخانه از فرمتوشتن، و پردازش دادهخواندن، ن

TIFF ،JPEGو ، GeoTIFF) مانند( و برداری Shapefile ،GeoJSONو ، KML) کند. بخش پشتیبانی میGDAL   برای

ند، اما امروزه هر دو معمولاً به صورت یکپارچه استفاده اهای برداری طراحی شدهبرای داده  OGRهای رستری و بخش داده

کند های مکانی را فراهم میهایی مانند برش، تغییر سیستم مختصات، تبدیل فرمت، و انجام تحلیلقابلیت GDAL .شوندمی

بخانه در نقش کلیدی دارد. این کتا Google Earth Engine حتی، و QGIS ،MapServerمانند های معروفی و در پروژه

قابل استفاده است و به عنوان یکی از ارکان اصلی پردازش  NET. و  Python ،C/C++ ،Java  های مختلف از جملهزبان

 .شودشناخته می GIS های مکانی در حوزهداده

 می پردازیم.   processes( در فولدر buffer.pyحال به ایجاد فرایند بافر )

فاده را وارد میکنیم. به دلیل کار با داده های برداری و سیستم های مختصات ماژول در ابتدا کتابخانه های مورد است

 فراخوانی می گردند.  osrو  ogrهای 
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می باشند و یک بافر با  floatکه از نوع عددی y و  xدر این فرایند ما سه ورودی داریم، دو ورودی به عنوان مختصات 

محدودیت روی مقادیر مجاز ورودی. این ویژگی سبب می شود کاربر فقط بتواند از مقادیر مجاز و کنترل شده  اعمال

اجازه استفاده از فرمت  complexOutputبوده ولی در خروجی استفاده از  literalInputاستفاده کند. ورودی ها همه از نوع 

خروجی مستقیماً داخل پاسخ قرار   as_reference=False را به ما میدهد. با تعیین GMLهای پیچیده تری نظیر 

 (.نه به صورت لینک) شودداده می

 
 99شکل 
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 می پردازیم.کلاس فرآیند  (initialization) مقداردهی اولیهسپس به 

 
 100شکل 

ریافت، هندسه ایجاد، اعمال بافر صورت گرفته و خروجی در قالب فایل ورودی ها د handlerسپس با استفاده از تابع 

GML .ذخیره می گردد 

 
 101شکل 
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الی  50و سایز بافر می باشد، دریافت می کند.  خطوط  yو  xدر  کد بالا ورودی ها را که شامل  48الی  46خطوط 

سیستم مختصات  55و  54به ایجاد بافری حول ان می پردازد. در خطوط  ()Buffer.نقطه ای ایجاد کرده و با استفاده از  53
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استفاده شده و سپس  GMLبرای تولید فایل  GMLابتدا از درایور  60الی  57تنظیم میگردد. در خطوط  WGS84آن به 

با سیستم مختصات تعریف شده از قبل ایجاد می شود. در خطوط بعدی ایجاد و لایه ای  point_bufferفایل خروجی با نام 

نیز  67و  66در لایه ذخیره می گردد. خطوط  featureجدید ایجاد و هندسه ی بافر به آن اختصاص یافته و  featureکد 

 لیبه فا ندیآفر یخروجتنظیم شده و  GMLبه منظور ازادسازی حافظه نوشته شده است. در انتها نیز فرمت خروجی به 

point_buffer.gml کندیاشاره م. 

می تواند شامل چندین لایه  data sourceدر شکل زیر به منظور درک بهتر آورده شده است. هر  OGRساختار کلی 

 می باشد. attributeو یک یا چند  geometryشامل  featureبوده و هر  featureباشد. هر لایه می تواند شامل چندین 

 
 103شکل 

تغییرات زیر  wps01/wps01/wsgi.pyموجود در مسیر  wsgiدر مرحله ی بعد همانند نمونه ی اجرایی قبلی در فایل 

 را اعمال میکنیم.  

 
 104شکل 
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 و دریافت پاسخ اقدام نمود.به ارسال درخواست  Djangoکد تکمیل می باشد و میتوان پس از اجرای سرور توسعه ای 

GetCapabilites: 

 request 
http://127.0.0.1: 8000/? request = GetCapabilities&service = WPS&version = 1.0.0 

 

 response 
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 خروجی اضافه شده است. XMLهمانطور که دیده می شود فرایند جدید )بافر( در 

DescribeProcess: 

 request 

http://127.0.0.1: 8000/? request = DescribeProcess&service = WPS&identifier = buffer&version = 1.0.0 

 response 
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 PyWPS             04/04/1404                                                                                     101 يبر مبنا WPSاستاندارد  يساز هادیپ–فصل ششم

 

 

Execute: 

 request 
http://127.0.0.1: 8000/? request = Execute&service = WPS&identifier = buffer&version

= 1.0.0&DataInputs = x = 38.0; y = 28.0; buffer = 10 
 

 response 

 
 107شکل 

 

نمایش داده می شود. لازم به ذکر است خروجی بافر ایجاد  WGS84و در سیستم مختصات  GMLخروجی در فرمت 

 EPSG:4326ز ا  buffer.pyکد در فرایند  55درجه(. به منظور تبدیل ان به متر با تغییر خط  10شده به درجه می باشد )

ایجاد خواهد  36زون  UTMمتر حول نقطه ی ورودی در سیستم تصویر  10خروجی بافری به طول  EPSG:32636به 

 شد.

 
 108شکل 



 

 

 

 

 

 

 

Islamic Republic of Iran 
Plan and Budget Organization 

National Cartographic Center 

 

 
 

 

Technical Guide for Web 

Processing Service (WPS) 
 

 

 
No:  

Last Edition: 06-22-2025 

 

 

National Cartographic Center GIS Department 

www.ncc.gov.ir http://ncc.gov.ir 

  

  

2025 

http://www.ncc.gov.ir/

